


Un articulo relacionado con |la salud, reporta los
siguientes datos sobre
disfunciones importantes entre recién nacidos
con madres fumadoras de marihuana y de

la

madres que no la fumaban:

“ Usuaria| No Usuaria

incidencia

Tamano Muestral

1246

11178

Numero de disfunciones

42

294

Encuentra el intervalo de confianza del 99% para la

diferencia de
proporciones.



l |

X,=42
X,=294
n,=1246
n,=11178
IC=90 %

Formula

(R-R)=(p.—p;)-2 /Bt + 5

IC =0.5-(0.99/2) =0.005
2=2.575

Un articulo relacionado con la salud, reporta los siguientes datos sobre la
incidencia de disfunciones importantes entre recién nacidos con madres
fumadoras de marihuana y de madres que no la fumaban:

Usuaria| No Usuarial\

Tamano Muestral

1246

11178

Numero de disfunciones

42

294

=42/1246=0.0337; p,=294/11178=0.0263
q,=1-0.033 =0.967; q,=1- 0.0263 =0 .9737

P 1 szz — /0.0330. 967+00263<09737 —
oy A\l 1246 11178

By e /2.561x107° +2.291x107® =5.2821 x10°3

2, %04 %% = (2.575)5.2821 107 )= 0.01360

(P, —P,)=(0.00337—-0.0263)+0.01360
(P —P,)=6.7x10" +0.01360

-0.0069 < P,- P, < 0.0203




Calculo del tamano de la muestra para
estimar una media.

Pregunta ¢Qué tan grande debe ser una muestra si la media muestral se
va a usar para estimar la media poblacional?

Depende del error estandar de la media, si éste fuera cero,
entonces se necesitaria una sola media que serd igual
necesariamente a la media poblacional desconocida p, porque s
=0.

Este caso extremo no se encuentra en la practica, pero refuerza el hecho de que
mientras menor sea el error estandar de la media, menor es el tamafio de muestra
necesario para lograr un cierto grado de precision.

Se establecid con el teorema de limite central, que una forma de disminuir el error de
estimacidon es aumentar el tamafio de la muestra (o,= o/Vn), si éste incluye el total de la
poblacidn, entonces p - x seria igual a cero.



Con esto en mente, parece razonable que para un nivel de confianza fijo, sea posible
determinar un tamafio de la muestra tal que el error de estimacion sea tan pequefio como
gueramos, para ser mas preciso, dado un nivel de confianza y un error de estimacién €
fijos, se puede escoger un tamano de muestra n tal que P( |x -1 | < €) = Nivel de confianza.
Con el proposito de determinar n. El error maximo de estimacion esta dado por

8—27

n

Que al elevarla al cuadrado y despejar n se obtiene :

2
> O

2
E

n==27

Como n debe de ser un numero entero, redondeamos hacia arriba todos los resultados
fraccionarios. En el caso que se tenga una poblacién finita y/o un muestreo sin reemplazo, el
error de estimacioén se convierte en:

N —n
«T\N —1

E =

Que al despejar n se obtiene:

G G _ (zefN
1+(z°"j - g*(N -1+ (zo)’




En un negocio de importaciones de artesanias
se requiere estimar el peso promedio de las
cunas fabricadas por artesanos Totziles. Un
estudio anterior de 10 cunas mostro que la
desviacion estandar de sus pesos es de 7.32 Kg
¢Qué tan grande debe ser una muestra para
gue el negociante tenga el 95% de confianza de
qgue el error de estimacion es a lo mas de 2.4
Kg?



l

|

c=2.4
n=10

Formula

o=1.32
IC=95 %

n

2

> O
Z 2
E

IC =0.5-(0.95/2) =0.025

z=1.96

En un negocio de importaciones de artesanias se requiere estimar el peso
promedio de las cunas fabricadas por artesanos Totziles. Un estudio
anterior de 10 cunas mostro que la desviacion estandar de sus pesos es de
7.32 Kg éQué tan grande debe ser una muestra para que el negociante
tenga el 95% de confianza de que el error de estimacion es a lo mas de 2.4

Kg?
2 2
n=2z29_ =1.962 x[72'342j — 35.736 ~ 36
E .

En consecuencia, si el tamano de la muestra es de 36, se puede
tener un 95% de confianza en que u difiera en menos de 2.4 Kg
de x.



Ejemplo.

¢=10
n=">
0=40
IC=96 %

Formula

2
O
n=222
E

IC=05-(0.96/2)
=0.02

z=2.055

Una empresa eléctrica fabrica focos que
tienen una duracion aproximadamente
normal con una desviacion estandar de 40
horas. éDe qué tamano se necesita una
muestra si se desea tener 96% de confianza
qgue la media real esté dentro de 10 horas de
la media real?

2
n = 220_—_2 0552 x G‘gj — 67.56 ~ 68

8

¢ Qué pasaria si en lugar de tener un error de estimacién de 10 horas
solo se requiere un error de 5 horas?

2
n=z>2 ‘L_ 2.0552 x [45()) — 270.27 ~ 270

8

Se puede observar que el tamano de la muestra se incrementa, pero
como beneficio de ello se obtiene una estimacién mas exacta.



Ejemplo.
Solucion

¢=10
n="°
N=300
0=40
1IC=96 %

Formula

(Z 6)2 N

T 22N 1)+ (zof

IC=05-(0.96/2)
=0.02

z=2.055

Suponga que en el ejercicio anterior se
tiene una poblacion de 300 focos, y se
desea saber de que tamano debe de ser
la muestra. El muestreo se realizara sin
reemplazo.

(zo)*N B (2.055 < 40)? < 300

" 22(N—1)+(zo)  102(300 —1)+ (2.055 < 40 )’

=55.29

Si se tiene una poblacion finita de 300 focos solo se tiene
gue extraer de la poblacion una muestra sin reemplazo de
56 focos para poder estimar la duracion media de los focos
restantes con un error maximo de 10 horas.



Calculo del tamano de la muestra para
estimar una proporcion.

Si deseamos saber que tan grande se requiere que sea una muestra para asegurar que el
error al estimar P sea menor que una cierta cantidad especifica €.

£=2 = Z\F \ﬁ

Que al elevarla al cuadrado y despejar n se obtiene :
2
2 P9 Z
n==2 2 — [) pq
E E

Esta formula es engafosa, ya que debemos utilizar p para determinar el tamafno
de la muestra, pero p se calcula a partir de la muestra (p=x/n).

Existen ocasiones en las cuales se tiene una idea del comportamiento de la
proporcion de la poblacion y ese valor se puede sustituir en la férmula, pero si no
se sabe nada referente a esa proporcion entonces se tienen dos opciones:



e Tomar una muestra preliminar
mayor o igual a 30 para
proporcionar una estimacion
de P. Después con el uso de la
formula se podria determinar
de forma aproximada cuantas
observaciones se necesitan
para proporcionar el grado de
precision que se desea.

e Tomar el valor de p como 0.5
ya que sustituyendo este en la
formula se obtiene el tamano
de muestra mayor posible.




Se desconoce el valor de P, por lo que se utilizaran
diferentes valores y se sustituiran en la formula para
observar los diferentes tamanos de muestras. El nivel de
confianza que se utilizara es del 95% (z=1.96) con un
error de estimacion de 0.30.

o n

0.1 3.84
0.2 6.83
0.3 8.96
0.4 10.24
0.5 10.67
0.6 10.24
0.7 8.96

12.00

0.8 6.83
0.9 3.84

8.00 1 0.00
6.0
4.0 como se puede observar en
- la grafica anterior cuando P
vale 0.5 el tamafio de Ia
0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 08 09 1

0.00 7 .
muestra alcanza su maximo
valor.

10.00




Para el caso de que se tenga una poblacion finita y un muestreo sin reemplazo, el error de
estimacion se convierte en:

pg /N —n
E =7
\/ n \/ N —1
Que al despejar n se obtiene:
2
n— z° pgN

£*(N —1)+ z%pqg

En una muestra aleatoria de 500 familias que
tienen televisores en la ciudad de México, se
encuentra que 340 estan suscritas a HBO. é¢Queé
tan grande se requiere que sea una muestra si se
quiere tener 95% de confianza de que |Ia
estimacion de P esté dentro de 0.027




-4.0
-3.9
-3.8
-3.7
-3.6
-3.5
-3.4
-3.3
-3.2
-3.1
-3.0
-2.9
-2.8
-2.7
-2.6
-2.5
-2.4
-2.3
-2.2
-2.1
-2.0
-1.9
-1.8
-1.7
-1.6
-1.5
-1.4
-1.3
-1.2
-1.1
-1.0
-0.9
-0.8
-0.7
-0.6
-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1
-0.0

.00

0.00003
0.00005
0.00007
0.00011
0.00016
0.00023
0.00034
0.00048
0.00069
0.00097
0.00135
0.00187
0.00256
0.00347
0.00466
0.00621
0.00820
0.01072
0.01390
0.01786
0.02275
0.02872
0.03593
0.04456
0.05480
0.06681
0.08076
0.09680
0.11507
0.13566
0.15865
0.18406
0.21185
0.24196
0.27425
0.30853
0.34457
0.38209
0.42074
0.46017
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0.00003
0.00005
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0.00012
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0.01923
0.02442
0.03074
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0.08534
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