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Hemos estudiado diferentes medidas numéricas
correspondientes a conjuntos de datos, entre
otras, estudiamos la media, la desviacion
estandar etc. Ahora vamos a distinguir entre
medidas numericas calculadas con conjuntos de
datos poblacionales y las calculadas con datos
muestrales. Si la medida numeérica se calcula
para el conjunto de datos poblacionales le
llamaremos valor del parametro poblacional v si
se calcula para el conjunto, de datos muestrales,
le llamaremos valor del estadistico muestral.



Para una muestra aleatoria simple
de tamafio n, (X, .., X)) los
estadisticos: media, varianza vy
proporcion muestral se definen

En una poblacion finita de tamano N los
parametros poblacionales  media,
varianza 'y proporcion poblacional
vienen dados por:

como:
ﬂzlzN e < — 1 < X
N = ' _nZiz i
1 N 1 ~
GZ:NZi=l Xi_:u)2 82:n_1 ilil(xi_x)z
X #ENP X #EnP

N #P P= 0T #p




X, ... X,) entonces los
siguiente forma:




Funcion ge distribucion empirica

La funcidn de distribucidon de una variable aleatoria X esta definida como: F(x) = P(X < x)

y representa la proporcion de valores que son menores o iguales que x. De manera
similar podemos definir la funcidon de distribucion empirica para una muestra.

N (X)
n

F, (X) =

Eiemplo 2

Consideremos una poblacidon con funcion de distribucién
F(x) y sean (x, .., Xx,) los valores observados
correspondientes a una MAS procedente de esa
poblacion, designamos por N(x) el niumero de valores
observados que son menores o iguales que x. Entonces
definimos la funcidn de distribucién empirica de la
muestra, que la notaremos por F(x)

Dada una muestra aleatoria formada por las
observaciones muestrales (3, 8, 5, 4, 5). Obtener la
funcion de distribucion empirica y su correspondiente
representacion grafica.



F.(X) =+

(0 x<3
0.2 x<3
04 x<4
0.8 x<5

\1 X<8

observaciones |
muestrales X N(x) F_(x)
3 0 <3 0 0
8 3 <=3 1 0.2
5 4 <=4 2 0.4
4 5 <=5 4 0.8
5 8 <=8 5 1
F.(x)
1.1 -
0.9 -
0.7 -
0.5 -
0.3 -
0.1 -
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La funcion de distribucion empirica tiene las mismas
propiedades que la funcion de distribucion de la variable
aleatoria, y se puede demostrar, utilizando el teorema de
Glivenko-Cantelli, que F,(x) converge en probabilidad a
F(x). Para efectos practicos, implica que cuando el
tamano de la muestra crece, la grafica de la funcion de
distribucion empirica se aproxima bastante a la de Ia
funcion de distribucion de la poblacion, se puede
entonces utilizar como estimador de la poblacion. De
todo esto se deduce que la funcion de distribucion
empirica o su grafica puede utilizarse para determinar la
forma general de la distribucion poblacional. También es
facil y muy frecuente el reconocer la forma de la
distribucion observando el histograma correspondiente
gue nos daria idea de la funcion de densidades.



Los estadisticos muestrales (proporciéon media y varianza muestral) se pueden utilizar
para estimar los correspondientes parametros poblacionales. Asi pues, para estudiar
propiedades de estos estadisticos como estimadores poblacionales, sera necesario
estudiar las caracteristicas de la distribucion de estos estadisticos.

Los estadisticos muestrales se calculan a partir de los valores (X,,..., X,) de una muestra
aleatoria. Estos estadisticos son también variables aleatorias, como tales tienen asignada
una distribucion—de—probabilidades. Entonces los estadisticos muestrales: Proporcidn,
media, varianza, etc., tienen su correspondiente distribucion de probabilidad. Si estas
distribuciones de probabilidad se pueden obtener, serd entonces posible establecer
afirmaciones basadas en probabilidades acerca de estos estadisticos.

Nos interesamos en determinar las distribuciones de probabilidad de algunos estadisticos
muestrales, en concreto, para la media y varianza muestral, que seran de utilidad en
distintas aplicaciones estadisticas.



Supongamos una poblacién formada por cinco tiendas
existentes en cierto municipio del Edo. de México. La
caracteristica a investigar sera el numero de horas que

= Tie:da e dfzservmo diariamente permanecen  abiertas esas tiendas y que
T2 2 10 representaremos por la variable aleatoria X.
T3 3 14
T4 4 2 X= Horas de servicio de las tiendas
T5 5 10
Parametro media poblacional = 12 X. = 1(12 +10+14 +9 —I—lO) = § =11
o N&TT T 5
N . 2 . 2
Parametro varianza poblacional o’ = :I'Z()(i _,U): 1 [12 11] + [10 11] + = g
N = 5\[14-11f +[9-11F +io-11] ) 5

Existen diez posibles muestras aleatorias simples de tamafo 3
gue se pueden tomary el valor del estadistico media muestral
La distribucién de probabilidad del estadistico media
muestral 2 viene

dada por la Tabla 1.8.




Muestras | observaciones muestrales | Estadistico media muestral
Distribucion muestral del UEAZAIE L2, QO Lz
;e . - T1,T2,T4 12,10,9 10.3
estadistico media muestral X TLT2,T5 12,10, 10 106
T1,13,T4 12,14,9 11.6
T1,T3,T5 12, 14, 10 12
P (X) T1,T4,T5 12,9, 10 10.3
T2,T3,T4 10, 14,9 11
0.2 T2,13,T5 10, 14, 10 11.3
0.18 T2,T4,T5 10, 9, 10 9.6
0.16 T3,T4,T5 14,9, 10 11
0.14
0.12
o1
0.08 Valor del Estadistico Numero de .
0.06 Muestral repeticiones Rcbabiidac
0.04 9.6 1 0.1
919(3J 10.3 2 0.2
7 96 103106 11 113116 12 X 10.6 1 0.1
o' J073 Jo'e IT II'3 IT'¢ IS 11 2 0.2
11.3 1 0.1
11.6 1 0.1
12 2 0.2




Una empresa dedicada al transporte y distribucién de mercancias, tiene
una plantilla de 50 trabajadores. Durante el ultimo afo se ha observado
que 25 trabajadores han faltado un solo dia al trabajo, 20 trabajadores
han faltado dos dias y 5 trabajadores han faltado tres dias. Si se toma
una muestra aleatoria, con reemplazamiento, de tamafo dos (X,, X,) del
total de la plantilla, obtener:

1. La distribuciéon de probabilidad del numero de dias que ha faltado al
trabajo un empleado, su media y su varianza.

2. Distribucion de probabilidad del estadistico media muestral.

3. La distribucion de probabilidad del estadistico varianza muestral.

4. La mediay varianza del estadistico media muestral.

5. La probabilidad de que el estadistico media muestral, sea menor

que 2.

6. La media y varianza del estadistico varianza muestral.

7. La probabilidad de que el estadistico varianza muestral, sea menor

o igual que 0.5.



