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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Unidad Académica Profesional
Tianguistenco.

Licenciatura

Ingenieria de Plasticos

Unidad de aprendizaje Quimica Orgénica Clave L40912
Carga académica 2 2 4 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 X
Seriacion | Quimica General Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin

Formacion equivalente

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje




Il. Presentacion de la guia pedagégica

La guia pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios.
Proporciona recomendaciones para la conduccién del proceso de ensefianza
aprendizaje. Su caracter indicativo otorga autonomia al personal académico para la
seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos educativos que considere mas
apropiados para el logro de los objetivos.

El enfoque y los principios pedagogicos que guian el desarrollo del programa educativo
de esta unidad de aprendizaje corresponden a la corriente constructivista del aprendizaje
y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que
realiza la persona que aprende a partir de su actividad interna y externa y, por
intermediacion de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para
facilitar la construccion de aprendizajes significativos y contextualizar el conocimiento.

Por tanto la seleccion de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje esta

enfocada a cumplir los siguientes principios:

e El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicion de
aprendizaje de los estudiantes.

¢ La activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que
ya sabe con lo nuevo que va a aprender.

o Disefiar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos de
aprendizaje (por recepcion, por descubrimiento, por repeticion y significativo).

o Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.

e Promover el uso de estrategias de aprendizaje que le posibiliten al estudiante
adquirir, elaborar, organizar, recuperar y transferir la informacién aprendida.

o Facilitar la busqueda de significados y la interpretacion mediada de los contenidos de
aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.

e Favorecer la contextualizaciéon de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacion de actividades practicas, investigativas y creativas.

o Recopilar informacién oportuna y adecuada sobre los resultados de aprendizaje
esperados en cada etapa del proceso ensefianza-aprendizaje, utilizando las técnicas,
instrumentos y criterios pertinentes para la evaluacion diagnostica, formativa y
sumativa.

e Establecer mecanismos de autoevaluacion y coevaluaciéon tendientes a promover la
reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje y el aprender a aprender.

Para lograr un aprendizaje significativo de la Quimica Orgdénica, se sugieren como
estrategias didacticas la revision bibliografica y solucion de ejercicios por parte del
alumno y la exposicibn magistral por parte del instructor cuando se trate de temas
especificos con mayor complejidad. Finalmente, para consolidar los conocimientos,
también es necesario realizar practicas de laboratorio que refuercen la parte teérica.




lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: Bésico
Area Curricular: Disciplinas basicas
Carécter de la UA: Obligatoria.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales que apliquen conocimientos teodricos y practicos en la
transformacién de partes y productos plasticos.

Desarrollar integralmente conocimientos, actitudes, habilidades y valores en areas
de formacién de excelencia profesional.

Vincular el conocimiento teoérico de las matemdticas, fisica y quimica a la
produccion de objetos plasticos con responsabilidad y eficiencia.

Desarrollar aplicaciones de polimeros en areas productivas y de servicio con un
alto sentido de preservacion ambiental.

Disefiar, seleccionar y validar herramental para la industria plastica con alta
prioridad en la seguridad sobre la salud de los usuarios.

Seleccionar, aplicar y probar equipo para la industria del plastico de manera
objetiva y eficiente.

Seleccionar material plastico adecuado para la aplicacion a desarrollar,
optimizando recursos.

Disefiar, modelar y procesar piezas, perfiles y productos plasticos aplicando
nuevas tecnologias de manera creativa y con un alto sentido de responsabilidad
profesional y ética.

Participar en la investigacion y aplicacibn de materiales plasticos con
responsabilidad, ética y creatividad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Esta unidad de aprendizaje en conjunto con las otras unidades que conforman el ntcleo
basico de formacion de la Licenciatura de Ingenieria en Plasticos tiene como proposito:

Promover en el alumno las bases contextuales, teédricas y filoséficas propias de la
licenciatura, asi como facilitar la adquisicion de la cultura universitaria en las
ciencias y humanidades vy, el desarrollo de las capacidades indispensable para su
preparacion y ejercicio profesional en diversas situaciones de la vida personal y
laboral.



Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Disciplinas Béasicas
Conocer los fundamentos de quimica, fisica y matematicas que le permitan la aplicacion

del pensamiento l6gico—matematico, inductivo-deductivo, y sistémico sobre los principios
de la ingenieria plastica con una actitud responsable.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Quimica Organica

Aplicar los principios fundamentales de la Quimica del carbono en lo relacionado a la
nomenclatura de compuestos y reacciones quimicas de los principales grupos funcionales
organicos implicados en la obtencion de polimeros plasticos, mediante el enfoque
sustentable del aprovechamiento 6ptimo de recursos naturales.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Teoria estructural y tipos de reacciones en Quimica Orgénica

Objetivo:
Comprender la estructura molecular de los compuestos organicos a partir de los modelos de enlace quimico
y de la hibridacion del atomo de carbono mediante la correlacion de la estructura con las propiedades
fisicoquimicas y reacciones mas comunes en las que participan las moléculas organicas para identificar
estructuras plasticas.
Contenidos:
1.1. Enlace quimico.
1.1.1. I6nico
1.1.2. Covalente
1.2. Estructuras atdbmica y molecular.
1.2.1. Geometria de orbitales atémicos.
1.2.2. Orbitales moleculares
1.2.2.1. Geometria
1.2.2.2. Enlace.
1.2.2.3. Longitud de enlace.
1.3. Hibridacién del atomo de carbono.
1.3.1. Tetragonal.
1.3.2. Trigonal
1.3.3. Planar
1.4.Categorizacion estructural de los compuestos organicos
1.4.1. Hidrocarburos.
1.4.2. Grupos funcionales.
1.5. Clasificacion de las reacciones organicas.
1.5.1. A partir de la fragmentacién de enlaces quimicos.
1.5.1.1 Ruptura homolitica.
1.5.1.2. Ruptura heterolitica.
1.5.2. Por la variacién en el nimero de sustituyentes en los
reaccionantes.
1.5.2.1. Reacciones de sustitucion.
1.5.2.2. Reacciones de adicion.
1.5.2.3. Reacciones de eliminacion.
Reacciones de transposicion.
1.5.3. Tipos de reactivos.




6.1.3.1 Nucledfilos.
6.1.3.2. Electrdfilos.

Métodos, estrategias y recursos educativos:

Tedrico-practico, deductivo.

Clase magistral, lluvia de ideas, cuadro sinéptico, resumen, ABP, problemario.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Tema 1.1. Previa revision vy
andlisis de informacion por parte | Tema 1.1. Se discutiran las

del alumno, a través de lluvia de
ideas se determinaran las
caracteristicas de los modelos de
enlace quimico.

diferencias entre los modelos de
enlace quimico (formales y por
fuerzas electrostéaticas) haciendo
énfasis en el enlace covalente.

Tema 1.1. El alumno elaborara un
cuadro sinéptico relacionado con
las caracteristicas de los distintos
modelos de enlace quimico

Tema 1.2. Clase magistral:

El docente expone conceptos de
estructura atomica y geometria
molecular.

Tema 1.2. Después de Ila
exposicion, se realizaran
preguntas reciprocas para dar

respuesta al contenido expuesto.

Tema 1.2. El alumno realizard un
resumen y expondré conclusiones
argumentadas de lo aprendido.

Tema 1.3. Clase magistral:
el docente expone los
fundamentos de la tetravalencia
del atomo de carbono derivada
del proceso de hibridaciéon

Tema 1.3. Después de Ila
exposicion, se realizaran
preguntas reciprocas para dar

respuesta a dudas sobre el
contenido expuesto.

Tema 1.3. El alumno realizard un
resumen y expondré conclusiones
argumentadas de lo aprendido.
Posteriormente, realizard& un

modelo tridimensional de
moléculas organicas donde se
contemplen las distintas

hibridaciones que presentan.

Tema 1.4 Previa revision vy
andlisis de informacion por parte
del alumno, éste expondra en
equipos de trabajo los distintos

Tema 1.4. Después de la
exposicion, se discutiran en el
grupo la diferencia entre los
grupos funcionales organicos y se

Tema 1.4 ABP: el alumno
resolvera ejercicios relacionados
con la identificacion de grupos

grupos funcionales que se | realizardn preguntas reciprocas . .

’ funcionales organicos.
presentan en las moléculas | para dar respuesta a dudas sobre
organicas el contenido expuesto.

Tema 1.5 Clase magistral: el
docente expone la clasificacion
de las reacciones que se
presentan en la quimica orgéanica
asi como el tipo de reactivos que
participan en ellas.

Tema 15. Después de Ila
exposicion, se realizaran
preguntas reciprocas para dar

respuesta a dudas sobre el
contenido expuesto.

Tema 1.5 ABP: el alumno
resolvera ejercicios relacionados
con la identificacion de
reacciones organicas, reactivos
nucleofilicos y electrofilicos.
Entrega de un problemario por
parte del alumnos que considere
ejercicios de la Unidad |.

3h

2h

3h

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula

Tablet,

Lap top, cafion, pizarron, cuaderno, computadora,
internet,
representacion de moléculas organicas.

modelos tridimensionales para




Unidad 2. Hidrocarburos

Objetivo:

Distinguir los rasgos estructurales de los hidrocarburos asi como la nomenclatura de alcanos, alquenos,
alquinos, compuestos ciclicos y aromaticos de acuerdo a las reglas de la IUPAC con la finalidad de
identificar propiedades fisicoquimicas, principales métodos de preparacién y reacciones en las que

participan los hidrocarburos a través de la solucién de ejercicios de aplicacién.

Contenidos:
2.1.Hidrocarburos alifaticos.

2.1.1. Alcanos (lineales y ramificados).

2.1.2. Alquenos.

2.1.3. Alquinos.

2.1.4. Analogos ciclicos.
Radicales alquilo
Hidrocarburos arométicos

2.2.
2.3.

2.3.1. Benceno y caracteristicas de aromaticidad.

2.3.2. Derivados del benceno.

2.3.2.1. Monosustituidos.

2.3.2.2. Disustituidos.

2.3.2.3. Triy polisustituidos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Tedrico-practico, deductivo

Clase magistral, lluvia de ideas, corrillos, cuadro comparativo, mapa conceptual, ABP, practica de

laboratorio.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Tema 2.1:

Previa revision y andlisis de
informacién por parte del alumno,
éste investiga propiedades fisicas
de hidrocarburos alifaticos de
cadena lineal y anédlogos ciclicos
asi como aromaticos.

Clase magistral:
El docente expone y proporciona

ejemplos (para el caso de
alcanos, alquenos, alquinos y
compuestos ciclicos),

relacionados con.
a) Nomenclatura.
b) Métodos de obtencién.
c¢) Propiedades quimicas.

Tema 2.1. El alumno presentara
la informacion ante el grupo
donde en corrillos se discutiran
semejanzas y diferencias entre
propiedades fisicas de los
hidrocarburos alifaticos.

Después de la exposiciobn por
parte del docente, se realizaran
preguntas reciprocas para dar
respuesta a dudas sobre el
contenido expuesto.

Tema 2.1

El alumno:

Elaborard un cuadro comparativo
donde se plasmen semejanzas y
diferencias entre caracteristicas
fisicas de hidrocarburos alifaticos
y aromaticos.

Resolvera ejercicios relacionados
con nomenclatura, métodos de
obtencion y propiedades quimicas
de hidrocarburos alifaticos (ABP).

Tema 2.2. A través de lluvia de
ideas se deduciran las estructuras
de los grupos alquilo a partir de la
comprensioén de los hidrocarburos
saturados alifaticos (alcanos).

Tema 2.2. Se discutirdn las
diferencias entre radicales alquilo
y alcanos.

ABP: El alumno resolvera
ejercicios relacionados con
hidrocarburos ramificados.

Tema 2.3. Clase magistral:
El docente expone y proporciona

Tema 2.3. Después de la
exposicion por parte del docente,

Tema 2.3. El alumno resolvera
ejercicios relacionados con




ejemplos para el caso de
compuestos aromaticos derivados
del benceno relacionados con.

a) Nomenclatura.

b) Métodos de obtencién.

c¢) Propiedades quimicas.

Previa revision y andlisis de
informacién por parte de los
alumnos, éstos investigan,
explican una  practica de
laboratorio relacionada con la
tematica estudiada.

Previa revision y analisis de
informacion por parte de los
alumnos, éstos exponen qué tipo
de hidrocarburos (alifaticos o
aromaticos) se emplean en la
sintesis de materiales plasticos.

se realizaran preguntas
reciprocas para dar respuesta a
dudas sobre el contenido
expuesto.

Realizacién de una practica de
laboratorio relacionada con la
tematica estudiada.

El alumno presentara la
informacién ante el grupo donde
en corrillos se  discutiran
semejanzas y diferencias entre
propiedades fisicas de los
hidrocarburos alifaticos.

nomenclatura, métodos de
obtencion y propiedades quimicas
de hidrocarburos  arométicos
derivados del benceno.

Entrega de un problemario por
parte del alumnos que considere
ejercicios de la Unidad .

Entrega de reporte de practica.

Elaboracién por parte del alumno
de un mapa conceptual

6 h

6 h

6 h

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula, laboratorio

Lap top, cafion, pizarron, libreta, computadora,
Tablet, internet, material, equipo y reactivos propios
para la realizacidn de una experiencia practica.




Unidad 3. Grupos funcionales

Objetivo:

Clasificar los grupos funcionales organicos por medio del analisis de su nomenclatura, propiedades
fisicoquimicas, principales métodos de obtencion y caracteristicas de reaccionabilidad de cada uno de ellos.

Contenidos:

3.1. Halogenuros de alquilo y arilo.

3.2. Alcoholes, fenoles y éteres.
3.3. Aminas.
3.4. Aldehidos y cetonas.

3.5. Acidos carboxilicos y dicarboxilicos.

3.6. Derivados de &cidos.
3.6.1. Halogenuros de acilo.
3.6.2. Esteres.
3.6.3. Amidas.
3.6.4. Anhidridos.
3.7. Nitrilos.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Tedrico-practico, deductivo

Clase magistral, lluvia de ideas, corrillos, cuadro comparativo, ABP, practica de laboratorio

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Temas 3.1 - 3.7.

Previa revision y andlisis de
informacién por parte del alumno,
éste investiga propiedades fisicas
de los grupos funcionales
organicos.

Clase magistral:

El docente expone y proporciona
ejemplos (para el caso de los
grupos funcionales orgéanicos)
relacionados con:

a) Nomenclatura.

b) Métodos de obtencién.

c) Propiedades quimicas.

Previa revision y andlisis de
informacién por parte de los
alumnos, éstos investigan,
explican una  practica de
laboratorio relacionada con la
teméatica estudiada.

Temas 3.1 - 3.7.

El alumno presentara la
informacién ante el grupo donde
en corrillos se  discutiran
semejanzas y diferencias entre
propiedades fisicas de los
hidrocarburos alifaticos.

Después de la exposicion por
parte del docente, se realizaran
preguntas reciprocas para dar
respuesta a dudas sobre el
contenido expuesto.

Realizacién de una préactica de
laboratorio relacionada con la
tematica estudiada.

Temas 3.1 — 3.7. El alumno:
Elaborard un cuadro comparativo
donde se plasmen semejanzas y
diferencias entre caracteristicas
fisicas de grupos funcionales
organicos.

Resolvera ejercicios relacionados
con nomenclatura, métodos de
obtencion y propiedades quimicas
de grupos funcionales orgéanicos.
Entrega de un problemario por
parte del alumnos que considere
ejercicios de la Unidad II.

Entrega de reporte de préactica

8h 8h 8h
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula, laboratorio Lap top, cafién, pizarrdn, libreta, computadora,
Tablet, internet, material, equipo y reactivos propios

10
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Unidad 4. Isomeria

Objetivo:

Identificar los tipos de isomeria que se observan en los compuestos organicos, reconociendo la diferencia
en propiedades fisicoquimicas entre moléculas que presentan la misma formula molecular mediante la

solucién de ejercicios relacionados

Contenidos:
4.1. Isomeria Estructural
4.1.1. De cadena
4.1.2. De posicion o lugar.
4.1.3. De grupo funcional.
4.1.4. Tautbmeros
4.2. Estereoisomeria
4.2.1. Conformacional
4.2.2. Configuracional
4.2.3.0ptica

Métodos, estrategias y recursos educativos

Teorico-practico, deductivo

Clase magistral, ABP.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Temas 4.1 -4.2 Después de la exposicion por
Clase magistral: parte del docente, se realizaran | ABP: el alumno resolvera
El docente expone y proporciona | preguntas reciprocas para dar | ejercicios relacionados con

ejemplos de isomeria estructural
y estereoisomeria

respuesta a dudas sobre el
contenido expuesto.

compuestos isoméricos.

3h

1h

3h

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios

Recursos

Aula

Lap top, cafién, pizarron, libreta.

12



Unidad 5. Energética y Cinética de las transformaciones organicas

Objetivo:

Explicar los cambios de energia que se presentan en una reaccion organica distinguiendo
conceptos basicos de termodinamica y cinética con la consecuente representacion esquematica
de los mecanismos de reaccion a través de los cuales se explica la formacion de los productos

en las transformaciones orgéanicas.

Contenidos:

5.1. Especies intermedias de reaccion.
5.1.1. Carbocationes.
5.1.2. Carbaniones.
5.1.3. Radicales libres.

5.2. Termodinamica
5.2.1. Entalpia (calor de reaccién)
5.2.2. Energia libre

5.3. Cinética.
5.3.1. Energia de activacion.
5.3.2. Velocidad de reaccion.
5.3.3. Rompimiento y formacién de enlaces
5.3.4. Mecanismos de reaccion.
5.3.5. Catélisis.

Métodos, estrategias y recursos educativos
Tedrico-practico, deductivo

Clase magistral, resumen.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Tema 5.1 -5.3
Clase magistral:
El docente expone y
proporciona ejemplos | Tema 5.1 - 5.3
_relamon;dos (cj:on espec_:|’es Después de la exposicion por
'nt?rrq,e 1as e reaclc_:l'jon’ parte del docente, se realizaran Tle”:a 5.1 _|553 )
e_n ia_pla, energlr:} 1ore, preguntas reciprocas para dar El alumno elaborara un resumen
cinética, energia de o nota de clase

T : respuesta a dudas sobre el
activacion, velocidad de )

iy L contenido expuesto.
reaccion, rompimiento y
formacion de enlaces,
mecanismos de reaccion y
catalisis
3h 1h 3h
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula

Lap top, cafion, pizarrén, libreta

13
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