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Generalidades de |la estadistica
inferencial

En estadistica, la inferencia es de caracter inductivo, dado que
se proyecta de lo especifico a lo general (muestra)->
(poblacidn). Debido a esta naturaleza inductiva, siempre existe
la posibilidad de error, lo cual nos indica que es imposible tener
el 100% de seguridad sobre una proposicion que esté basada
en la inferencia estadistica. Sin embargo, existe una medida de
la confiabilidad de la estadistica, esta confiabilidad se mide en
In other words) Para cada inferencia estadistica se estima su
probabilidad de éxito o fracaso (sea correcta o incorrecta)
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Dos enfoques

Clasico:

Descansa unicamente en la evidencia muestral. Este enfoque
también es desarrollado como una teoria del muestreo.

Bayesiano:

Utiliza la evidencia estadistica y la combina con otro tipo de
informacion, generalmente proporcionada por el investigador
del problema. Esta informacion descansa fundamentalmente
en la creencia o conviccion de quien realiza la inferencia
estadistica, respecto a las incertidumbres y errores estadisticos



Muestra Aleatoria

Existen diferentes métodos para investigar u observar una poblacion
(observacion exhaustiva o censo, sub-poblacion, muestray observacion
mixta), Nos referimos a la observacion parcial mediante una muestra y
diremos que se ha investigado |la poblaciéon a partir de una muestra
cuando los elementos que componen la muestra no reunen ninguna
caracteristica esencial que los diferencie de los restantes, representando
a toda la poblacion. La muestra debe ser representativa de toda la
poblacion vy, por tanto, tendra caracteristicas similares a las que se
observarian en la poblacion entera.

La razon principal para investigar una muestra en lugar de |Ia
poblacion completa es que al levantar (recolectar) informacién para
toda la poblacion daria lugar a un costo muy elevado, tanto en recursos
economicos como en tiempo. Incluso para ciertos casos, donde los
recursos fuesen suficientes para investigar la poblacion completa, es
preferible investigar s6lo una muestra representativa.



Ejemplo:

Supongamos que como director comercial
deseas conocer la opinidon sobre un nuevo
producto de Ilimpieza que sacaras al
mercado. No seria correcto que limitaras la
correspondiente encuesta a sus amigosy ay
vecinos, pues tales personas no reflejarian
la opinion de toda la poblacion ya que la
muestra no seria representativa de toda la
poblacion, ni tampoco seria aleatoria. Para
evitar estos problemas y poder realizar una
inferencia correcta sobre la poblacion a
partir de una muestra, es necesario que se
verifique representatividad y la aleatoriedad
de la muestra.



El objetivo del muestreo es seleccionar una muestra que garantice con un costo
razonable una buena representatividad de la poblacion.

El procedimiento de seleccion de la muestra conduce a diferentes tipos de
muestreo, en poblaciones finitas. Existen dos tipos de Muestreo
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Con
reemplazamiento

Consiste en seleccionar, por mecanismos
aleatorios, los elementos de la poblacién
gue entran a formar parte de la muestra,
pero de tal manera que cuando se observa
la caracteristica que estamos investigando,
del primer elemento seleccionado, se
devuelve el elemento a la poblacion, se
selecciona un segundo elemento entre
todos los elementos de la poblacion, se
anota |a caracteristica que se esta
investigando y se devuelve nuevamente a
la poblacion, y asi sucesivamente. Este
procedimiento permite que un elemento
de la poblacidon pueda ser seleccionado en
mas de una ocasion para formar parte de
una muestra, pues la seleccion se realiza
con reemplazamiento es decir, con
devolucion del elemento seleccionado a |a
poblacion.



sin
reemplazamiento

Los elementos de la poblacion
gue entran a formar parte de la
muestra también se seleccionan
aleatoriamente, pero después de
observar la caracteristica que
estamos investigando no se
devuelve el elemento de nuevo a la
poblacién, con lo cual no pueden
volver a ser seleccionados como
ocurria  en el muestreo con
reemplazamiento.



Muestreo

Entonces, si tenemos una poblacion de N elementos y queremos seleccionar una
muestra de tamano n resulta que la probabilidad de que un elemento de Ia
poblacion sea seleccionado en la primera extraccion para formar parte de la
muestra sera en ambos tipos de muestreo. 1

P(n=1):|\I

Sin embargo, en la seleccion del segundo elemento las probabilidades son diferentes, pues
en el muestreo con reemplazamiento se mantiene la probabilidad igual, mientras que
para el muestreo sin reemplazamiento la probabilidad cambia

Con reemplazamiento Sin reemplazamiento

P(n:2):|i| F’(n=2)=N1_1

Vemos pues que en el muestreo con reemplazamiento la probabilidad de seleccionar uno a
uno los n elementos de la muestra permanece constante y en el muestreo sin
reemplazamiento no sucede lo mismo ya que en cada extraccidon no se devuelve el elemento
a la poblacién y esta va disminuyendo a medida que se selecciona la muestra, siendo los
tamanos poblacionales N, N-LN-2,..., N-(n-1).



Observacion
importante

Si el tamano de la poblacion es infinito o
muy grande, entonces el tamafo de la
muestra n en comparacion con ese
tamano N infinito o muy grande de la
poblacion es practicamente despreciable,
y entonces no existe diferencia
significativa entre ambos tipos de
muestreo.

No sucede lo mismo cuando el tamano N
de la poblacion es finito, dando lugar a
tratamientos diferentes.



Muestra
Aleatoria
Simple
(MAS)

Elementos
de la
pMuestra

A|eatoria

simple

Consideremos una poblacién, cuya funcion de
distribucion esta dada por F(x), la cual esta
constituida por un numero infinito de posibles
valores, de una cierta caracteristica medible X.

Esta caracteristica puede ser, por ejemplo:
el tiempo de espera para recibir un
servicio.
* el valor de las ventas de un determinado
producto.

Entonces para seleccionar una muestra aleatoria
de tamafio n de esta poblacion se disefia un
experimento. De tal manera que la primera
realizacion de ese experimento nos proporciona la
observacién X;, de la caracteristica medible X,
repitiendo sucesivamente el experimento bajo las
mismas _condiciones, para todos los factores

controlables, tendremos las n observaciones:

X, X,y X

n



Muestra
Aleatoria
Simple
(MAS)

Cada observacién X; correspondiente a la
repeticidon i-ésima del experimento es una variable
aleatoria cuya distribucion de probabilidad es
idéntica a la de la poblaciéon de caracteristica X,

para todo i=1, 2, ..., n.

Si la poblacién consta de un numero finito de
elementos, por ejemplo, personas, Vviviendas,
establecimientos comerciales, etc., y realizamos un
muestreo aleatorio con reemplazamiento, reiterando
el proceso n veces tendriamos las n observaciones:

Variables aleatorias,
independientes y

uniformemente
distribuidas

X, X, X

de la caracteristica medible X de la poblacidn,
gue constituyen la muestra aleatoria simple.

Cada una de estas observaciones, X;, X,, ..., X,,
también es una variable aleatoria cuya funcion
de probabilidad es idéntica a la de la poblacion,
ya gue cada seleccion de un elemento que da
lugar a una observacion procede de la poblacion

original.

n



Muestra
Aleatoria
Simple
(MAS)

Si en la poblacién con un numero finito dejelementos, se
seleccionan analogamente n elementos sin reemplazamiento,
driamos una muestra aleatoria sin reemplazamiento de
servaciones de la caracteristica X gue estamas investigando

— X, X, X

n

dn de MAS

atoria simple de tamafo n de ung poblacidén X
n_conjunto de n variables aleatorias X, X,
uniformemente distribuidas a |la
onstituida por un fconjunto de
ndientes e idénticamente

Una
esta cc
vy X,
poblacion
observacione
distribuidas.

Cuando el experimento se realiza, a cada una
Variables aleatorias, variables aleatorias se le asignara un valor nume

independientes y Xl — )(1 e Xn — Xn

uniformemente
distribuidas Es decir, tendremos la realizacid
qgue ha sido seleccionada u

am ay diremo

uestra.




