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Concepto !

Temperatura

Rotation

* Medida que expresa indirectamente la “intensidad”
de los movimientos de rotacidn, vibracion, o
translacion de los atomos o moléculas que forman
un sistema.

* Expresa una escala asociada sensorialmente

* Representa la Energia Cinética relacionada al estado
fisico de materiales, cuerpos, substancias, sistemas.

* Es una medida promedio de un gran conjunto de
atomos y/o moléculas.

* Es un parametro aplicado de manera macroscdpica
fundamentalmente.
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Translation

Vibration

Fahrenheit, Daniel
Gabriel
(1686-1736)
Fisico
Polonia

Termdmetro de
mercurio
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1) Temperatura de su sangre

/1 2) Historial promedio de
212°F

temperaturas de su esposa
3) El dia mas caluroso en

/ verano en Polonia

La escala Fahrenheit

Fahrenheit

100 °F
1) 32 escalones de
iluminacién para los
7| masones ???
- 32°F
0 °F

1) Temperatura en la que

. \ misma cantidad de sal
comun se disuelve en agua

2) El dia mas frio del invierno
1708 en Danzig, Polonia

La escala Celsius o Centigrada

Ole Romer

Astrénomo, Dinamarca
Primero en ubicar el 0 como
temperatura “fria”

Primero en estimar la velocidad
de laluz : 214,000 km/s (1676)

Joseph Nicolas Delisle
Astronomo, Francia
Primero en ubicar el 0 como
temperatura “caliente”

Celsius, Anders (1701-1744)
Astrénomo. Suecia
Fija los puntos 0y 100 en base a
experimentacion independientes a la latitud
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Tem pe ratura (iatin temperare: equilibrar)

UNIDADES DE MEDICION:
T Grados centigrados o Celsius (°C)
Grados Fahrenheit (°F)
Grados Kelvin (K)
Grados Rankine (R)

Medicién: Termémetro

Estandar de medicidn:
Los grados centigrados estan definidos como la centésima parte del intervalo de
temperatura que existe entre el punto de fusion del agua y el punto de ebullicién de agua

pura a 1 atmésfera de presion su escala de temperaturas absolutas correspondiente son
los grados Kelvin referenciado al cero absoluto como —273.15°C.

Significado fisico:

La temperatura es una medida indirecta de la energia cinética promedio de las particulas
de materia que constituyen una sustancia. La temperatura es una medida que correlaciona
propiedades fisicas de un sistema macroscépico con su nivel de energia.
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Escala absoluta de
Temperatural

Kelvin (Del primer baron de Kelvin, W. V. Thomson)

El Kelvin es la unidad de temperatura termodinamica definida como la
fraccion 1/273.16 de la temperatura termodinamica estandar definida
para el punto triple del agua.

En el punto triple las 2
substancias presentan L

simultaneamente la
existencia de 3 estados de
la materia (S6l/lig/vapor)
en equilibrio.

Desde 1967 por
convencion se estipuld al
grado Kelvin Unicamente
como Kelvin, simbolo K, y
el grado Celsius como
grado centigrado °C.

DEFINICION DEL PUNTO TRIPLE DEL AGUA

Punto
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El cero absoluto!
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“Debe existir una temperatura minima
en la cual volumen de un gas sea
tedricamente 0”

Los grados Rankine !

FAHRENHEIT RANKINE

212

-459.7

drawn by hermaw

http://hvactutorial.wordpress.com/basic-hvacr/jenis-thermometer/
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Ivin, William lord (1824-1907)
Fisico. Inglaterra
“Teoria dinamica del calor”

Bases 22 Ley TD

William
Rankine (1820-1872)
Fisico

Escocia



Conversion de temperaturas

Para obtener De Formula:

Celsius Fahrenheit °C=(°F-32)+ 1.8
Fahrenheit Celsius °F=(°C x 1.8) + 32
Celsius Kelvin °C=K-273.15
Kelvin Celsius K=°C+273.15

Kelvin Fahrenheit K = (°F + 459.67) ~ 1.8
Fahrenheit Kelvin °F = (K x 1.8) —459.67
Rankine Fahrenheit °R = °F + 459.67
Fahrenheit Rankine °F = °R —459.67

International Temperature Scale of
1990 (ITS-90)

Estandar de medicion de temperaturas referido a
diversos valores de temperatura denominados
“puntos fijos” que sirven como patrones de
comparacion internacionalmente reconocidos.

ITS-90 considera la escala de temperatura desde
0.65 K hasta la mas alta temperatura que pueda
ser medida.

ITS-90 involucra rangos y subrangos de
temperatura para realizar correcciones para toda
temperatura definida de acuerdo al estandar T,
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* Debido a la manera en que las temperaturas han sido definidas, es
practica comun expresar las temperaturas termodinamicas (T), en
términos de una temperatura de referencia T, = 273.15 K, punto de
fusidn del agua en condiciones estandar de presidn. Estad
diferencia de temperatura define la escala Celsius de temperatura

(t)

* ElKelviny el grado Celsius tienen la misma magnitud.

T(°C) = T(K) - 273.15. »

* ElKelviny el grado Celsius son unidades de la “Escala Internacional

de Temperaturas” (ITS 90), adoptada por BIPM.
1989

http://www.its-90.com/index.html

2 5 Temperatura de fusion del cobre
E & 135777 K (1084.62 centigrados)
5%
E
b % Temperatura de fusion del oro
=o 1337.33 K (1064.18 centigrados)
° Temperatura de fusion de |a plata
100K £ 1234 93 K (961 78 centigrados)
Punto triple del argén T
83.8058 K 1 o
o
=
% 1000k
Punto triple oxigeno n| 700t/ Temperatura de fusion del aluminio
543584 K 2 < S 933473K (660.323 centigrados)
50K k| 5 S e
) = 2| sooe—]
Punto triple nedn © -
2 E
255561 K - E 8 a0«
Temperatura de equilibrio a § so0e—] Temperatura de fusion del zinc
presién estandar (101.3 kPa) 'TE; = / 629.677 K (419.527 centigrados)
- £ =} 700K
para el hidrageno (20.3 K) 5 - 400Cc—9
= £
0 S
2N g |— 600 kK Temperatura de fusion del estafio
Punto triple del hidrégeno L = B — | 505.078 K (231.928 centigrados)
13.8033 o
10K E' 200C SO0 K Temperatura de fusion del [ndiu
E S K 429 7485 K (156 5985 centigrados)
2 TEfmﬁQWEEO %B 1o0e 00K Temperatura de fusion del galio
Temperatura determinada por la i e 302.9146 K (29.7646 centigrados)
presién de vapor de helio 3K
core Definicién de temperatura termedinamica K
125 ; Punte triple del agua pura 273.16 K (0.01 centigrades)
Termometro de Temperatura de fusién del mercurio
vapor de He-3 2343156
0.65K
< * Datos para presion estindar a menos que se

indiquen otras condiciones.
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Escalas de temperatural

T
Celsius °C -50 40 -30 20 -10 1] 10 1] 30 40 50 0 ] 80 €0 100 110

T
Kelvin K 230 240 250 260 270 280 20 00 a0 20 10 3D 50 360 370 380

Fahrenheit °F 50 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 5 6 7 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 280

Rankine "Ra 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 550 560 570 580 500 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690

Remer °Re 15 10 5 0 5 10 15 20 S 0 5 ' &5 50 5 & &
-1+ 1 1 1 1| 1]
Newton °N 15 10 5 [ 5 10 15 2 % 0 S
Delisle °D 225 210 185 180 185 150 135 120 105 %0 7 ) 45 20 15 0 15
| T T T T T T T T T T T T |
Réaumur °Ré 30 20 10 ] 10 20 i} @ 50 )] o 0

40 °C = 313.15K = 104 °F = 563.67 °Ra = 285 °Re 13.2°N = 90°D = 32°Re

Preguntas y Ejercicios
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* En que temperatura la escala Fahrenheit y la escala
centigrada (Celsius) coinciden ?

* Ademas de la escala Fahrenheit y la centigrada existe
la escala en grados Reamur, esta escala asigna 0 a la
temperatura de fusion del agua y 80 a la temperatura
de ebullicién (en lugar de 100 como ocurre en la
centigrada). Cudl es el valor del cero absoluto en esta
escala ?, que formula habria que aplicar para convertir
grados Reamur a grados Reamur absolutos ?

* Qué ventajas ofrecen las escalas absolutas de
temperatura ?

Introduccion al estudio de la fisicoquimica:
Unidades de medicion: El Mol

_—
VA
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=
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Mol (del aleman molekiil: molécula

Unidad para medir cantidad de sustancia.

Se define como la cantidad de substancia que tiene tantas
unidades elementales de su tipo que la forman como atomos que
existen exactamente en 12.0 gramos de carbono-12. El nimero de
atomos en esta cantidad de carbono es una constante,
denominada numero de Avogadro.

Por unidades elementales se consideran quimicamente a:
Atomos, moléculas, iones, electrones, radicales, grupos funcionales.

molécula
Del francés molécula: particulas extremadamente pequefias, del latin mole:
barrera de materia
Una molécula es la union de varios atomos mediante enlaces quimicos

Numero de

Avogadro !

El nUmero de unidades elementales existentes en un mol de
sustancia es, por definicidn, una constante que no depende del
material ni del tipo de particula considerado. Esta cantidad es
llamada numero de Avogadro:

N, = 6.022141793x10* entidades en1mol

* Tardarias aproximadamente 20.000.000.000 de afios
en contar N, particulas, esto contando a razén de un
millén por segundo

11
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e

* El nimero de Avogadro, representa una cantidad
ENOOOOORME de entidades. Un mol de manzanas llenaria
30 millones de veces todos los océanos de la tierra.

* Una gota de agua del tamafio de un punto contiene
aproximadamente 10 trillones de moléculas. De ahi parte
de la importancia de expresar la cantidad de materia en
razonables cantidades de mol y no en gigantescas e
inimaginables cantidades de entidades.

CANTIDAD DE SUBSTANCIA NO ES IGUAL A MASA DE LA

SUBSTANCIA,

1860

* El primer estandar para definir los pesos atémicos
de acuerdo al numero de entidades se hizo en base
a 100 g de oxigeno por Berzelius a principios del
siglo XIX.

* El segundo estandar de medicidon se fundamento en
1 g de hidrégeno exactamente. Esto se hizo por
Canizzaro y se hizo oficial en un Congreso celebrado
en Karslruhe.

1 g de hidrégeno probd ser una cantidad muy pequefia, por
lo que se introducia un error en la medicién de mas de 1 %.

12
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LA RELACION DE MOL CON OTRAS UNIDADES DE
MEDICION COHERENTES

Peso Leyes
Atémico de fundamentale
la Tabla \\ // s de gases
periodica ideales

1 mol = g lmol = 224 L

w /Y

| ¢
' mol = L.022 % 10723

l I No. Avogadro
- Cantidad de atomos,
Pc?/”flCLl/&S moléculas o
entidades

* El ndmero de Avogadro fue nombrado asi en
1902 por Jean Perrin quien obtuvo el premio
Nobel de fisica en 1926 por hacer las primeras
determinaciones de su valor.

Actualmente octubre 23 se considera el dia
mundial del mol, haciendo referencia a la
aproximacién de nimero de Avogadro mas
empleada en célculos: 6.023 x 10%.

Jean Baptiste Perrin OC TOBER 23R0

Francés (1870-1942)
Premio Nobel de Fisica 1926.

Estudio coloides. Demostro la
discontinuidad de la materia.
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* La constante de Avogadro es considerada como la
constante mds importante que une el mundo
macroscopico con el sub-atémico.

* Existen 100 x 10 12de células en un cuerpo
humano, existen “poco” menos de 7 x 10°de
humanos en la tierra, es decir que hay
aproximadamente 7 x 10 23 células en los
humanos, cifra que representa aproximadamente
el nUmero de entidades que existen en 1 sola
mol.

Preguntas y Ejercicios

277?
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Ejercicios
muestra!
Molesen | Atomo/molécula | Atomde O o Cl | Atomde O
1 mol | 3.5mol 1kg 5009 3 moles 300g
Al X X
Si X X
Cl, X
H,O
KMnO,

Ejercicios

asistidos!

v'El elemento silicio existe en la naturaleza en una mezcla constituida

por un 92.2 % de is6topos de masa 28.0, un 4.7 % de masa 29.0 y
un 3.09 % de masa 30. Cual es el valor de la masa atémica del silicio ?

R. 28.1 uma (unidades de masa atémica)

v'Cuéntos dtomos hay en 8.00 g de azufre ?.... R. 1.5 x 10 2
v'Cuél es la masa de un solo atomo de azufre ?...... R.5.33x102%3 g
¥/Calcular el nimero de dtomos contenidos en una

muestra de 300 g de calcio.

v'Cuél es la masa de un dtomo de arsénico en gramos
v'Cuéntas moles de Niquel hay en 500 g
v'Cuéntos gramos de Uranio hay en 5.00 moles
v'La densidad del titanio sélido es de 4.5 g/mL.
Calcular el volumen de un dtomo
v'Considera la molécula de oxigeno Gaseoso 02. Resuelve:
Peso molecular del oxigeno.
Peso molecular de la molécula de oxigeno gaseoso
Cuantas moles de oxigeno gaseoso existen en 500 g
Cuantas moléculas de oxigeno gaseoso hay en 300 g
Cuantos atomos de oxigeno se requieren para formar
2 moles de oxigeno gaseoso

31/08/2015
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Ejercicios
individuales!

Para la molécula de acido sulfurico H,SO, resuelve:

v'Peso molecular del 4cido

v'Peso en gramos de 3.5 moles del acido

v'Cudntas moléculas de acido habrd en 50 g

v'Cudntos dtomos de azufre se requieren para formar 600 g de este
compuesto

v'Cudntos dtomos de hidrégeno existen en 10 moles de este compuesto
v'Cudntos gramos de oxigeno hay en un tercio de mol de 4cido
v'Considera que la densidad del 4cido es de 1.84 g/mL. Calcula cuantas
moles de acido hay en medio litro de acido

v'Cudntos moles de dtomos de oxigeno hay en 1 litro de acido
v'Cudntos dtomos se necesitan para formar 200 mL de acido sulfurico
98% puro.
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