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ESTRUCTURA DEL CURSO

Principios basicos de cartografia
Cartografia basica y tematica

Fuentes de informacion para analisis digital
Cartografia Automatizada



Guion explicativo

El material ilustra algunas alternativas de elaboracion
de cartografia automatizada utilizando los modulos
Analyst spatial y 3D Analyst del software ArcGIS, con
base en diversas fuentes de informacion procedentes
de archivos vectoriales originales del Instituto
Nacional de Geografia, ortofotos digitales e imagenes
de satélite que se pueden obtener en las paginas
institucionales correspondientes. Adicionalmente se
incorporan datos alfanuméricos que provienen de
bases de datos de una tabla de excel, con datos de
GPS, o de ubicacion (X,Y) del censo de poblacion.



Guion explicativo

Se parte de explicar los formato digitales en que se encuentra la informacion
geografica: vectorial, raster y alfanumeérico.

Los diferentes sistemas de proyeccion cartografica y los requerimientos
minimos de representacion cartografica.

Se indican los procedimientos para elaborar modelos digitales del terreno, y
a partir de este como obtener un mapa de pendientes, de sombreado
plastico, un archivo raster para obtener un mapa de cuencas visuales.

Se ejemplifican mapas tematicos de diferente escala y utilizando informacion
tanto alfanumérica como vectorial o raster.

También se explica como se deben editan los mapas para una presentacion
final, en la que incluyen sistema de coordenadas, escala, simbologia.

El profesor que utilice este material debera conocer las bases teodricas de
cartografia como proyeccion cartografica, sistemas geodésicos, escalas,
generalizacion, asi como el propio software (ArcGIS) en el que se basa.
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Raster

Vector

Alfanumeéricos

Formatos digitales

Parcel ID Zoning Address | Zip Code | State | Tax Region | ~
8618305030  |Residential 7225 STREAMSIDE DR 80525 o] 210 | —
9624125001  |Residential TEOS S COUNTY RD 13 80527 o] 2019
8618306004  |Residential 7318 SILVER MOOR LN 80525 o] 210
8618306026  Residential 7319 SILVER MOON LI 80525 CO 21
86158405075 |Residential 1655 STREAMSIDE DR 80525 o] 2100
8618305052  |Residential 1300 STREAMSIDE CT 80525 o] 210
8618308032  Residential 7312 STREAMSIDE DR 80525 [ote) 21m
8618310073 |Residential 1606 GREEMSTOME TR 80525 o] 2100
8618306015 |Residential 1401 WHITE PEAK CT 80525 ] 210
8618306014  |Residential 7507 GREEMSTOME TR 80525 o] 210
8618305042  |Residential 7514 GOLD HILL CT 80525 o] 210
8613303043 Residential 7515 GOLD HILL €T 80525 Lele) 21
8618305062  |Residential 7119 SILVER: MOOR LN 80525 o] 210 3
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ArcGIS

Es un sistema para el manejo e integracion de informacion
geografica, primordialmente en formato vectorial, pero maneja
informacion raster a través del modulo Spatial Analyst

Aplicaciones:

a) ArcCatalog= manejar, organizar y visualizar archivos
generados y utilizados en ArcGIS

b) ArcMap = Analisis y generacion de informacion geografica

c) ArcToolbox = Herramientas para trabajar con informacion
geografica

d) ArcScence = Visualizacion en 3D de informacion
espacialmente referenciada

e) ArcGlobe

ArCG IS® ArcMap




Interface ArcCatalog
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Interface ArcMap

Untitled - AreMap . Arcdnio
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ArcToolbox

Layer list: make sure “Display” tab is selected at the bottom

View modes: make sure
globe icon is selected

Graphics toolbar: use to annotate maps
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Caja de herramientas
ArcToolbox E'

S croobox

ﬁ 3D Analyst Tools

& Analysis Tools

& Cartography Tools

& Conversion Tools

ﬁ Data Interoperability Tools
& Data Management Tools
ﬁ Editing Tools

ﬁ Geocoding Tools

«ﬁ Geostatistical Analyst Tools
ﬁ Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
& Metwork Analyst Tools
ﬁ Parcel Fabric Tools

ﬁ Schematics Tools

& Server Tools

ﬁ Spatial Analyst Tools
ﬁ Spatial Statistics Tools
«ﬁ Tracking Analyst Tools




Modelo Digital del Terreno

uUn modelo digital de elevaciones es una estructura

numeérica de datos que representa la distribucion espacial de la
altitud de la superficie del terreno.

Estructuras vectoriales

v Contornos o isohipsas: polilineas de altitud constante mas

puntos acotados

v" TIN: (triangulated irregular network) red de triangulos

irregulares adosados

Thiessen Polygons



Modelo Digital del Terreno

1) Exportar de AutoCAD las
curvas de nivel (*.dwg) en un
solo layer, con alturas (z).
2. ArcMAP: Importar las curvas:
a) Convertir a Shapefile el layer
de curvas de nivel
b) En ArcTOOLS J
3D Analyst o
Data Management

> TIN

» Create TIN
c) Definir los rangos de Altitud




Transformar TIN a Raster

1. Generar un TIN
2. Convertir a GRID:
3D Analyst «J
Conversion «J
From TIN «
TIN to Raster

ouTPUT



Mapas tematicos derivados del Raster
Pendientes
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Mapas tematicos derivados del Raster
Pendientes

Reclasificar las pendientes: Estad en funcion de las
necesidades del usuario y del estudio
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Mapas tematicos derivados del Raster
Sombreado plastico
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Mapas tematicos derivados del Raster
Sombreado plastico

Es posible elegir diferentes angulos de vision para resaltar
algunos elementos importantes para el usuario




Mapas tematicos derivados del Raster
Cuenca visual

En un archivo de Excel capturar los puntos de observacion
Sitio XmE YmN
Importar el archivo de Excel y transformarlo a Shapefile.
Crear las cuencas visuales:
Spatial Analyst Tools«? Surface «J Viewshed

Tenango del Valle
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Cuenca visual

. Es posible utilizar alguno de
2 i seoomen 10s fondos derivados del
™ raster, por ejemplo el

s sombreado plastico, o el

propio raster

21 2‘500
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Cuencas Visuales
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Rodriguez Pérez




Union de tablas

Tabla asociada al espacio geografico y otra con informacion
alfanumeérica

1. Ambas tablas deben tener un campo comun (Columna del mismo
nombre en ambos archivos)

2. Cargar primero el archivo geografico y abrir la tabla de tributos.
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Union de tablas

3. Adicionar la tabla con informacion alfanumeérica
4. Sobre el archivo shape, clic derecho elegir la opcion join and

relates «J join
5. Seleccionar el campo comun (para el ejemplo CVE_MUN)
6. Seleccionar el nombre de la tabla que se va a unir, seleccionar el campo comun.
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Union de tablas

7. Boton derecho sobre el archivo shape, clic derecho data<’

export data </

dar el nuevo nombre
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Union de tablas

8. Remover las uniones del archivo original.
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Limpieza de tablas

brir la tabla de atributos
ctivar la edicion
orrar los campos que se repiten
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Crear campos nuevos en una tabla

Tipos de campos:

1) Short Integer (entero corto, hasta 4 cifras

2) Long Integer (entero hasta 9 cifras

3) Text

4) Date

5) Double (no enteros)

6) Float (no enteros)
Escala: Numero de cifras a la izquierda de la coma
Precision: Numero total de cifras
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Crear campos nuevos en una tabla
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Calcular campos en una tabla

Cuando se crea un campo es

posible llenar ese campo realizando
calculos aritmeticos |
Clic derecho sobre el campo = ==
seleccionado =
Crear la operacion. -




Crear mapas coroplético

Mapa coroplético

e Utilizan un color graduado de manera que la
intensidad del color refleja la intensidad de |a variable
en el mapa

* Los datos son derivados

* Los datos se organizan en clases

* Todos los datos deben estar incluidos en uno de las
categorias, pero no pueden repetirse en distintas.

* Sino existe valor para alguna de las areas geograficas
se utiliza un color distinto (como el gris) y se especifica
en la leyenda.



Crear mapas coroplético

Doble clic sobre
el mapa para
activar las
opciones de
Properties <
Simbology «J
Cuantities

Elegir una gama
de color
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Crear mapas de cartodiagramas

Es uno de los métodos de representacion de
mayor uso, dadas sus capacidades de representar
numerosos indicadores relacionados entre si, en
una solo figura, muestran una relacion
cuantitativa de los fenomenos representados,
relacionandolos espacialmente y |la superficie de
la figura puede ser proporcional al valor del
fendmeno estudiado.




Crear mapas de cartodiagramas

Entre las opciones

Map
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Crear mapas de cartodiagramas

Se pueden incluir valores parciales de una misma variable:
v' Hombre y mujeres,

v’ Poblacion ocupada en actividades primarias, secundarias y
terciarias
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Seleccionar entidades por atributos

Selection «J

Select by atributes </
* Elegir el layer en el que se encuentra el campo a elegir
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Seleccionar entidades por atributos

Guardar el mapa en el que se encontraran solo los elementos
seleccionados (elegir la opcidn features select)
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Cambio de proyeccion

Se recomienda abrir un nuevo proyecto para no conflictuar los

datos de proyecciones diferentes
Una vez abierto el archivo se procede
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Cambio de proyeccion

Se elige de una serie de opciones proporcionadas por el ArcGIS
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Transformar datos alfanumericos a
espaciales

Es posible que de datos de localizacion (X,Y), integrados en una
base de datos (hoja de Excel), se transformen en puntos sobre un
mapa. Por ejemplo el censo de poblacion por localidades.

Adicionar la tabla de excel
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Transformar datos alfanumericos a
espaciales

* |dentificar los campos en
los que se encuentran los
datos de localizacion

e Guardar el archivo como
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Editar mapas (Layout)

* Una vez que se han acomodados los datos en el espacio
geografico y los elementos que se desea que aparezcan en el
mapa definitivo ...
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Se elige el campo con base en el cual se hara la edicion



Editar mapas

* Es necesario para incluir el sistema de referencia, que el mapa
tenga definida la proyeccion previamente

* Se elige el formato del GRID (coordenadas geograficas o de
proyeccion) y se definen los parametros (separacion, formato
de numeros, grosor de lineas)




Editar mapas
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Crear proyectos

Un proyecto en ArcGIS es un archivo (mdx) que contiene las rutas de todas las
capas de informacion incluidos en un trabajo especifico, es decir, ademas de los
mapas, se incluyen las tablas, los colores los textos y las lineas, el grid, el orden de
las capas) definidos por el usuario para su edicion final.
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Exportar como imagen

Q crear un shape a partir de ul 3] Copy ‘ -
File Edit View Bockmari X Remove lustomize Windows Help
Degd@s B |E Open Attribute Table v g EHE B 3 v
TP API fminm  §j i Damaing- & () 810 A - Una vez concluida la edicidén, se puede
3D Analyst ~ L'Y"'-I @2 Zoom To Layer [-_'_3' Q QE Geostatistid
,, TobleOf Conents b exportar en algunos de los formatos de
y Lig o8B 3 Visible Scale Range >
] = Use Symbol Level == i
T e Symbol Levels — imagen (JPEJ, EPS, GIFF, TIFF), que se
o = & Peligono Selection 4 ;'
O o e .
| o0 Py | 2T ] solicitan por algunas revistas para su
:: O Poligono.4 Convert CAD Feature Layer... £ j
v @ [ Poligono.d  Convert CAD Festure Dataset... \ pu blicacidn
= [ Poligone.d : °
@ [ Poligono.4
® [ Poligono.d %g Convert Features to Graphics...
@' = O linea.dwg Gm{ Data )]‘ |
0O linea.dwg | o 7 7o E
@ [ linea.dwg = o Aeliyar e [ o TONATICO
Kk &2 @ Creste Layer Package... } Export to CAD...
') @ [ linea.dwg| [ Properties... ‘ : Ing | oA G Modelo Digital de Elevacion
® O linea.dwg MORPSTCh | 5]  View Item Description... g - echademodticn. Tpe
s 1 A A a 18/06/2015 1210 o Simbologia
= B il ‘ wesmistesos
o uss [ Avea det sitio Pusblo Viejo
18/06/2015 0740 a. Carmeteras
wesmsosrs Rios
18/06/2015 0817 a. EA’Q@ Urbana
jcusmos de Agua
4! Ee.::.—‘] Elevaciéon msnm
[ — [J2430-2720
& I 2140 - 2430
G N 1850 - 2140
1560 - 1850
I 1270 - 1560
I oc0- 1270

2075000

435000 440000 445000 450000 455000 460000

Areli Itzel Garcia Lopez

0 15 3 6 9

e el KilOM €108




Bibliogrdfia

1. Autodesk (2009). Manual de autocad 2010. Autodesk Inc. San
Rafael, CA. USA.

2.Bosque, S. J. (2007). Sistemas de Informacion Geografica.
Ediciones Rialp, Madrid, Espana.

3. ESRI (2010). Manual de ArcGlS.

4. Franco, M.S. y Valdez P. M.E. (32003). Principios Basicos de
Cartografia y Cartografia Automatizada. Ed. UAEM. México.

5. Fuente de las imagenes: Disponible en
[https://www.google.com.mx]

6. Veldazquez, S. (2015). Curso Sistemas de Informacién Geografica
Aplicados al Manejo de RRNN. Disponible en:
[http://slideplayer.es/slide/1821115]

AGRADECIMIENTO:

Estudiantes de arqueologia Miguel Robles y Areli Garcia, que
aportaron algunas de las imagenes que se incluyen en este
documento y que forman parte de sus proyectos académico que se
desarrollan en la UA Cartografia Automatizada.


https://www.google.com.mx/
https://www.google.com.mx/
https://www.google.com.mx/
http://slideplayer.es/slide/1821115

