Geometria Analitica
Objetivo:

L presemactn debe sstw o b g de
gl et

Interpretar objetos geométricos en el
espacio euclidiano de dos vy tres
dimensiones, mediante la identificacion de
ecuaciones de lugares geométricos en el
plano y el espacio, para resolver
problemas de aplicacion en el campo de la rencoosx onncn —
ingenieria. E = e = r¥ =

s
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lugares  gesmElicos ¥y sUS - o

ecuationss, para la solecidn de
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UTILIZACION DEL MATERIAL

El presente material tiene como funcidon facilitar
la exposicion grafica correspondiente a la unidad
de aprendizaje de Geometria Analitica.

En esta presentacion se le da a conocer al
alumno los temas de grafica de una funcion , las
conicas, ecuaciones parametricas y ecuaciones
polares de la wunidad de aprendizaje de
Geometria Analitica.



La presentacion debe estar a la par de una
explicacion oral del profesor, debido a que el
refuerzo que pueda hacer mediante ejemplos
y situaciones cotidianas brindara Ila
oportunidad de que los estudiantes
comprendan mejor los diferentes fendmenos y
casos de la unidad de aprendizaje de
Geometria  Analitica, asi como su
funcionamiento y aplicacion.



Unidad 1. Geometria Analitica en
Objetivo: el plano

Resolver problemas de geometria
analitica en el plano, utilizando los
lugares geometricos 'y  sus
ecuaciones, para la solucion de
modelos matematicos



Sesion 1
El plano cartesiano
El punto
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1.1. El plano cartesiano.
1.1.1. El plano cartesiano.

Llamado también Sistema Cartesiano (en honor a René Descartes), es
aquel sistema de referencia formado por el corte perpendicular de dos
rectas numericas en un punto denominado origen del sistema. El corte
de estas rectas determina en el plano cuatro regiones cada una de las
cuales se va a denominar cuadrante. En el sistema de coordenadas
rectangulares, el punto de interseccion de las dos rectas se le llama
origen del sistema.

Las rectas numeéricas trazadas se van a denominar eje de abscisas y
eje de las ordenadas. (Lopez, 2015)



1.1. El plano cartesiano.
1.1.1. El plano cartesiano.
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1.1. El plano cartesiano.
1.1.1. El plano cartesiano.

 El sistema coordenado rectangular tiene 4 cuadrantes.
e Larecta X’ X se llama eje X (abscisa).

e Larecta Y'Y se llama eje Y (ordenada).

» El punto de interseccion es el origen O



1.1.2. El punto.

El punto es una figura geomeétrica sin dimension,
tampoco tiene longitud, area, volumen, ni otro
angulo dimensional. No es un objeto fisico.
Describe una posicion en el espacio, determinada
respecto de un sistema de coordenadas
preestablecidas. (colaboradores de Wikipedia,
2015)



1.1.2. El punto.

Forma de denotar un punto es:

P(x,y)



1.1.2. El punto.

Distancia entre dos puntos.

d = J(xf —x) +(yr—vi)



1.1.2. El punto.

Division de un segmento en una razon dada

X; +rx +r PP
N f y:ya Yf r=F;P:PPf:’—
1+47r 1+47r PPf
X — X;
Enx r=
Xf— X
Eny r:y_yi



1.1.2. El punto.
Punto medio.

_Xi+9(,'f

YT




Ejercicios:

1.-Un-triangulo-equilatero-0AB -cuyo-lado-tiene-una-longitud-a-esta-colocado-
de-tal-manera-que-el-vértice -0 -esta-en-el-origen, -el-vértice-A-esta-sobre-el-
eje-de-las-X-a-la-derecha-de-0,y-el-vértice-B-esta-armba-del-eje-X_.-Hallar-las-
coordenadas-de-los-vértices-A-y-B-y-el-area-del-tnangulo |

>
=)

X

Y (Lehmann.-1984){]



EJerCICIOS 2. Demostrar que los puntos Py(3,3), P,(—3,-3), P3(—3v3,3v3) son los

vértices de un tnangulo equilatero.

Y
P' (‘3*15.3@ *
P,(3,3)
X' 0 — — \
Pg(-at-aj

Y’ (Lehmann, 1984)



CICIOS O. DI\ L) Y M201,0) DU IUD PUTIUD TAUTIHIUD UTI STYITICTIWU L
hallar loas coordenadas del punto P(x, y) que divide a este sec

razon P)P: PP, = —3

Y

(Lehmann, 1984)



Sesion 2
La recta.
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Linea recta

Lugar geometrico de los puntos tales que
tomando dos puntos diferentes
cualesquiera P(x,y) y P;(x4,y,) del lugar,
el valor de |la pendiente m es constante.




Pendiente (m)

O coeficiente angular, es la
tangente de su angulo de
Inclinacion.

m = tan(a)

Vo—M

m= , Xy F X

Xy — Xy

> X




Angulo de dos rectas

my — my
tan(@) = - Pomyms # —1
1+mum,

0, es el angulo menor
formado por las dos rectas.




e (Condicidn para que dos lineas rectas sean paralelas:
mp,; =My
 (Condicion para que dos lineas rectas sean perpendiculares:

mom; = —1



e Ecuacion de la recta:
1. Forma ordinaria.

y—y1=mx—x,)



2. Forma de determinante.

X
X1
X2

y
V1
Y2

1
1
1




3. Forma general.
Ax+By+C=0

En donde ya sea A o B debe ser diferente de cero y € puede o no ser igual a cero.



4. Forma normal.

xcos(w) +ysen(w)—p =0

X
cos(w) = = sen(w) = -

En donde p es un numero positivo, numeéricamente igual a la longitud de la normal trazada
desde el origen a la recta, y w es el angulo positivo < 360° medido a partir de la parte
positiva del eje X a la normal.




4. Forma normal.
xcos(w) + ysen(w) —p =0

X
cos(w) == sen(w) = 71

P

S 4
e l En donde p es un numero positivo, n
(a) () desde el origen a larecta, y w es el &



4. Forma normal.

xcos(w) +ysen(w)—p =0

X
cos(w) = = sen(w) = -

En donde p es un numero positivo, numeéricamente igual a la longitud de la normal trazada
desde el origen a la recta, y w es el angulo positivo < 360° medido a partir de la parte
positiva del eje X a la normal.




5. Distancia entre una recta y un punto.

dz\Ax1+By1+C\

VA2 + B2



6. Ecuacion de la bisectriz.

Ax+By+C Ax+By+C
+VAZ+B?  +VAZ+BZ
Ax+By+C  Ax+B'y+C

- 2

+VA? + B? +VA'2 + B"

r = i\/f12+B2

Si C = 0, r es de signo contrario a C,
siC =0yB # 0, ry B son del mismo signo,
siC =B =0, ryA del mismo signo.

osdelyl,
estos con respecto a [, pero del mismo lado con



Ejemplos:
1. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (4,—1) y tiene un
angulo de inclinacion de 135°.

\<N35u
X- 0 >X
\ﬂ-n




2. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (— 3,1) y es paralela a
la recta determinada por los dos puntos (0,—2) y (5, 2).




3. Hallar la ecuacion de la mediatriz (perpendicular en su punto medio) del
segmento (—2,1), (3, -5).




4. Hallar los valores que deben tener los coeficientes de la ecuacion general
Ax + By + C = 0 de una recta, para que pase por los dos puntos (—1,4) y
(3, —2). De ahi hallar la ecuacion de la recta.



5. Enun circulo de centro en el origen y radio igual a 5, hallar la forma normal
de la ecuacion de su tangente en el punto (-3, 4).




6. Hallar la distancia de larecta 3x — 4y + 12 = 0 al punto (4, —-1).

Y

~4dy+12=0




7. Los vértices de un triangulo son A(—2,3), B(55) y C(4,—1). Hallar la
ecuacion de la bisectriz del angulo interior ABC.




Sesion 3
La circunferencia.

Formacantntes, Fam gasena
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La circunferencia es el lugar geométrico de un punto que se mueve
en un plano de tal manera que se conserva siempre a una distancia

constante de un punto fijo de ese plano.




El punto fijo se llama centro de la circunferencia, y la distancia
constante se llama radio.

La circunferencia cuyo centro es el punto (h, k) y cuyo radio es la
constante r, tiene por ecuacion.

(Lehmann, 1984)



Ecuacion ordinaria o forma ordinaria.

(= 1) + (v~ k)2 =17



Forma canonica.

X2+ y? =12



Forma general.

x?+y?+Dx+Ey+F=0



Para quée la ecuacion anterior represente una circunferencia de
radio diferente de cero se debe cumplir Ia siguiente condicion.

D2+ E%2—4F >0



La ecuacion de la circunferencia que pasa por tres puntos dados
no colineales P, (x4,v,), P»(x5,v,) ¥ P3(x3,v3) viene dada por el
determinante.

X* +y? x vy
X12+YI2 X1 Yy

]

X2* + A IR I 4

0.

!

S T S —

X3® + y3© X3 y3

(Lehmann, 1984)



Ejemplos.




Hallar la ecuacion de la circunferencia circunscrita al triangulo
cuyos vértices son Py(— 1, 1) P,(3,5) y P3(5,—3).

(Lehmann, 1984)



P(5,~3)



Reducir las tres ecuaciones siguientes a la forma ordinaria de la
ecuacion de la circunferencia. Si la ecuacion representa una
circunferencia, hallense su centro y su radio.

a) 2x% +2y* —10x + 6y —15=10
b) 36x%+ 36y®+48x — 108y +97 =0
c) x2+y?2—-8x+6y+29=0

(Lehmann, 1984)



Determinar la ecuacion, centro y radio de la circunferencia que
pasa por los tres puntos A(—1,1) B(1,5) y €(5,— 3). Usando la forma
general.

(Lehmann, 1984)



Hallar la ecuacion, centro y radio de la circunferencia que pasa por
los puntos (6,2), (8, 0) y cuyo centro esta sobre la recta

3x+7y +2=0.

(Lehmann, 1984)
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