ingYAdministrativa [mummm ingYMecationica

1 r‘ - ﬁtﬁrﬂ"%

SER

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
Instituto Tecnologico de Orizabha

Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria

Revista

ISSN: 2007-8102
Vol. 3 No. 1 Octubre 2015

ing¥industrial IngYRODGtiCa mmmwmmmmm IniEducativa



Revista Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria, Vol. 3 Num. 1 ISSN 2007-8102

REVISTA DE INVESTIGACION

COLOQUIO DE INVESTIGACION MULTIDISCIPLINARIA
VOLUMEN 3, NUMERO 1, OCTUBRE 2015 ISSN: 2007-8102

DIRECTORIO

Ing. Rogelio Garcia Camacho
Director del Instituto Tecnoldgico de Orizaba

M.I. Aracely Jiménez Mendoza
Subdirectora Académica

M.C. Gabriela Cabrera Zepeda
Subdirectora de Planeacidén y Vinculacién

L.l. Rocio Teysser Fuentes De Maria
Subdirectora de Servicios Administrativos

M.C. Maria Elena Garcia Reyes
Jefa de la Divisidn de Estudios de Posgrado e Investigacién

COMITE EDITORIAL

Dr. Fernando Ortiz Flores
Responsable General
M.C. Maria Elena Garcia Reyes
Responsable de Logistica
M.C. Maria Cristina Sanchez Romero
Ingenieria Administrativa
Dr. Cuauhtémoc Sanchez Ramirez
Ingenieria Industrial
Dr. José de Jesus Agustin Flores Cuautle
Ingenieria Electrénica
Dr. Oscar Osvaldo Sandoval Gonzalez
Ingenieria Mecatronica
M.S.C. Luis Angel Reyes Hernandez
Ingenieria en Sistemas Computacionales
Dra. Leticia Lopez Zamora
Ingenieria Quimica
M.C. Elvia Osorio Barradas
Investigacion Educativa

COORDINACION EDITORIAL
M.C. Ma. Antonieta Abud Figueroa

Octubre de 2015



Revista Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria, Vol. 3 Num. 1 ISSN 2007-8102

REVISTA DE INVESTIGACION

COLOQUIO DE INVESTIGACION MULTIDISCIPLINARIA

VOLUMEN 3, NUMERO 1, OCTUBRE 2015 ISSN: 2007-8102

© D.R. Instituto Tecnolégico de Orizaba
Av. Oriente 9 No. 852

C.P. 94320

Orizaba, Veracruz México
http://www.itorizaba.edu.mx

Coloquio de Investigacién Multidisciplinaria, Vol. 3, Num. 1, octubre 2015, es una publicacién anual del
Tecnoldégico Nacional de México de la Secretaria de Educacién Publica editada a través del Instituto
Tecnoldégico de Orizaba por la Divisidon de Estudios de Posgrado e Investigacion, oriente 9, No. 852,
Col. Emiliano Zapata, Orizaba Veracruz, México, C.P. 94320, Tel. 012727257056. Reserva de derecho al
Uso Exclusivo NO. 04 - 2013 - 093010380600 — 203, otorgada por el Instituto Nacional del Derecho de
Autor, e ISSN 2007-8102.

Responsable de la ultima actualizacién de este niumero en la Division de Estudios de Posgrado e
Investigacion, M.C. Ma. Antonieta Abud Figueroa, oriente 9, No. 852, Col. Emiliano Zapata, Orizaba
Veracruz, México, C.P. 94320, Tel. 012727257056. Fecha de creacion de revista 25 de octubre de 2013.

Su objetivo principal es difundir resultados de proyectos de investigacion de personal adscrito a
diversas instituciones nacionales y extranjeras.

Para su publicacion los articulos son sometidos a arbitraje, su contenido es de la exclusiva
responsabilidad de los autores y no representa necesariamente el punto de vista de la Institucién.

Octubre de 2015



Revista Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria, Vol. 3 Num. 1 ISSN 2007-8102

SISTEMAS COMPUTACIONALES

1 Disefio de un sistema para valoracion de perfiles de recursos humanos 403
Jorge Armando Rosas Daniel, Oscar Mario Rodriguez Elias, Maria de Jesus Veldzquez
Mendoza y Cesar Enrique Rose Gomez.

2 Pruebas de Regresion Funcional Mediante el Uso de Patrones de Diseiio. 415
Leticia Ddvila Nicanor, Omar Marin Guerrero, Irene Aguilar Judrez y Joel Ayala de la
Vega.

3 MAPIC 1.0.0, un lenguaje especifico de dominio para el microcontrolador PIC16F887. 423

Alejandro Bdez Dominguez, Carlos Vdsquez Gomez, Patricia Quitl Gonzdlez, Concepcion
Nava Arteaga y, Miguel Angel Herrera Herndndez.

4 Instalacion y configuracidn de un clister de visualizacion utilizando Rocks 5.3 430
Marco Antonio Gomez Abascal, Abelardo Rodriguez Ledn, Guillermo E. Ovando Chacon y
Juan Prince Avelino.

5 Aplicacion Web para la automatizacion y control de equipos de bombeo de agua 437
potable
Eneida Yazmin Honorato Rodriguez, Ana Francisca Lule Rangel, Rogelio Enrique Telona
Torres, Juan Rafael Gonzdlez Cadena y S. Torres Nolasco.

6 Andlisis y evaluacion del framework JaCaMo para construir SMA 444
Anahi Presas Ruiz y Cora Beatriz Excelente Toledo

Octubre de 2015 Area Sistemas Computacionales 402



Revista Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria, Vol. 3 Num. 1 ISSN 2007-8102

Pruebas de Regresién Funcional Mediante el Uso de
Patrones de Diseno.

Davila-Nicanor Leticia', Omar Marin Guerrero’, Irene Aguilar Juarez?, Joel Ayala de la Vega?
1 Centro Universitario UAEM Valle de México, Blvd. Universitario Predio San Javier s/n, Atizapan
de Zaragoza, C.P. 01219, Estado de México, México
2Centro Universitario UAEM Texcoco, Av. Jardin Zumpango s/n, Fracc. El Tejocote, Texcoco
Estado de México, México
Idavilan@uaemex.mx, iaguilarji@uaemex.mx, jayalad@uaemex.mx
Area de participacion: Ingenieria de Software

Resumen

En el desarrollo de los sistemas de software, la funcionalidad es la base para su especificacion,
disefio, mantenimiento y evolucién. Cuando el sistema no cumple con la especificacion de
requerimientos o los requerimientos cambian por diversas causas, como nuevas metas de negocio,
nuevas tecnologias o paradigmas de programacion emergentes, mencionando algunas, se
experimentan pérdidas con altos costos en la produccién de software. El principal objetivo de la fase
de pruebas es verificar la funcionalidad del sistema para obtener un mejor producto de software.

Los escenarios basados en regresién funcional tienen el objetivo de establecer en términos de
Trazabilidad, la evaluacién de la relacion de los requerimientos funcionales con los componentes en
la arquitectura del software. Este enfoque es muy costoso, en la actualidad pocos trabajos lo
automatizan. En la presente propuesta se automatiza la generacion de casos de prueba mediante
la combinacion de la matriz de trazabilidad de pruebas y el uso de los patrones de disefio para
generar casos de pruebas de una forma dinamica, eficiente y confiable.

Palabras clave: Regresion funcional, Trazabilidad, Patrones de disefio

Abstract

In the development of software systems, the functionality is the basis for specification, design,
maintenance and evolution phase. When the system does not meet the requirements specification or
requirements change for various reasons, such as new business goals, new technologies and
emerging paradigms of programming, among others, losses are experienced with high costs in the
software production. The goal of the testing phase is verify the functionality of the system in order to
have a better system.

The scenarios based on functional regression aim to establish traceability in terms of the evaluation
of the functional requirements with the components in the software architecture. This approach is
very expensive, currently few jobs as automated. In this proposal the generation of test cases is
automated by combining traceability matrix testing and the use of design patterns to generate test
cases a dynamic, efficient and reliable manner.

Introduccion.

Los sistemas de software estan expuestos a cambios importantes durante su desarrollo,
mantenimiento y evolucién. Estas situaciones afectan la funcionalidad del sistema y la calidad que
debe poseer en un ambito productivo. El problema central de tener cambios de funcionalidad es que
impactan de forma directa en la arquitectura del software y en su diseno. En el planteamiento del
proposito del desarrollo de un sistema de software, se establecen los requerimientos funcionales y
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no funcionales. En relacién de los requerimientos funcionales es que se disefan la arquitectura y
los componentes del sistema de software. Cuando un sistema estd4 en mantenimiento e incluso en
evolucién, tener clara la relacién de los requerimientos con el disefio del sistema es central, porque
es la base para extender o actualizar las funciones del sistema. Sin embargo es hasta la fase de
pruebas cuando se evalla la funcionalidad de un sistema.

En el presente trabajo se propone un novedoso esquema para automatizar la creacion de casos de
prueba tomando en cuenta la técnica de escenarios basados en regresion funcional. En base de
los elementos estaticos de la matriz de trazabilidad de pruebas, se abstrae la funcionalidad de la
aplicaciéon mediante los patrones de disefio. Este enfoque permite construir estos casos en un
contexto dinamico.

El desarrollo del articulo es de la siguiente forma, en la seccién Il es abordado el marco teérico y el
trabajo relacionado. En el desarrollo de la seccion Il se describe el funcionamiento del sistema para
la generacién dindmica de casos de pruebas funcionales. En la seccién IV se presenta la
arquitectura y la forma en la que intervienen los patrones de disefio. Finalmente en la seccién V,
las conclusiones y el trabajo a futuro son descritos.

Marco teérico y trabajo relacionado.

El Instituto de Ingenieria de Software de la Universidad de Carnegie Mellon es uno de los principales
organos reguladores de los estandares y enfoques de la Ingenieria de Software a nivel internacional,
en su manual de medicion de software (Park, 1996) se marca con claridad que la mayoria de los
fallos proviene de las primeras fases del proceso de desarrollo. La Figura 1 muestra valores que
son indicadores en la relacion de los problemas de origen y las fases del proceso de desarrollo de
software. Es posible observar como un tratamiento inadecuado de los requerimientos afecta de
forma directa al disefio, la codificacion y en las pruebas; la formulacién inadecuada de casos de
prueba. En la fase productiva, cuando el sistema esta en uso productivo, se observa que
problematicas importante son la documentacion del sistema, la inconsistencia del disefio y la
codificacion en relaciéon con la funcionalidad del sistema. Cuando se realizan las pruebas de
software, si los casos son insuficientes o tienen un alcance inadecuado, todo el proceso de pruebas
se afecta negativamente y no se localizan la mayoria de los fallos potenciales. Con este enfoque, la
Figura 2 establece las distribuciones del origen de los fallos en las primeras fases del proceso de
desarrollo de software y su afeccion en porcentajes en las siguientes fases. Se puede observar en
esta figura, que es muy costoso eliminar los fallos en fases finales. En este caso los valores se
estiman en miles de marcos alemanes (KDM).

Trazabilidad de Requerimientos (Traceability).

La Trazabilidad es la propiedad directamente relacionada con la Funcionalidad del sistema y el
disefo. Es aquella propiedad que permite enlazar las especificaciones de los requerimientos en
relaciébn con la arquitectura y la implementaciéon del sistema. De acuerdo al diccionario de
estandares de métricas para producir software confiable (IEEE Std. 830,1988), la Trazabilidad de los
Requerimientos es una medida que ayuda a identificar los requerimientos tratados de forma
inadecuada en relacién de los requerimientos de origen. De acuerdo a la expresion 1, sus primitivas
son:

M= R1/R2*100 ........ (1)
M = Medida de trazabilidad.
R1 = Numero de veces que requerimientos se proyecta en la arquitectura.

R2 = Numero de veces que los requerimientos originales se proyectan en la arquitectura.
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Para obtener la medida de trazabilidad, se obtiene un conjunto de mapeos de los requerimientos en
la arquitectura de software en relacion con los requerimientos originales. En este caso es la relacién
del nimero de cada requerimiento encontrado (R1) en contraste con el conteo de requerimientos
originales proyectados en la arquitectura.

35
Tipo de Problema

Caso de prueba
30 W Documentacién
Codigo -
W Disefio
. H Requerimientos [ -

= 520
Porcentaje

del
total de 13
problemas

10

-1l I -

Requerimientos Disefio Codigo Integracion y Pruebas de Uso en el Campo
Pruebas Sistema

Actividad encontrada
Figura 1. Relaciéon de los Problemas de origen y las fases del Proceso de Desarrollo
de Software

En el andlisis de Trazabilidad de requerimientos, los modelos existentes tienden a enfocarse en dos
aspectos, uno es en la relacion entre el cédigo fuente a nivel de programa y el otro es a nivel de
proceso tomando en cuenta productos o documentos.

Construccion de escenarios de pruebas de funcionalidad

Formular escenarios de prueba no es sencillo, muchas técnicas se han utilizado en el desarrollo de
casos de prueba mediante regresién funcional. Yau y Kishimoto (1987) presentan una técnica
basada en el particionamiento de datos de entrada, teniendo como salida grafos causa-efecto.
Posteriormente (Chen, 1996) genera un estudio basado en la técnica de particionamiento recursivo
para el mantenimiento y entendimiento de programas en lenguaje C++ mediante el paso de
mensajes, clases y declaracion de dependencias. Un conjunto considerable de las investigaciones
se enfocan en técnicas que apoyan la formulacion de casos de prueba basados en regresion. En
este caso una de las técnicas més utilizadas es la de particionamiento recursivo del codigo (Huang,
1996) y (Joiner, 1993), otro enfoque es mediante grafos de dependencia (Bates, 1993), (Han, 1997)
y el anadlisis de flujo de control de datos (Agrawal, 1993). El trabajo (Tsai, 2001), se enfoca la
trazabilidad como escenarios basados en regresion funcional, en este caso el método utilizado es el
fin a fin (end-to-end E2E), en el cual la trazabilidad de sistemas de gran escala se proyecta en base
de las vistas de los usuarios del sistema. Es un interesante trabajo que se ha convertido en icono de
otros importantes trabajos.

En el trabajo (Kong, 2005) se presentan procesos para estimar la Trazabilidad de requerimientos
para sistemas en Web. En este caso la base de estos sistemas es el Framework para Arquitecturas
de Aplicaciones Web (Web Application Architecture Framework). El modelo que se propone tiene
dos aspectos: la perspectiva y su costo. En este caso cada perspectiva se proyecta en términos de
estructura, ambiente y localidad. La trazabilidad es modelada entre las abstracciones, la estructura
del sistema, el ambiente y la localidad desde el punto de vista de los perfiles de usuario. En cada
perspectiva se establecen posibilidades de uso en relacion con los patrones de disefio. Aunque el
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Framework jamas implementa algun de los patrones que se sugieren en el trabajo, es un estudio
interesante que permite establecer la relacion de elementos estaticos mediante el analisis de casos
de prueba, tomando en cuenta los perfiles operacionales, funcionalidad y el ambiente de operacién.

1
Requerimientos Disefio Codificacién Pn:tebas Pnfebasde Uso de campo !
funcionales sistema !
|
| 1 | I i
i I ] ! .
\ ! ! | Origen de
I
i 1
240% 50% \ : : : los fallos
10% | I !
T T
| | | I I :
| 1 | H
| 1 I \ H
: : : |
| H | / ! Deteccidn
] i : 50% ! de fallos
| 1
| 1 u !
. [ 5% e 25% '
3% ' i 10% |
- |
1 1
| 1 I I
| 1 | I
| 1 | I
| 1 I I
| i i I /
| 1 | I
! ! ! ] Costo por
| 1 | ~20.K
! ! ! 20.KDM fallo
| 1 |
: : ~12.KDM
| 1
~1.KDM ! ~1.KDM ! ~1.KDM b M
T ¥

KDM = kilo-deutsch marks (mil marcos alemanes) (1 DM = 1.66 USD)

Figura 2. Distribucién de origen, deteccion y coste de los fallos en el proceso de
desarrollo.

Uso de patrones de diseiio en la construccion de pruebas

Los patrones de disefio como lo describe Erick Gamma (1995), abstraen y resuelven problematicas
que se repiten de forma cotidiana en el disefio de los sistemas de software. Los patrones de disefio
han llegado a ser muy populares porque ademas de su efectividad en el momento de la
implementacion fomentan el reuso de conceptos de disefio.

En la etapa del disefio de software se da la solucién a la especificacién de requerimientos, con este
enfoque es que el trabajo (Fletcher, 2006), tiene un enfoque interesante para realizar la relacién de
la funcionalidad de un sistema de software con los patrones de disefio que mejor se adecuan al
disefio arquitectdénico que soluciona la funcionalidad establecida en la especificacion de los
requerimientos. El articulo es sin duda muy interesante porque muestra durante su desarrollo la
importancia y la relacion de los elementos de funcionalidad con el disefio y su aplicacion con los
patrones de disefo. Después de analizar estos trabajos es posible observar como algunos autores
establecen estudios en los que la propiedad de trazabilidad es modelada mediante los patrones de
disefio para representar la funcionalidad de un sistema en particular.

En este trabajo se vislumbra un uso més general de los patrones de disefio; son el medio para
generar los casos de prueba de forma dindmica. La importancia de este esquema radica en que su
implementacion optimiza los recursos de memoria y tiempo que se requieren para construir dichos
casos que son centrales en la ejecucién de las pruebas. Otro beneficio es que toda la cobertura de
pruebas del sistema se fabrica y especializa a tiempo de ejecucion.
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Herramienta para la Generacion Dinamica de Casos de Pruebas Funcionales
(Test-Case-Dinamical Tool)

Arquitectura propuesta

En el presente trabajo se propone la arquitectura de una herramienta para la generacion dinamica
de casos de pruebas de funcionalidad en sistemas de software. La evaluacion de los sistemas de
software es un proceso costoso, pero en la actualidad a ese costo también hay que incluir que las
técnicas tradicionales de evaluaciéon no son suficientes, en particular las tecnologias emergentes
complican y extienden el proceso de evaluacién de un sistema, por ejemplo en las aplicaciones
Web, su naturaleza integra elementos diversos en su infraestructura y arquitectura, lo que complica
el proceso de evaluacion de funcionalidad.

La presente propuesta se basa en la planeacién de pruebas y en la generacion de casos de prueba
mediante escenarios de regresién funcional. En la Figura 3 se puede apreciar la arquitectura de la
Herramienta para la generacion dinamica de casos de pruebas funcionales (Test-Case-Dinamical
Tool TCDT por sus siglas en inglés). La TCDT tiene como base la matriz de trazabilidad de pruebas,
gue contiene la informacion de funcionalidad de forma estatica, que es la fuente para la generacion
dinamica de los casos de prueba mediante el uso de los patrones de disefio.

Escenarios
por actores
(Perfiles Operacionales)

= - 5 P

Aplicacion escenarios 7
a evaluar — —
Especializacidn de

escenarios por rol
(funcidn,operacidn especifica

Selector
I Inspector de | o de

funcionalidad escenarios
especificos

—
Trazabilidad
Figura 3: Arquitectura de la Herramienta para la Generacidon Dinamica de Casos de Prueba

funcionales (Test-Case-Dinamical Tool TCDT)

En el primer médulo aplicacion a evaluar, las caracteristicas de la aplicacién de software, asi como
el propésito, el lenguaje, los sistemas con que se relaciona y el proceso que apoya en el modelo de
negocio son los elementos centrales. El inspector de funcionalidad tiene implicita la matriz de
trazabilidad, en ella se encuentran elementos de trazabilidad; perfiles operacionales, los
requerimientos funcionales, las operaciones, los componentes y rutas en la arquitectura que
resuelven la funcionalidad de estas operaciones. El selector de escenarios, toma elementos del caso
de prueba que se pretende fabricar como son: el perfil operacional, las operaciones y los
componentes en la arquitectura del sistema en relacion con la operacién, esta informacién se envia
a la fabrica de escenarios como argumentos. La fabrica de escenarios toma los argumentos
enviados por el selector escenarios y los transforma en productos especificos mediante el patrén de
disefio Abstract Factory. El patrén Builder interviene en la especializacion del escenario, es decir se
toma en cuenta el actor (perfil operacional) y su rol (funcionalidad) para establecer las operaciones
que se van a ejecutar.

En la Figura 4 se muestra mediante el diagrama de clases la interaccion del sistema con la fabrica
abstracta. El selector de escenarios envia los parametros con los que se generan instancias de los
casos de prueba en especifico. Para generar cada caso de prueba, el selector envia el perfil
operacional y la funcionalidad relacionada a la fabrica. La fabrica genera escenarios (productos)
relacionado con los parametros de funcionalidad que especializa a cada caso de prueba. Este
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enfoque automatiza y optimiza los recursos del proceso de evaluacién, porque aunque existe una
gama muy amplia de casos de prueba sélo se van construyendo los que son ejecutados durante la
evaluacion.

Fabrica abstracta Selector de Escenarios ‘
- Especificos

Crea Producto A | | I

Crea Producto B

| |

Fabrica concreta Fabrica concreta {

Escenario Abstracto P

Escenario P11

Escenario P1n ‘

Escenario perfil P1 Escenario perfil Pn

Crea P1

Crea Escenario P1

Crea Escenario Pn Crea Escenario Pn

Escenario Abstracto Pan

4

Escenario Pnn

Escenario Pn1

Figura 4. Fabrica abstracta de la Case-Test-Dinamical-Tool

El patron de disefio Builder hace la especializacién en relacion a cada una de las operaciones que
el sistema debe de cubrir tomando en cuenta los perfiles operacionales asociados. El diagrama de
clases se presenta en la Figura 5.

Analisis de resultados.

En el primer prototipo (Davila-Nicanor, 2005), la elaboracién de los casos de prueba era
practicamente manual. De acuerdo al andlisis de la trazabilidad, se disefiaban y codificaban todos
los casos dentro de la herramienta. En la ejecucion de las pruebas, la cobertura estaba limitada por
los casos ya programados. Con el actual enfoque, la generacién de los casos de prueba tiene
nuevos alcances, se generan de forma dindmica de acuerdo a la informacién de la matriz de
trazabilidad de pruebas. Una ventaja muy importante, es que la matriz tiene la posibilidad de
actualizase y extenderse. Este enfoque mejora el uso de la herramienta desde cualquier perspectiva.
En la evolucién de los requerimientos del software, la funcionalidad puede variar de acuerdo al
contexto actual de operacién del sistema, para generar nuevo casos de prueba sélo es necesario
actualizar la matriz de trazabilidad de pruebas (en la Figura 6 se muestra la interfaz principal del
sistema para hacer la actualizacion de la informacién). El uso de los patrones de disefio Abstract
Factory y Builder permiten construir los casos de prueba a tiempo de ejecuciéon de una forma
eficiente. Como efecto colateral se optimizaron el tiempo y los recursos de computo utilizados en
este proceso.

Trabajo a Futuro.

Este trabajo es parte de un Framework de Evaluacion de Confiabilidad que se ha realizado en
Lenguaje Java para sistemas en Internet (Davila-Nicanor, 2005). El trabajo inmediato es la
integracion de este estudio con el subsistema ejecutor de pruebas para el contexto dinamico. El
efecutor de pruebas se ha limitado en versiones anteriores, porque en la formulacién de los casos
de pruebas fue estatica. Con el actual enfoque la construccion es dindmica y se formulan a tiempo
de ejecucion aquellos casos que realmente se ocupan.
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Escenario Pnn Builder

Construct() BuildPart()

ConcreteBuilder

BuildFunction() Caso de prueba

GetResult()

Figura 5. Especializacion de Funcionalidad de acuerdo a patréon de disefio Builder.

as Arbol de dependencias de componentes

Aplicacione5| Requerimientos Pruebas Metricas

Nueva J&

Gl cl...|Nombre de ..|Tipo de la a..| Proposito Alcance  |Dependenc...
Borrar on 0. |prueba intranet prueba 500 no
Concepto » po 01 |[Sistema virt...Web Que los alu... |500 ninguna

o= [ Sistema virtual de inscripciones 02 |Contral de ... lintranet automatiza... |20 internet

o= [ Control de tréfico aéreo

o~ [ Control de acceso a alumnos

i v

Clave aplicacion [ooooz |

Nombre |prueba |

Tipo ‘Intranet |v‘

Actualiza arbol Proposito prueba
Alcance (Namero de usuarios \500 |
Dependencia (Con otros sistemas) \no |
Agregar

Figura 6. Interfaz de la TCDT para la actualizacion de informacion en la matriz de
trazabilidad.

Conclusiones.

La evaluacién de la funcionalidad de los sistemas de software se basa en la elaboracion de casos
de prueba mediante escenarios de regresion funcional. Los elementos que intervienen en esta
técnica se encuentran en la matriz de trazabilidad de pruebas. Esta matriz es la base que concentra
la funcionalidad del sistema, contiene una vision estética del proceso de evaluacién. La elaboracion
de pruebas dindamicas con este enfoque es muy costosa y existen pocos trabajos al respecto. En
esta propuesta los elementos de la matriz de trazabilidad de pruebas son la base para generar un
conjunto de escenarios dindmicos que son los productos de los patrones de disefio Abstract Factory
y Builder. Los patrones mencionados fabrican los escenarios y especializan su funcionalidad en
cada caso, tomando en cuenta los perfiles operacionales (actores) y sus funciones (roles). Los
resultados del estudio han demostrado que el enfoque es eficiente y confiable en un contexto de
ejecucién real, optimiza y reduce los recursos empleados en el proceso de pruebas del sistema de
software evaluado. Otra ventaja es que si el sistema experimenta cambios en relacién con la
funcionalidad y se afecta su arquitectura de software, la matriz de trazabilidad puede extenderse y
actualizarse desde simples interfaces de usuario, teniendo como resultado la construccion
automatica de nuevos casos de prueba.
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