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Prerrequisitos. Ninguno Unidades de aprendizaje antecedentes: Biologia celular, Unidad de aprendizaje consecuente:
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Bacteriologia y Micologia, Etica.

Programas educativos en los que se imparte: Licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista
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II. PRESENTACION

El ejercicio profesional del Médico Veterinario Zootecnista esta relacionado con muchos procesos biotecnolégicos. La biotecnologia en su

definicibn mas amplia, incluye la idea del uso de organismos biolégicos con la finalidad de facilitar o mejorar la obtencion de productos

derivados de ellos, podriamos decir que ésta ha acompafiado al hombre desde los inicios de la civilizacion y que ha alcanzado a diversas

areas de interés humano como son los alimentos, la medicina, procesos industriales, la agricultura y la medicina veterinaria y la zootecnia. Por

lo que el presente curso pretende dar al alumno un panorama generadle algunos de los aspectos mas relevantes de la biotecnologia que

tienen un impacto en el area del conocimiento profesional de un médico Veterinario Zootecnista, con un enfoque tedrico practico en algunas

areas, y tedrico en otras; tales como la ingenieria genética, Proteémica, inmunologia, la reproducciéon y produccién animal y diagnostico de

enfermedades infecciosas y genéticas.

laboratorio.

LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Asi como, los aspectos bioéticos esenciales en la manipulacién y manejo sanitario de los animales de

DOCENTE DISCENTE

1. Cumplir con el 100% de las actividades programadas en la | Los objetivos de aprendizaje se lograran siempre y cuando el alumno
unidad de aprendizaje. se decida con entusiasmo a aprender a sentir, aprender a pensar, a

2. Asumir con responsabilidad su rol de moderador y auditor del | aprender a emprender, aprender a Ser para €l mismo y para quienes
desempefio estudiantil. le rodean, requiriendo necesariamente:

3. Evaluar los logros de cada alumno inscrito en el curso.

4. Actuar conforme al cdédigo de valores preestablecido al inicio Asistir a todas las sesiones
del semestre. 2. Cooperar de manera activa y ser pro-positivo con sus compafieros
Puntualidad, respeto e imparcialidad para con los alumnos. y el profesor para lograr los objetivos generales del curso
Entrega de calificaciones en tiempo y forma como lo marca la | 3. Desarrollar sus propias ideas y prototipos.
legislacion. 4. Participar en las dinamicas grupales

7. Lograr que el alumno desarrolle cada una de las competencias | 5. Realizar oportunamente sus informes escritos
genéricas aqui establecidas. 6. Exponer de manera individual o en grupo los temas de mayor

interés.




o B0 Wi
(s LR T,

Universidad Auténoma del Estado de M éxico

/

AF Secretaria de Docencia
Coordinaciéon General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

7. Construir su proyecto final implementando todo lo aprendido en el
curso.

8. Actuar conforme al c6édigo de valores preestablecido al inicio del

semestre

. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Que el alumno comprenda y se forme un criterio profesional a través de ejercicios, a veces tedricos y a veces tedrico practicos, acerca de los
fundamentos cientificos de algunos de los adelantos biotecnolégicos en los que el Médico Veterinario puede verse involucrado en el ejercicio
de su profesion. En ambitos, tales como la produccién y reproduccién animal, la investigacién y la clinica. EIl alumno también debera
comprender y formarse un criterio acerca de los aspectos éticos que involucran a estas tecnologias.

IV. COMPETENCIAS GENERICAS

El curso esta enfocado a darle al alumno experiencia tedrico practica en procedimientos biotecnoldégicos utilizados en el ambito de la Medicina
Veterinaria, la Zootecnia y la investigacién en el area de ciencias agropecuarias.

VI, AMBITOS DE DESEMPENO

- Practica profesional

- Sector publico y privado

- Subsector agroalimentario
- Asesoria y consultoria

- Industria farmacéutica

- Investigacion
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VIl. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

- Aula de clases, Laboratorio Biologia Molecular, Biblioteca, Sala de coOmputo, espacios de produccién animal de la FMVZ

VIII. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

‘ Complejidad creciente

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje I. Introduccién a la biotecnologia.

Unidad de aprendizaje Il: Aspectos basicos de los organismos biolégicos que permiten su utilizaciéon en procesos biotecnolégicos
Unidad de aprendizaje lll: Ingenieria genética

Unidad de aprendizaje IV: La biotecnologia en aspectos inmunolégicos.

Unidad de aprendizaje V: Biotecnologias aplicadas a la reproducciéon animal.

Unidad de aprendizaje VI: Aspectos éticos de la biotecnologia



Universidad Auténoma del Estado de M éxico

Secretaria de Docencia
Coordinaciéon General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

X. SECUENCIA DIDACTICA

Introduccion

Aspectos Basicos

\

Genéticaanimal Reproduccién animal

Produccidn de vacunas génicas

b

Etica
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XlI. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA | Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Introduccion a la Reconocimiento de los aspectos | Reconocer procesos - Reflexivo
biotecnologia. histéricos y del impacto de la | biotecnolégicos como parte - Integrado

biotecnologia en la sociedad actual y
en el éarea profesional del Medico

Veterinario Zootecnista

integral de la sociedad actual y
dentro del &mbito profesional
de la medicina Veterinaria y
Zootecnia

-Responsable
- Apertura
-Trabajo en equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

-Lectura de comprensidn
- Lectura dirigida

RECURSOS REQUERIDOS
- Textos especializados y de
cultura general

- Pintarrén

-Presentaciones electrénicas

TIEMPO DESTINADO

-Dos horas teéricas

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El alumno leeréa

asignados con una actitud critica

los materiales

con respecto a las lecturas
introductorias acerca de
biotecnologia

-Resumen de las lecturas donde

el alumno vierta sus reflexiones

Breve historia de la biotecnologia

quehacer humano

medicina veterinaria y zootecnia

Generalidades de biotecnologia en diferentes areas del

Generalidades de biotecnologia en el &mbito de la
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA 1l

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Aspectos relevantes de la Biologia

celular en el desarrollo de Ila

biotecnologia.

-Reconocer los elementos de la biologia
celular que permiten el aprovechamiento
de los organismos por la biotecnologia

Conocer, entender,
analizar y sintetizar la
informacién referente a la
biologia celular

Interés por los la biologia
celular y sus aplicaciones en
biotecnologia.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
El alumno debera leer la informacién
recomendada por el docente y
comprenderla, analizarla y presentar un
resumen.
El docente presentard a manera de
diaporama la informacién relevante y la
someterd a discusiéon por el grupo

RECURSOS REQUERIDOS
- Textos especializados
-Computadora

- Proyector de video
-Hemeroteca

TIEMPO DESTINADO

- seis horas teoria

CRITERIOS DE DESEMPENO 11

EVIDENCIAS

DESEMPENO /PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El alumno leerd los materiales asignados con
una actitud critica

Resumen de las lecturas donde el alumno

demuestre que lecturas

acerca de biologia celular asignadas en clase

comprendié las

Estructura general de las células (eucariontes
y procariontes) y virus

Fisiologia general de las células

Estructura y expresion de los genes.

Estructura general del ADN.

Gendmica (Bases de datos del Gene Bank)
Protedmica

PCR

Secuenciacion

UNIDAD DE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
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COMPETENCIA 11l

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Ingenieria genética.

Manipulacion de
genética de
bacterias y
animales

Entender el uso y aplicaciones y
la produccidon de los organismos
transgénicos.

Manejar algunas técnicas de
manipulaciéon genética.

Interés en las actividades tedricas y practicas de la ingenieria
genética y responsabilidad, puntualidad en las sesiones
practicas y respeto a los protocolos, instalaciones, equipo y
material de laboratorio en la ejecucidon de las practicas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
El alumno debera leer la informacién recomendada por el | - Textos especializados -10 horas teoria
docente y comprenderla, analizarla y realizar algunos | -Articulos cientificos -14 horas practicas
ejercicios tedricos de manipulaciéon genética. -Cafon

El docente presentara a manera de diaporama la informacion
relevante y la someterda a discusion por el grupo

Se realizaran

computadora orientadas a la manipulacién genética de reactivos para biologia molecular

sesiones préacticas de

organismos bioldgicos.

laboratorio y en | -Laboratorio equipado con equipo y

-Computadora
-Bases de datos

CRITERIOS DE DESEMPENO 1lI

EVIDENCIAS

DESEMPENO /
PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El alumno leera los materiales asignados con una actitud critica y | Reporte

realizara préacticas de laboratorio.

ejercicios

(modelos

de lecturas y | -Manipulacién del ADN

tedrico-practicos | - Enzimas de restriccion

de manipulacion genética | - Clonacién de genes

electrénicos y | - Transgénesis (vectores mas usados y sus

trabajo de laboratorio) caracteristicas, formas de transferencia de

genes, identificacién de organismos
transgénicos: bacterias y animales)
-Consideraciones éticas y de bioseguridad
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UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA IV Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Biotecnologia en | -Usos de biotecnologia | Entender el uso y aplicaciones | Interés en las actividades tedricas y practicas de la

Inmunologia y diagndstico
de enfermedades,
genéticas e infecciosas.

en Inmunologia

de la biotecnologia en
inmunologia. Manejar algunas
técnicas de diagnostico
empleadas en inmunologia

biotecnologia utilizada en el area de inmunologia y
diagnostico. Responsabilidad, puntualidad en las
sesiones practicas y respeto a los protocolos,
instalaciones, equipo y material de laboratorio en la
ejecucion de las practicas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
El alumno deberéa leer la informacién recomendada

por el docente y comprenderla analizarla y realizar

algunos ejercicios tedricos de diagnéstico.

El docente presentar4d a manera de diaporama la

informacion relevante y la sometera a discusién por

el grupo

Se realizaran sesiones practicas de laboratorio y en

computadora orientadas al diagndstico

RECURSOS REQUERIDOS
- Textos especializados

- Articulos cientificos
-Cafidn

-Computadora

-Bases de datos

-Laboratorio equipado con equipo y reactivos

para biologia molecular

TIEMPO DESTINADO
-10 horas teodricas
-10 horas préacticas

CRITERIOS DE DESEMPENO IV

EVIDENCIAS

DESEMPENO /
CONOCIMIENTOS
PRODUCTOS
El alumno leera los materiales asignados con una | Reporte de lecturas y -Las vacunas primera, segunda, tercera y cuarta generacion
actitud critica y realizara practicas de laboratorio. ejercicios tedrico- - Anticuerpos (policlonales y monoclonales) como herramienta
practicos de de diagnodstico e investigacion
manipulacién genética - citometria de flujo
(modelos electrénicos -ELISA
y trabajo de - otras formas de diagnéstico
laboratorio) -PCR en el diagnostico de enfermedades genéticas e
infecciosas
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA V —
Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Biotecnologias aplicadas en la | -La biotecnologia

produccién y en la reproduccion en produccién

animal. reproduccion
animal asistida y

clonacion

-Entender el uso y
aplicaciones de la
biotecnologia y Manejar
algunas técnicas de
empleadas en la
produccién reproduccion
animal asistida y clonacion

-Interés en las actividades tedricas y practicas de la
biotecnologia utilizada en el area de produccion
reproduccion animal asistida y clonacién

-Responsabilidad, puntualidad en sesiones practicas y

respeto a los protocolos, instalaciones, equipo y

material de laboratorio y animales en la ejecucién de

las préacticas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El alumno debera leer la informacién recomendada
por el docente y comprenderla analizarla.

El docente presentar4 a manera de diaporama la
informacion relevante y la sometera a discusién por
el grupo

Se realizaran sesiones practicas de laboratorio

RECURSOS REQUERIDOS
- Textos especializados

- Articulos cientificos
-Cafion

-Computadora

-Bases de datos

-Laboratorio equipado con equipo y reactivos

para biologia molecular

TIEMPO DESTINADO

-8 horas teoéricas
-8 horas préacticas

CRITERIOS DE DESEMPENO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO /
PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El alumno leerd los materiales asignados con una
actitud critica y realizara practicas de laboratorio

Reporte de lecturas y
ejercicios tedrico-practicos
de algunas técnicas de
reproduccién asistida

Promotores del crecimiento (microorganismos,
antibidticos, hormonales) y su efecto fisiologico.
Reproduccion asistida (Inseminacién artificial, deteccién
de la ovulacion, stper ovulacion, coleccion y trasplante de
embriones).

Clonacién

Aspectos bioéticos

10
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UNIDAD DE COMPETENCIA VI

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Aspectos bioéticos de la

biotecnologia.

- Bioética, ética, bienestar

animal, manejo
adecuado de los
animales de laboratorio,
la bioética en la
manipulacién de
microorganismos,
material genético y
animales de laboratorio.
El riesgo de las
enfermedades

zoonoticas de los

animales de laboratorio.

-Entender el uso y

aplicaciones de la bioética y
Manejar adecuadamente los
animales de laboratorio,
comprender los alcances y
la manipulacion de
organismos y material
genético.

-Interés en las actividades tedricas y préacticas
de la biotecnologia utilizada en el area de
produccién reproduccion animal asistida y
clonacién

-Responsabilidad, puntualidad en sesiones

practicas y respeto a los protocolos,

instalaciones, equipo y material de laboratorio

y animales en la ejecucién de las practicas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El alumno debera leer la informacién recomendada
por el docente y comprenderla analizarla.

El docente presentard a manera de diaporama la
informacion relevante y la sometera a discusién por

el grupo.

RECURSOS REQUERIDOS
- Textos especializados

- Articulos cientificos
-Cafidn

-Computadora

-Bases de datos

TIEMPO DESTINADO

-4 horas tedricas

CRITERIOS DE DESEMPENO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO /
PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El alumno leera los materiales asignados con una
actitud critica y participard en una discusion dirigida.

Reporte de lecturas.

Aspectos bidticos en la biotecnologia, el riesgo de una
manipulacion irresponsable de microorganismos, material
genético y animales de laboratorio.

11
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XIl. EVALUACION Y ACREDITACION

Concepto Puntos
Reportes de practicas 15%
Presentacién de ensayos 15%
Exdmenes 70%
Total 100%

ACREDITACION
Para acreditar la Unidad de Aprendizaje de Biotecnologia es necesario tener un minimo de 6 de calificacién (escala 1-10) de acuerdo a la
legislacion vigente.

EXENCION DE LA EVALUACION FINAL
Para la exencién a calificacién final es necesario el haber obtenido en promedio de evaluaciones parciales un minimo de 8 de calificacién
(escala 1-10) y al menos el 80% de asistencia.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS
Para tener derecho a evaluacion es necesario tener al menos 80 % de asistencia de acuerdo a la legislacion vigente

12
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