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Resumen

Con el crecimiento exponencial de la informacién, la tarea de su comprensidon se vuelve mds
dificil. Una forma de ayudar en esta tarea, es mediante la generacidon automdtica de
resumenes de texto. El objetivo de estos resumenes, es presentar el contenido en una version
mds corta que la del texto original, y que permita al usuario comprender mds rdpido el gran

volumen de informacion.

Los métodos de integracion de textos se pueden clasificar en exiractivos y abstractivos. Los
resumenes abstractivos utilizan métodos lingUisticos para examinar e interpretar el texto y
luego encontrar nuevos conceptos y expresiones, para describir mejor la generaciéon de un
nuevo texto mds corto, que frasmite la informaciéon mds importante del documento original
Debido a esto, tales resUmenes hasta hoy los realizan los seres humanos. Por su parte, un
resumen extractivo estd compuesto con fragmentos del documento original. El principal
objetivo de la generaciéon de resumenes extractivos es la seleccidon automdtica de frases
(frases, oraciones o pdrrafos) de texto que reflejarian de manera adecuada el contenido del
documento. Estos Ultimos son los que se utilizan para la generacién automdtica de

resUmenes.

Dado gue los frabajos tomados en cuenta del estado del arte, operan con corpus en
idiomas inglés, portugués y espanol. Surge el interés de conocer la calidad de las
herramientas comerciales si se ufiliza en ofro idioma. En el presente trabajo de tesis se realiza
la evaluacién de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte para la

generacion automdtica de resimenes en el idioma ruso.

Para la seleccion de las herramientas comerciales se analizaron cudles de ellas estdn a
disposicion, y a su vez redlizan resUmenes en idioma ruso. Las heramientas comerciales
seleccionadas en linea fueron: Open Text Summarizer, Text Compactor, Tools4noobs, T-
Conspectus. Las herramientas comerciales instalables elegidas fueron: Microsoft Word 2003 y

Microsoft Word 2007, en estas dos Ultimas herramientas se probaron en los sistemas operativos



Windows: VISTA, XP, 7 Ultimate y 8. La seleccidén de los métodos del estado del arte, se

tomaron en cuenta los trabajos mds relacionados de los cuales se tiene mayor informacién.

La aportacién de este frabajo es la creacidn del corpus en el idioma ruso que lleva por el
nombre TEXTRUSS. Estd compuesto de 242 noticias contenidas en 11 categorias, con la
finalidad de tener mayor diversidad de temas. Tal corpus se utiliza para generar resumenes
tanto como para las herramientas comerciales como para los métodos del estado del arte.
La segunda aportacidén consiste en realizar la evaluacién de herramientas comerciales y

métodos del estado de arte.

Para la evaluacion de los resimenes se utilizd el sistemna ROUGE el cual mide la similitud vy

determina la calidad de un resumen automdtico. Se muestran los resultados obtenidos.
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CAPITULO 1.

Antecedentes.

Durante las Ultimas décadas se ha presentado un crecimiento en la cantidad de informacion
almacenada en medios electrénicos. Se estima que el 20 por ciento de la informaciéon
electrénica de una empresa estd aimacenado en bases de datos y el 80% estd de manera
textual [Nea 02], la cual es posible acceder de manera fécil a los objetos y registros de dicha
informacion. Debido al crecimiento de la informacion en bases de datos, y a los beneficios
gue se pueden obtener a partir de ésta, ha cobrado gran interés el andlisis de la informacién
contenida en éstas. Mismo que ha sido abordado por el drea de investigacion
“Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos”, que ha sido definida por [Fayyad 96]

Ccomao:

“El descubrimiento de conocimiento en bases de datos es el proceso no trivial de
identificar patrones en datos los cuales deben de ser validos, novedosos,

potencialmente Gtiles y entendibles. ”




Infroduccidén

De acuerdo con las investigaciones, el volumen de informacién publicada en la Web se
estima de 167 terabytes, mientras que la Deep Web, o también llamada red profunda, es de
400 a 450 veces mds grande, por lo tanto entfre 66,800 y 91,850 terabytes es el volumen de

informacion [Lyman 16].

1.1 Relevancia de la cantidad de informacion

Actualmente la informacién textual dentro de Internet ha ido incrementando
constantemente, en un 40% anual en este universo digital [Gantz 14]. El aumento acelerado
de la informacidén, ha provocado que se incremente la importancia de mejorar el
desempeno de herramientas y métodos que resuman y presenten informacién relevante

para el usuario para su mayor comprension.

Los resUmenes son Utiles ya que nos ayudan a facilitar tareas de lectura, por ejemplo, en
arficulos cientificos, libros, peliculas, articulos de noticias, resUmenes de informacién para
empresarios, etc. Los resumenes generados a partir de estos documentos ayudan al usuario a
discernir, entre varios documentos de la coleccidn, sobre el mismo tema que le interesan vy los
gue no. Los sistemas de generacion automdtica de resumenes se utilizan, por las personas

tanto por grandes empresas.

1.2 Definicion de resumen

Un resumen segun [Lloret 08] es un texto que se genera a partir de uno o mds textos, que
contienen la informacién mds significativa y que no es mds extenso que la mitad de los textos
originales, manteniendo las ideas principales. Ademds un buen resumen también debe de
tener coherencia, la extensién de éste, depende de las necesidades del usuario y del

tamano del documento original siendo esto lo mds flexible para definir al usuario que tan
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amplio lo requiere [Garcia 09a]. De manera que un resumen deberia de contener
explicitamente la informacién que el usuario estd buscando. Sin embargo, actualmente los

grandes sistemas de generacion de resumenes no han alcanzado este nivel.

1.3 Tipos de resimenes

En el drea de Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN), los métodos para la construccién
de resUmenes de manera automdtica se caracterizan por su contenido en resumenes
indicativos y resumenes informativos [Hovy 99a], donde los primeros sdlo aportan una idea
general sobre el contenido real del documento origen, y los segundos son los que dan al
usuario una version corta del contenido real del documento original. Sin embargo, los
resumenes pueden ser clasificados también por la forma en que son construidos, éstos son:
en resuUmenes abstractivos y resumenes extractivos no solo para un Unico documento, sino

también para una coleccién de documentos [Lin 97], [Garcia 09q].

Los resumenes abstractivos se basan en un andlisis semdntico del documento esperando
llegar a entenderse a nivel de frase. Este andlisis es de mayor profundidad que el extractivo,
permite obtener una representacion del contenido del texto que puede utilizarse, junto a
técnicas de generacion de lenguaje natural, para confeccionar el resumen. Para las fases
de andlisis y generacion se requiere gran cantidad de conocimiento del dominio, por lo que

este tipo de sistemas solo es aplicable en dmbitos muy concretos y conocidos [Montiel 09a].

Los resUmenes extractivos inician con una seleccién de frases o pdrrafos a partir del texto
original [Alguliev 05]. Por lo general son presentados al usuario en el mismo orden que el
documento original, es decir una copia del texto original con la mayoria de las frases
omitidas. La mayor ventaja de este enfoque es que resulta muy robusto y es facilmente
aplicable a contextos de propdsito general, ya que su independencia del dominio, e incluso
del género, de los documentos es muy alta [Mana 03]. Ademds, los resumenes extractivos se
caracterizan por ser el producto de un andilisis superficial del texto fuente, no profundizando
mdas alld del nivel sintéctico; de esta manera se puede trabajar de manera independiente de

lenguaje y dominio.
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Una de las caracteristicas significativas de los resumenes extractivos es la incorporacion de
métodos de aprendizaje automdtico, para lograr identificar con mayor precisién los atributos

mds importantes del texto a resumir.

Los resUmenes extractivos al utilizar reglas matemdticas permiten que se puedan aplicar a
cualguier texto no importando su lenguaje y se pueden extraer oraciones, frases o pdrrafos
[Ledeneva 08b]. Un resumen extractivo solo decide, para cada oracidn si es o no incluida en
el resumen, lo que no hace necesario la comprensién del documento, ademds de alcanzar

una mayor eficiencia al no utilizar un costoso andlisis lingUistico [Ledeneva 08b].

En esta tesis, se generan los resUmenes exiractivos que obtienen solamente las oraciones

importantes.

1.4 Herramientas comerciales

Generalmente los humanos realizan resumenes de tipo abstractivo, mientras que la mayoria
de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte generan resUmenes de
forma extractiva. Las herramientas comerciales permiten la Generacidn de ResUmenes

Extractivos Individuales (GREI).

Las herramientas comerciales se clasifican en dos fipos:

v Las herramientas en linea, es decir, que estdn disponibles en internet, son alojadas en
pdginas web. Algunas herramientas en linea son: Tool4noobs [T4ANS 15], T-Conspectus

[Conspectus 15], Open Text Summarizer [OTS 15].

v Las herramientas instalables, son ejecutadas en el ordenador (.exe) y no necesitan
internet para su funcionamiento, unas de ellas son gratuitas, y ofras fienen un costo.
Algunas herramientas instalables son: Copernic Summarizer [Copemnic 15] y Microsoft
Office Word [MOW 15].
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Algo que tienen en comun es que el método con el cual trabajan no es publicado.
Actualmente existen varias herramientas comerciales que nos ayudan en la generacion de
resumenes automdticos. En esta tesis las heramientas comerciales consideradas para

analizar y comparar se mencionan a continuacion:

o Open Text Summarizer [OTS 15]

o Text Compactor [TextCompactor 15]

o Tools4noobs [T4NS 15]

o T-Conspectus [Conspectus 15]

o Sistema operativo Windows 7 paqueteria de Microsoft Word 2003 [MOW 15]

o Sistema operativo Windows 7 paqueteria de Microsoft Word 2007 [MOW 15]

o Sistema operativo Windows VISTA paqueteria de Microsoft Word 2003 [MOW 15]
o Sistema operativo Windows VISTA paqueteria de Microsoft Word 2007 [MOW 15]
o Sistema operativo Windows XP paqueteria de Microsoft Word 2003 [MOW 15]

o Sistema operativo Windows XP paqueteria de Microsoft Word 2007 [MOW 15]

o Sistema operativo Windows 8 paqueteria de Microsoft Word 2003 [MOW 15]

o Sistema operativo Windows 8 paqueteria de Microsoft Word 2007 [MOW 15]

1.5 Métodos del estado del arte

En este trabajo los métodos del estado de arte considerados para analizar y comparar se
mencionan a continuacion:

-Comparacion de los modelos de bolsa de palabras y n-gramas (utilizando algoritmo
genético) [Matias 13], [Matias 16].

-1st Best Method, 2nd Best Method, 3rd Best Method, MFS, 4th Best Method, 5th Best Method,
baseline [Ledeneva 11]

-n-gramas, ponderacion booleana [Garcia 08]

-SFMs, bolsa de palabras y bigramas [Garcia 09]

-n-gramas, bolsa de palabras, y SFMs [Montiel 09]
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-Algoritmo PageRank [Mihalcea 04]

1.6 Motivacion y posibles aplicaciones

La motivacion por la cual surge esta tesis es el interés de conocer: 3Cémo es que funcionan
los generadores automdticos de resumenes2, sCoémo es que varia el desarrollo de estos
mismos, aplicdndole otro idioma? Es por eso, que se elige el idioma ruso, ya que a diferencia
del idioma de los trabajos del estado del arte ya realizados, el idioma ruso contiene simbolos

cirilicos.

Otro aspecto de motivacion es aportar algo nuevo a las investigaciones y a los trabajos ya
realizados, es por eso que en el desarrollo de esta tesis también se apoya a tener un estado

de arte mds amplio.

Se dice que una herramienta es un apoyo a las tareas a desarrollar, ya que ayuda a hacerlo
menos dificil, © mejor aun, las herramientas automdticas son las que trabajan por si mismas, es
decir, hacen la mayor parte del trabagjo, tal es el caso de las herramientas generadoras de
resumenes automdaticas, las cuales sirven como apoyo, ya sea a empresas que trabajan con

grandes cantidades de informacién o a los usuarios que frabajan con tareas mds simples.

Los resumenes generados automdticamente pueden utilizarse como sustitutos de los
documentos originales o simplemente como referencia en la seleccidén de documentos para
una lectura mds profunda. La primera de estas aplicaciones la encontramos, por ejemplo, en
la generacién de resUmenes sobre noticias periodisticas, donde es posible encontrar sistemas
completamente operativos como [NewsBlaster 16] de la Universidad de Columbia. Este
sistema combina la generacién de resUmenes con un sistema de personalizacién de noticias,
permitiendo al usuario acceder Unicamente a aquellas que le interesen segun indique su

modelo de usuario [Diaz 05].

La generacion automdtica de resiUmenes, también es de gran utilidad como paso intermedio
en oftras tareas de PLN, por ejemplo, se ha demostrado que el uso de resumenes en lugar de

los documentos originales, en tareas de recuperacion y categorizacion de informacion
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produce un ahorro de tiempo, sin pérdida significativa de efectividad [Mani 01], [Saggion
10].

La presente aportacion de investigacién, puede ser aplicada a la contribucidon de mejorar un
sistema de generacién de resUmenes automdticos. Asi como, demostrar la calidad del
contenido de resumenes generados, tanto de las herramientas comerciales como para los

métodos del estado del arte, para el idioma ruso.

1.7 Planteamiento del problema

Hoy en dia se tiene conocimiento del avance significativo de las herramientas y métodos del
estado del arte para la generacién de resiUmenes extractivos, que estdn disponibles y se

cuenta ademds con diversos corpus en diferentes idiomas.

De acuerdo a los métodos del estado de arte elegidos para trabajar se muestra que solo se
ha frabajado con corpus en idioma inglés, portugués e espanol, es por ello que se desea
conocer la calidad de los resumenes para el idioma ruso, empleando herramientas de

generaciéon de resumenes en herramientas comerciales.

Con ello tenemos la pregunta de investigacion:

5Cudl es la calidad de los resUmenes generados por las herramientas comerciales actuales y

los métodos del estado del arte para el idioma ruso?
1.8 Objetivos
1.8.1 Objetivo general

Conocer la calidad del desempeno de los resumenes, entfre las herramientas comerciales y

los métodos del estado del arte, cuando se les aplica un corpus en el idioma ruso.
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1.8.2 Objetivos particulares

o Describir los métodos del estado del arte de los trabajos relacionados.

o Verificar si aun estdn a disposicidon las herramientas comerciales instalables y en linea
(Copernic, Open Text Summarizer, Microsoft Office Word 2007, Microsoft Office Word
2003 en sistema operafivo de Windows 7 y Windows XP, Text Compactor, Online
Summarize tools4noobs, Shvoong summarizer).

o Buscar herramientas comerciales que se especialicen en el idioma ruso.

o Examinar las herramientas comerciales instalables y en linea cdmo es que realizan el
proceso de resumenes (principalmente, los resumenes en idioma ruso).

o Comparar la validacién y coherencia del resumen generado.

o Establecer los pardmetros para cada herramienta, para evaluarlos iguales.

o Readlizar los resUmenes con cada herramienta.

o Evaluar cual herramienta realiza una mejor calidad en el idioma ruso.

o Andlizar los resultados.

1.9 Hipdtesis

Si se aplica el corpus desarrollado para este frabajo, a las herramientas comerciales y a los
métodos del estado del arte revisados, serd posible conocer su desempeno, al ser evaluadas

con el sistema ROUGE.

1.10 Delimitacion del problema

o El método probado no se concentra en el tiempo de resolucién, si no en la calidad del
resumen.
o Con los resultados obtenidos se espera ver la comparacién de la calidad, mds no se

desarrollard ningun sistema.
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o El método utilizado solo se prueba con el corpus TEXTRUSS.
o No se desarrolla ningun método, ya que se pretende evaluar con los métodos del
estado del arte.

o En esta tesis, no se emplea lista de palabras vacias, ni stemming.

1.11 Estructura de la tesis

En este primer capitulo, se describe la relevancia de la cantidad de informacién, se explica
que es un resumen, los tipos de resUmenes que existen y se define con cudl de ellos se
trabaja. También se habla de cdmo es que los resUmenes son un apoyo para la resolucién de
la cantidad exponencial de informacidon, mediante herramientas comerciales, asi mismo se
describen las herramientas existentes, con las cuales se trabaja. Se menciona que es método
del estado del arte. Y por Ultimo, se presenta la motivacion y posibles aplicaciones, el
planteamiento de problema, los objetivos, la hipdtesis, de delimitacidn del problema de esta

tesis.

En el segundo capitulo, se expone al lector en que drea de investigacion estd situado en el
presente trabajo. Se describe de manera breve algunas de las aplicaciones del drea. Se
mencionan los conceptos bdsicos que se manejaran a lo largo de la investigacién. También
se presenta los pasos para la creacion de un resumen extractivo, describiendo cada uno de
ellos, mismos que en algunos de los trabajos del estado del arte se implementan. Ademds se
explican las técnicas para la generacion automdtica de resumenes. Por Ultimo, se presenta

el método de evaluacién que se utiliza en esta tesis.

En el tercer capitulo, se describe algunos de los trabajos al estado del arte relacionados a la
generacién automdtica de resimenes, cabe mencionar, que estos se describen de acuerdo

al idioma del frabajo, comenzando por el idioma inglés, portugués e espanol.

En el cuarto capitulo, se explica la metodologia de trabajo que se desarrolla para llevar

acabo el trabajo de investigacion.
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En el quinto capitulo, se describe a detalle el corpus TEXTRUSS, el cual se cred. Se mencionan
los parédmetros establecidos para cada herramienta comercial. También se describe la serie
de pasos efectuados para la implementacién del método que se tomd del estado del arte.
Por Ultimo se muestran los resultados de las herramientas comerciales y el método del estado

del arte, asi como su andlisis.

En el sexto capitulo, se presentan las conclusiones de la tesis. Finalmente, se presentan los

anexos correspondientes.
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CAPITULO 2.

Marco Teorico

El presente capitulo tiene como objetivo presentar al lector los conceptos mds importantes
de la tarea de generacion automdtica de resUmenes de texto. En principio se habla del
procesamiento de lenguaje natural, con el fin de situar al lector en que drea de investigacion
nos encontramos. Se menciona un esquema el cudl usan la mayoria de los sistemas y
métodos que se involucran en el PLN. Asi como también, se menciona de manera breve Ias
tareas y aplicaciones del drea. Continuando con la definicién de resumen y de los factores
gue intervienen en su elaboracién, siguiendo con la clasificacidn de los resUmenes. Se
describen las fases de la arquitectura general de la generacién automdtica de resUmenes,

asi como las técnicas. Finalmente, se describe la herramienta de evaluacion ROUGE.
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2.1 Procesamiento del Lenguaje Natural

El exceso de informacién conlleva un problema, la sobrecarga, provocando que no haya
tiempo para leerlo todo, sin embargo, es necesario tomar decisiones criticas basadas en la
informacion disponible. En este contexto, surge la necesidad de desarrollar sistemas que
resuman automdticamente los contenidos y por consiguiente situarlos en el dominio del

Procesamiento del Lenguaje Natfural (PLN).

Por PLN se entiende la habilidad de la mdqguina para procesar la informacion relacionada,
no simplemente las letras o los sonidos del lenguagje. La ciencia que estudia el lenguaje
humano se llama lingUistica para las computadoras, tiene el objetivo de dotar a las

computadoras con la capacidad de entender el lenguaje humano.

[Gelbukh 10] dice gque la lingUistica computacional, es su etapa actual de desarrollo, es
principalmente una rama de las tecnologias de aprendizaje automdatico, una parte de la

inteligencia artificial y la estadistica.

El esquema general de la mayoria de los sistemas y métodos que involucran el
procesamiento de lenguaje ensenan a la computadora a tratar el procesamiento de textos,
es decir, ensenarle el camino de aprendizaje de la estructura de textos y de su formalizaciéon
[Gelbukh 04].

Esta tesis solo estd enfocada al PLN, relacionado a textos escritos.

2.2 Aplicaciones del PLN

El PLN tiene un gran nUmero de aplicaciones précticas en muchas dreas de la vida cotidiana
del ser humano, algunas de ellas han sido plasmadas en peliculas de ciencia ficcion, en
donde las personas pueden hablar con las mdaquinas (o sea robots), que persona no quisiera
poder obtener un androide como C-3PO (personaje ficticio del universo de la Guerra de las

Galaxias, disenado en un principio para tareas del hogar, quién después, tuvo el uso de
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traductor, dominando mds de siete millones de formas de comunicaciéon) [StarWars 16] y
quizd no estemos muy lejos de lograrlo, con los avances pequenos pero significativos logros

tecnoldgicos en las aplicaciones de las tecnologias del PLN.
Las aplicaciones del PLN son las siguientes:

o Extraccion de frases clave usando patrones Iéxicos en articulos cientificos [Herndndez
16].

o Comparacion de medidas de similitud para desambiguacion del sentido de las
palabras utilizando rankeo de grafos [Vargas 16].

o Deteccidon de fragmentos de texto como candidato a hipervinculo [Camacho 15].

o Comparacién de medidas de similitud en cadenas textuales, para la deteccién de

plagio en tareas escolarees [Armeaga 135].

2.3 Generacion automdtica de restimenes

Un resumen es una tfransformacién reductiva de un texto fuente a un texto resumen por
reduccion de su contenido mediante seleccién y/o generdlizacién de lo que es importante
en el texto fuente [Sparck 99b]. La generacion automdtica de resumenes se define como el
proceso de extraer la informacién mds importante de una fuente (o de varias) para producir

una version abreviada destinada a un usuario.

La generacién automdtica de resiUmenes, se realiza mediante la extraccién del texto mds
representativo del documento original. El texto del documento estd dividido en fragmentos
(oraciones, parrafos, etc.), los fragmentos elegidos no sufren modificacién respecto del texto
original y son colocados en el nuevo documento en el mismo orden de su selecciéon,
formando asi el resumen. Para identificar los fragmentos clave puede considerarse la
estructura del texto y la longitud del texto; en este Ultimo nos aporta la forma en que se
puede dividir; en los textos largos como libros, los fragmentos a considerar podrian ser los
pdrrafos, en cambio para textos mds cortos seria suficiente considerar las oraciones, tal es el

caso de esta tesis.
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2.3.1 Definicion de resumen

Segun [Sparck 99a], un resumen consiste en la transformacion de un texto mediante la
reduccion de su contenido, ya sea por su seleccidon o por generalizacién de lo que se
considera importante. La elaboracién de un resumen debe abordarse teniendo en mente las
caracteristicas del texto a resumir. Se han propuesto diferentes clasificaciones, para la
generacion automdtica de resimenes [Sparck 99al, [Hovy 99a], [Nenkova y McKeown 11],
[Lloret y Palmar 12]. Sin embargo, los factores predominantes en tales clasificaciones, son el
medio de informacion (textos, imé&genes, videos o voz), la entrada (un documento o multiples
documentos), la salida (extractivo o abstractivo), el propdsito (genérico, personalizado,
enfocado a una consulta, indicativo o informativo) y la cantidad de lenguas (monolingle o
mulfilingUe). En esta tesis, se consideran especialmente dos factores: el tipo de resumen que

se genera en la enfrada es de un solo documento y en la salida es de tipo extractivo.

Un resumen escrito es un texto que trasmite la informacién de otfro texto de manera
abreviada. Hacer resUmenes es una técnica de estudio fundamental: exige una lectura
atenta y comprensiva para identificar la informacién mds importante incluida en el
documento original. Para la creaciéon de un resumen elaborado por un humano, existen
multiples técnicas, por lo cual no existe un método establecido para poder realizarlos, sin
embargo, el principal objetivo de un resumen es extraer las caracteristicas mds importantes
del texto original de un documento vy plasmarlo en un nuevo documento, en un texto mds
pequeno al texto original sin olvidar la representacién sintética y objetivo del documento

original.

De acuerdo con [Maqueo 98], se propone algunos pasos para redlizar un resumen

elaborado por un humano los cuales son:

1. Leer con atencidn un texto.
2. Separar en blogues de ideas.

3. Subrayar las ideas principales.
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4. Redactar el resumen enlazando las ideas principales con las relaciones

correspondientes.

Este tipo de resumenes son llamados abstractivos.

2.3.2 Clasificacion de resiimenes

Los resumenes se pueden clasificar por su propdsito [Mdrquez 10], de acuerdo a su entrada
[Mdrquez 10] y por su estrategia de condensaciéon Enrique Alfonseca et. al [Alfonseca 03],
Ladda Saunmali et. al [Saunmali 11], Mine Berker [Berker 11], Iria Da Cunha [Cunha 08] y

Romyna Montiel [Montiel 09] (Ver Figura 1).

[Clasificocién de resOmenes]

[ Genéricos Orientados al usuario J

(I De acuerdo a su entrada l

Un solo documento } [ Multiples documentos J

[ Multimedia J—

( Segun su estrategia de

&

[ Abstractivo Exfractivo J

Figura 1. Clasificacion de la generacion automdatica de resimenes.

El objetivo final de un Texto Automdatico Resumido (por sus siglas en inglés, ATS), es determinar

cudles técnicas producen un resumen similar al del ser humano, actualmente hay varias
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herramientas comerciales que nos ayudan en la generacién automdtica de resimenes,
entre ellas: Open Text Summarizer, Text Compactor, Herramienta Tools4noobs, herramienta T-
Conspectus, Microsoft Office Word 2007 (en sistemas operativos: 7, VISTA, XP y 8) y Microsoft
Office Word 2003 (en sistemas operativos: 7, VISTA, XPy 8).

2.3.3 Métodos de resiimenes

De acuerdo con [Mani 01] se puede obtener dos enfoques principales en la clasificacién de

técnicas para la generacién automdtica de resUmenes:

a) Distinguir entre técnicas que generan resumenes mediante extraccidon y técnicas que
generan resumenes mediante abstraccion, siendo por tanto el factor discriminante la
existencia o no de un proceso de reescritura del resumen, utilizando técnicas de
generacién de lenguaje, a partir de una representacion intermedia de la informacion

contfenida en el documento a resumir.

b) Distinguir, en funcién de la profundidad del andlisis acometido y del conocimiento
empleado, entre enfoques superficiales, enfoques basados en la estructura del discurso y

enfoques en profundidad.

En este trabagjo, se aplica la primera clasificacion, ya que de acuerdo con en al andlisis del
trabajo, deseamos saber la calidad de la generacion automdatica de resimenes extractivos,
mediante herramientas comerciales y métodos del estado del arte. A continuacion
describiremos a detalle de que tfrata cada uno de los dos enfoques, orientédndonos mds en el
primer enfoque [Plaza 10]. Por Ultimo, se mencionan unos trabajos que se han desarrollado

bajo estas dos técnicas.

o Las técnicas de extraccion:

Generan resumenes compuestos integramente por material del documento original.
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-Primero: La fase de andlisis, se limita a la extraccién de segmentos clave del texto.

-Segundo: La fase de sintesis, se dedican a eliminar la incoherencia y la redundancia e

incluso a resolver referencias anafdricas (gramdtica).

o Las técnicas de abstraccion:

Generan resimenes, que incluyen contenidos que no estdn presentes explicitamente en

el texto de enfrada.

-Primero: La fases de andlisis, construye una representacion semdntica del texto fuente,
mediante la identificacion de conceptos genéricos y relaciones entre ellos,
generalmente haciendo uso de alguna plantilla o esquema que marca la informacién

que se considera importante de acuerdo al contexto.

-Segundo: La fase de sintesis, Implica el uso de generacién del lenguaje natural para

reescribir el texto que conforma al texto general.

Desventaja: tfrata Unicamente técnicas aplicadas a dominios muy acotados.
Enfoques superficiales y enfoques discursivos

Redlizan resumenes mediante extraccién.

Enfoques profundos

Utilizan técnicas de abstraccidon y reescritura del texto.

Uno de los problemas que existe en la generacidn automdtica de resumenes, es identificar
bagjo la independencia mencionada la informacion mds importante en el documento
original, es por ello que existen diversos enfoques utilizados en la generacion automdtica de
resumenes, como lo son los métodos y las técnicas. Algunos frabajos que utilizan técnicas
por: seleccion de frase, basados en palabras clave y ubicacidn de texto (Acero 2001),
Frecuencia de palabras e indice estadisticas (Cuhnna 2007), grado de importancia de las

oraciones (Lee 2006), similitud de la oracién (Mdrquez 2007), andlisis lingUistico de las frases
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(Matias 203). Algunos trabajos, el resumen estd sujeto a la adaptacién del perfil del usuario

de sus requerimientos.

2.4 ®asos para la creacién de un resumen extractivo

[Ledeneva 08b] propone cuatro pasos para la creacidon de un resumen extractivo es decir,
genera un resumen de texto mediante la extraccidon de algunas frases del texto, mediante un
enfoque independiente del dominio y del idioma, basado en el método estadistico de un

solo documento para la generacion automdatica de resumenes (Ver Figura 2).

Muestran experimentalmente que las frases frecuentes maximales y las palabras que son
partes de bigramas que se repiten mds de una vez en el texto son buenos términos para
describir el contenido del documento. También demuestran que la frecuencia del término

como término peso da buenos resultados.

El algoritmo que proponen, consiste en una secuencia estdndar de pasos, los cuales se
mencionan a continuacion:
o Seleccidon de un término: Decide qué caracteristicas se van a utilizar para describir las
frases.
o Término de ponderaciéon: Decide cémo se va a calcular la importancia de cada
caracteristica.
o Sentencia de ponderacidon: Decide cémo se va a combinar en la medida de la
importancia de la oracién, en la importancia de las caracteristicas.

o Seleccidon de la oracion: Decide que frases son seleccionadas para el resumen.
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Cuatro pasos
para la creacion
de unresumen
extractivo
[Ledeneva 08q]

Selecciéon de
Oraciones

no estén
contenidas en
otra secuencia
frecuente.
También
selecciona los
bigramas
repetidos y las
palabras.

términos, es oracioén es
una de las sumar la
caracteristicas utilidad de las
mads utilizadas oraciones
para identificar individuales
términos que infegran
importantes. una oracion
compuesta

Seleccion de Pesado de Pesado de
términos términos Oraciones

Se aplica el Se utiliza la Es el proceso Selecciona
enfoque de frecuencia de de asignacién (oraciones,
secuencias términos dentro de una medida palabras u ofras
frecuentes de una SFM. numeérica de la unidades como
maximales Es un proceso utilidad de la partes finales de un
(SFM’s), de pesado (o oraciéon. Por resumen) las de
selecciona las estimacion) de ejemplo, una mayor peso. Por
secuencias términos de las maneras ejemplo, una de las
frecuentes de individuales. La de estimarla maneras mas
palabras, que frecuencia de utilidad de unQ apropiadas de

seleccionar
oraciones es
asignar alguna
medida numérica
de la utilidad de
una oracion para
el resumeny luego
seleccionar las
mejores

Figura 2. Identificacion de cuatro pasos para componer un resumen de texto extractivo.

La generacién de resumenes, se redliza con la seleccidn de piezas de texto (frases,

oraciones, pdrrafos, etc.) a partir del texto original, por lo general estos se presentan al

usuario en el mismo orden de seleccidn, es decir, una copia del texto original con la mayoria

de las partes de texto omitido.
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Una manera de seleccionar las frases apropiadas es asignar alguna medida numérica de
utilidad a una oracién del resumen y luego seleccionar las mejores oraciones. El proceso de
asignacién de estos pesos de utilidad se llama ponderacidon de la oracidon. Una de las
maneras de estimar la utilidad de una oracidén es sumar los pesos de utilidad de las partes
individuales de los cuales consta la oracién. El proceso de la estimacion de los términos
individuales se llama ponderacién del término. Para esto, uno debe decidir lo que los
términos son: por ejemplo, puede ser palabras. Decidir que partes contardn como términos

es la tarea de seleccién de términos [Ledeneva 08b].

2.5 Método de evaluacion

En esta tesis se utiliza ROUGE que es una herramienta que realiza las tareas de evaluacion de
resumenes de forma automdtica. Fue creado por Lin y Hovy [Lin04] este sistema mide la
similitud y determina la calidad de un resumen automdtico, es decir, compara un resumen

modelo con un resumen candidato (o varios) y evaltua cudl de ellos es de mayor calidad.

Se eligi®¢ la herramienta ROUGE como evaluador de los resumenes generados
automdaticamente por las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte, ya
gue en los trabajos del estado del arte evalian con ROUGE, logrando con esto una

evaluaciéon equitativa en los resultados.

Uno de los pardmetros que contienen la herramienta de evaluacién ROUGE, es que en la
evaluaciéon de sus resUmenes tiene definida la longitud de 100 palabras, por tal los resumenes
con los cuales se comparan deben de tener la misma longitud de palabras para ser

equitativa la evaluacion.

ROUGE incluye varias medidas automdticas que miden la similitud entre los resUmenes. Las
medidas cuentan el nUmero de unidades diferentes como n-gramas, secuencias de palabras
y pares de palabras entre el resumen generado automdticamente para después ser

evaluadas con los resumenes ideales creados por los seres humanos.
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En esta tesis la evaluacion se realiza a través de las siguientes medidas (Ver Figuras 3, 4, 5).

o Precision (P): Refleja cuantas de las oraciones extraidas por el sistema fueron correctas.

(correct)

B #(correct + wrong)
Figura 3. Ecuacion de la medida Recuerdo [Lin 04].

o Recuerdo (R): Refleja cuantas oraciones correctas falld el sistema

_ (correct)
" #(correct + missed)

Figura 4. Ecuacion de la medida Precision [Lin 04].

o F-Measure

F=_2PR
P+R
Figura 5. Ecuacion de la medida F-measure [Lin 04].

Donde ‘“correct” es el nUmero de oraciones extraidas por el sistema y por el humano,
“wrong" es el nUmero de oraciones extraidas por el sistema pero no por el ser humano vy

“missed” es el nUmero de oraciones extraidas por el ser humano, pero no por el sistema.
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CAPITULO 3
Estado del Arte

En este capitulo, se explican algunos de los trabagjos relacionados para la generacion
automdtica de resumenes. Cabe mencionar, que las subsecciones estdn divididas por el
trabajo a presentar. Se presentan los trabajos implementados para varios idiomas: inglés,

portugués e espanol. Se describen los resultados obtenidos.
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3.1 Trabajos relacionados

A continuacién se presentan los frabajos relacionados a la generacidon automdtica de

resumenes para diferentes idiomas: inglés, portugués e espanol.

3.1.1 Generacion automdtica de resiimenes usando algoritmos genéticos

En el frabajo de [Matias 13] propuso un método para la generacion de resumenes de un solo
documento independiente del lenguagje. La técnica que desarrolla es mediante un algoritmo
genético que utiliza el modelo de texto n-gramas. El corpus utilizado estd en el idioma inglés.

Su desarrollo fue por médulos, creados de forma independiente.

En su trabajo se redliza la comparacion de bolsa de palabras y n-gramas, como modelos de

representacion de textos, para la generacion automdatica de resumenes.
Los pardmetros propuestos a utilizar en el algoritmo genético:

eFuncion de aptitud: método de bolsa de palabras.

eSeleccidn: por ruleta.

eMutacién: por intercambio.

eCondicién de parada: niUmero mdximo de generacion.

ePrecision: sumatoria de frecuencias de los n-gramas del texto original.

eRecuerdo: sumatoria de frecuencias de los n-gramas diferentes del resumen.

Para redlizar la comparacion del método propuesto se probaron las siguientes herramientas
comerciales (Microsoft Word 2007 y 2003; Copernic Summarizer) y los métodos del estado del
arte (Clustering with SFMs k-means, método propuesto con algoritmo genético, SFMs-EMs,
SFMs (1 best+first), baseline, SFMs (k-best), Text Rank, Baseline: random).
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Los resUmenes creados fueron evaluados con la herramienta ROUGE, demostrando que el

método propuesto por el algoritmo genético, es mejor que las herramientas comerciales (Ver

Figura 6). Ademds que los métodos del estado de arte superaron a las herramientas

comerciales.

0.49 - 1 0.47906 0.48162
0.4731! 0.47742 0.47634 ( 47794
A7 4 =
§ 0 0.45521 E 0.45292
2 0.45 {0.44338 [ ' 0.4432
E — :
Iy 1
@ 043 - "
w 1
=} 1
T 0.41 - '
T 1
o] ! 0.38817
§ 0.39 I
® i
© 037 1
1
1
0.35 4
A > N O ) ) D @ A N &
A A AN S T A S A
& & Q::\ £ z"\' \i“, z._}- R ,,Q- /\®+ L2
& & & ) S & Ny & o«
& L &) Q\° ‘x{"\ o &
4\0" \O" 6\ \i.“ (o) g,Q o)
& & o & &
& & ®
coQ 0\)‘)
Herramientas comerciales Métodos del estado del arte

Figura 6. Resultados obtenidos con ROUGE para la coleccién de resumenes obtenidos por las

herramientas comerciales y los métodos del estado de arte [Matias 13].

35



Estado del Arte

3.1.2 Comparacion de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte para

multi-documentos

En el frabajo de [Ledeneva 11] se compararon dos tipos de métodos para la generacion de
resUmenes de varios documentos: las herramientas comerciales (instalables y en linea) y los
métodos del estado del arte. Utilizando la coleccidon DUC-2002 que contiene 567 articulos de
noticias de diferentes longitudes en idioma inglés; la coleccidon es sobre tecnologia,
alimentos, politica, finanzas, etc. Para cada documento de la coleccidon se proporcionan dos
resumenes generados por dos expertos humanos con una longitud minima de 100 palabras.

La herramienta que se utilizd para la comparacién automdtica de resUmenes es ROUGE.

Se tomaron en cuenta los pardmetros de tamano y formato del resumen. El parédmetro de
tamano del resumen depende del famano del documento original. El pardmetro del formato
depende de coémo se le presenta al usuario, en este caso se eligid mediante frases claves y
de acuerdo al contexto con el cual se presenta en el documento original. Las herramientas
comerciales (instalables y en linea) y los métodos del estado del arte que se evaluaron fueron

las siguientes:

Herramientas instalables:
eCopernic
¢WORD 2007-XP
¢WORD 2003-XP
¢WORD 2007-7
eWORD 2003-7
¢ WORD 2007-VISTA
¢ WORD 2003-VISTA
Herramientas en linea:
eTo0I4no0bs
ePertinence
eSvhoong
HOIN
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Métodos del estado del arte:
¢ Ist Best Method
o2nd best Method
o3rd best Method
*MFS
e4th best Method
5th best Method

eBaseline

Se comprobd que la herramienta instalable Copernic Summarizer obtiene los mejores
resultados. Mientras que la herramienta en linea Shvoong es la que obtiene mayor calidad
de los resumenes en linea (Ver Figura 7). Mediante esta comparacion lograron ver que los
resultados de la herramienta comercial instalable Microsoft Office Word son incoherentes, ya
gue la calidad de los resUmenes depende del sistema operativo. La evaluaciéon se realizé
mediante 18 métodos del estado del arte y herramientas comerciales, demostrando que los

métodos son mejores que las herramientas comerciales.

Figura 7. Los resultados de la colecciéon de documentos obtenidos por las herramientas
comerciales y el de los métodos de estado de arte [Ledeneva 11].
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3.1.3 Restimenes extractivos utilizando aprendizaje no supervisado

[Garcia 08] propone un algoritmo de aprendizaje no supervisado, que sustituye los pasos de
ponderacién de oraciones y etapa de seleccion de oraciones propuestos en [Ledeneva 08].
Ayudando a detectar automdticamente los grupos de oraciones similares de los cuales se
selecciona la oracidn mds representativa y con ellas ir formando el resumen extractivo

independiente del idioma y del contexto. Se utilizd la coleccién DUC-2002.

Los pasos generales que se propone en este frabagjo son:
1. Seleccion de términos: Utiliza los n-gramas
2. Ponderacién de términos: Utiliza ponderacidon booleana aqui se modela la presencia o
ausencia de un término en el documento, definido como:
2.1 Frecuencia de los términos (TF):
2.2 Frecuencia inversa de documentos (IDF):
2.3 TF-IDF
En la Figura 8, se puede ver que el mejor resultado se obtuvo con n-gramas de tamano 10,
con el pesado de IDF, lo cual da solucién al problema de distinguir entre los dos documentos

del mismo vocabulario.

Seleccion de Pesado de términos

términos BOOL TF IDF TFIDF
1grama 0.47264 0.47439 0.47387 0.47298
2 gramas 0.47445 0.47436 0.47519 0.47517
3 gramas 0.47683 0.47684 0.47673 0.47673
4 gramas 0.47638 0.47638 0.47661 0.47658
5 gramas 0.47689 0.47689 0.47658 0.47658
6 gramas 0.47729 0.47725 0.47762 0.47762
7 gramas 0.47721 0.47738 0.47713 0.47739
8 gramas 0.4786 0.47826 0.47818 0.47808
9 gramas 0.47845 0.47845 0.47773 0.47868
10 gramas 0.47803 0.47842 0.47906 0.47854
11 gramas 0.47753 0.47642 0.47599 0.47599

Figura 8. Evaluacion de algoritmo no supervisado para generar resimenes de 100 palabras
[Ledeneva 08].
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3.1.4 Comparacion de tres modelos de texto para la generacién automdtica de resiimenes

En el frabajo [Garcia 09] se comparan tres modelos de textos para la generacion automdtica
de resimenes de un solo documento. El primer modelo es basado en SFMs, el segundo

modelo es con bolsa de palabras o 1-gramas, y el fercer modelo con bigramas o 2-gramas.

En la realizacion de sus pruebas utilizaron la coleccién de documentos estdndar DUC-2002 la
cual confiene 567 noticias sobre diversos temas y de diferentes longitudes. Utilizando la
herramienta ROUGE para evaluar automdticamente los resUmenes generados. Para la
comparacion de los tres modelos se utilizd el método propuesto por [Garcia 08], el cual es

independiente del dominio y del lenguaije.
El algoritmo utilizado para este tfrabajo consiste de los siguientes pasos:

ePre-procesamiento:

Elimina palabras vacias (aplicacion del algoritmo Stemming).

eSeleccidon de términos:

Se elige el modelo para representar el texto (bolsa de palabras, n-gramas o SFMs).

ePesado de términos:
Se elige uno de los cuatro métodos para calcular la importancia de cada término:
BOOL, TF, IDF y TF-IDF

e Agrupamiento de oraciones:
Se redliza la seleccidon de centroides para cada grupo ya sea aleatoriamente o por

medio del baseline.

eSeleccién de oraciones:
Se selecciona la oracién mds cerca al centroide del grupo para ir formando el

resumen.
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Como se puede observar (Ver Figura 9), el modelo de bigramas con pesado booleano
obtuvo los mejores resultados a comparacion de otros modelos. También mostraron que el
pre-procesamiento de los documentos no es tan relevante en la generacién automdtica de

resUmenes extractivos.

Modelo de Pesado de términos
texto BOOL | TF IDF |TF-IDF
BDP | 0472604743 10.4738(0.4729
CP | 2-gramas | 0.4744 | 0.4743 | 0.4751 | 0.4751
SFM’s | 0.4702 | 0.4686 | 0.4705 | 0.4698
BDP 0472904721 104719 (04737
SP | 2-gramas | 0.4757 | 0.475210.4753 | 0.4752
SFM’s | 0.4687 | 0.4683 | 0.4707 | 0.4736

Figura 9. Evaluacion con los tres modelos [Garcia 09].

3.1.5 Generacion automdtica de resiimenes mediante aprendizaje no supervisado

Asi mismo la técnica de pre-procesamiento que utiliza [Montiel 09] es una representacion y
agrupamiento de documentos combinando varias técnicas de mineria de texto,
demostrando que el mejor resumen es con el modelo de n-gramas, baseline y sin pre-

procesamiento, y aplicando el pesado de términos booleano.

Su método combina técnicas de pre-procesamiento y representacién de textos. En la
técnica de pre-procesamiento aplica la extraccidén de palabras poco relevantes para el
contenido del texto y en la técnica de representacion de los textos, se apoya de la
extraccion de secuencias de palabras, comparando tres modelos: bolsa de palabras, n-
gramas y secuencia de palabras, basdndose en la frecuencia en que aparecen en el
documento. Para ayudar un poco al llenado del resumen se realiza un agrupamiento de

oraciones similares y de cada grupo se selecciona la mejor oracién para formar el resumen.
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Como se observa en la grdfica (Ver Figura 10), se exponen los valores de F-measure
obtenidos con todos los modelos de representacion de textos aplicados, mostrando que los
resumenes obtenidos con los modelos donde se utilizd baseline fueron de buena calidad,
pero aquellos que se obtfuvieron con el modelo de n-gramas superaron a los generados con
bolsa de palabras y SFMs. Sin embargo, el mejor valor de F-measure alcanzado con el
modelo de n-gramas, demostré que la combinacidon de baseline con el algoritmo de k-

medias y la eliminacién del pre-procesamiento ha permitido obtener los mejores restmenes.

F-measure de todos los experimentos realizados con los modelos de bolsa de palabras, n-
gramas y SFM's
048
047
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Pesados
= Bolsa de palabras con preprocesamiento * n-gramas con preprocesamiento
= SFM's con preprocesamiento m Bolsa de palabras sin preprocesamiento
# n-gramas sin preprocesamiento # SFM's sin preprocesamiento
= Bolsa de palabras con preprocesamiento y baseline n-gramas con preprocesamiento y baseline
= SFM's con preprocesamiento y baseline “ Bolsa de palabras sin preprocesamiento y baseline
® n-gramas sin preprocesamiento y baseline % SFM's sin preprocesamiento y baseline

Figura 10. Evaluacion mediante ROUGE para la generacion automdtica de resimenes
mediante aprendizaje no supervisado [Montiel 09].

41



Estado del Arte

3.1.6 Generacion automdtica de resiimenes de miiltiples documentos

En el tfrabajo de [Villatoro 06] se implementan dos arquitecturas para la generacion de
resumenes automadticos para multiples documentos, mediante la clasificacion a nivel de
oraciones. La primera arquitectura, genera el resumen por cada documento, baséndose en
técnicas de aprendizaje supervisado, selecciona la informacién mds relevante de cada
documento dentro de la coleccién inicial usando secuencias de palabras. Los resUmenes
generados son utilizados como coleccidén de entrada al segundo mddulo en el que se
desarrolla bajo un esquema de un algoritmo de agrupamiento (clustering), el cual organiza
la informacién por sub-temas, eliminando redundancias y controlando los niveles de

comprension, aplicando una técnica de aprendizaje no supervisado.

Para la realizacién de las pruebas utiliza tres corpus diferentes, el primer corpus estd en
idioma espanol mexicano conformado por 300 noticias sobre desastres, el segundo corpus
llamado CAST conformado por 164 articulos de noticias de temas variados y, por Ultimo, el

corpus DUC2003 que contiene 660 documentos en idioma inglés.

Para la construccion de los resimenes [Villatoro 06] emplea una metodologia en la cual los
documentos de enfrada tienen que estar relacionados temdticamente. Los resUmenes son
construidos a base de extractos del documento original y para su seleccién utiliza un modo

de representacién de las oraciones.

Sus experimentos fueron divididos en dos etapas. Primero, evaluaron la etapa supervisada
por medio de la estrategia de validacion cruzada (cross fold validation) y ademds se

muestran los resultados del clasificador al tratar con un conjunto de datos no vistos.

Segundo, dado que la salida de la segunda etapa es el resumen multi-documento, ésta es

evaluada por medio de ROUGE.

Se consideraron tres diferentes medidas de similitud para formar la matriz de similiftudes y para

definir el valor del umbral.
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[Villatoro 06] comprobd que usando un umbral alto o fuerte con la medida de similitud (DICE)
permite al sistema formar resimenes de mayor calidad. El mejor resultado obtenido de F-
measure es 0.40981. Creando un resumen que coincide hasta un 40% de su contfenido

comparados con los resumenes ideales creados por humanos.
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3.1.7 Evaluacion de las herramientas comerciales de generacion automdtica de resimenes de

textos para el idioma portugués

Otros trabajos como la técnica que propone [lbdnez 13] es la generacidon automdtica de
resUmenes mediante herramientas comerciales aplicado al corpus TeMdrio en el idioma
portugués. Se redliza la comparacidon de herramientas en linea (Shvoong, Tools4noobs,
GistSumm y Open Text Summarizer) y herramientas instalables (Microsoft Office Word 2003 y
Microsoft Office Word 2007, en sistemas operativos Windows: XP, VISTA, 7 Ultimate y 8).
Demostrando que en la comparacién de las herramientas comerciales, la herramienta en
linea GistSumm en su 3ra opcidn (realizacidén de resumen basado en consultas) es la que
realiza con mayor calidad los resUmenes automdticos para el idioma portugués (Ver Figura
11).

Su metodologia de desarrollo que utilizé fue:

1.- Seleccién de las herramientas comerciales para la generacion de resumenes
automaticos.
2.- Descripcion de los métodos del estado del arte.
3.- Descripcion de la coleccion de documentos a evaluar (TeMdrio).
4.- Descripcion del sistema para la evaluacion de los resumenes (ROUGE).
5.- Seleccién de las opciones de las herramientas comerciales para la generacién de
resUmenes automdaticos.
6.- Proceso de generacion de los resumenes automdticos
eMicrosoft Office Word 2003 (en los sistemas operativos XP, VISTA, 7 y 8)
eMicrosoft Office Word 2007 (en los sistemas operativos XP, VISTA, 7 y 8)
eHerramienta GistSumm
eShvoong
eT0OIs4noobs
HOIN
7.- Proceso de comparaciéon de los resUmenes generados por las herramientas y métodos.

8.- Presentacion de resultados.
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Figura 11. Resultados de evaluaciéon mediante ROUGE para la comparacion de las
herramientas comerciales para la generaciéon automdatica de resimenes de textos con el
corpus TeMdrio [Ibaiez 13].
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3.1.8 Generacion automdtica de resiimenes independientes del enguaje

El trabgjo [Matias 16] estd enfocado a la generacidn automdtica de resimenes
independientes del lenguaje, se propuso superar la calidad de [Matias 13] ademds, se realiza

la comparacién de herramientas comerciales y métodos del estado de arte.

Se emplean fres corpus de diferente idioma: el corpus en idioma portugués el cudl utiliza la
coleccidn TeMdrio, el corpus en idioma inglés el cual contiene la coleccion DUC2002 vy el
corpus en idioma espanol TER el cual fue creado en el desarrollo de ese trabagjo

especialmente para el uso de resumenes.

La metfodologia que ufiliza estd dividida en cuafro etapas, las cuales se describen a

confinuacién:

eColecciones:

-DUC2002 (inglés)
-TeMdrio (portugués)
-TER2014 (espanol)
eParametros:
-Pre-procesamiento
-Modelo de fexto
-Importancia de las oraciones
-Funcién de aptitud
-Operador de seleccidn
ePruebas

eEvaluacion

A continuacién se muestra los pardmetros con los cuales se evalué cada uno de los corpus:
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Con la coleccién en idioma inglés el método propuesto por [Matias 16] supero los resultados
de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte (Ver Figura 12). Los

parametros establecidos para este corpus son los siguientes:

-Pre-procesamiento: si
-Modelo de texto: bolsa de palabras
-Importancia de las oraciones: [Vazquez 15]

-Funcién de aptitud: 0.63+0.45
-Operador de seleccion: ruleta

Resultados de los experimentos en la colecciéon DUC2002 con las
herramientas comerciales y los métodos del estado del arte
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Figura 12. Resultados de herramienta ROUGE, con la coleccién DUC2002 con las herramientas
comerciales y los métodos del estado del arte [Matias 16].
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El método propuesto por [Matias 16] supera a las herramientas comerciales y a los métodos

del estado de arte con la coleccién en idioma portuges (Ver Figura 13). Los par&dmetros para

esta coleccién quedaron de la siguiente forma:

-Pre-procesamiento: si

-Modelo de texto: bolsa de palabras

-Importancia de las oraciones: [Vazquez 15]

-Funcién de aptitud: 0.58+0.58
-Operador de seleccion: ruleta
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Resultados de los experimentos en la coleccidn TeMario con las
herramientas comerciales y los métodos del estado del arte

0.4846

0.4506

0.3594

Baseline

GistSumm1-Perform
Intrasential Summarization
[Ibafiez, 2013]
GistSumma3-Use average
keywords ranking method
[Ibafiez, 2013]

Estado del Arte

0.4863

GistSumm?2-Perform query-

based summarization

[Ibafiez, 2013]

0.4911

Método Propuesto

0.4731

OTS [Ibahez, 2013]

En linea

0.4789

Shvoong [Ibafiez, 2013]

Figura 13. Resultados de herramienta ROUGE, con la colecciéon TeMario con las herramientas
comerciales y los métodos del estado del arte [Matias 14].
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Al igual que las otras colecciones de diferente idioma, con la coleccién en idioma espanol es
superada por el método propuesto por [Matias 16]. Los pardmetros establecidos para esta
prueba son:

-Pre-procesamiento: no

-Modelo de texto: n-gramas (n=5)

-Importancia de las oraciones: [Vdzquez 15]

-Funciéon de aptitud: 0.4p+0.66

-Operador de seleccion: ruleta
Con los pardmetros mostrados anteriormente se puede ver que en el tfrabajo de [Matias 16]
supera tanto a las herramientas comerciales como a los métodos del estado del arte en los
tres corpus de diferente idioma. Cabe destacar, que este método [Matias 16] se toma como
referencia para comprobar la calidad de las heramientas comerciales con el corpus
TEXTRUSS.
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CAPITULO 4
Metodologia de trabajo

En este capitulo, se presenta la metodologia propuesta para la evaluacion de las
herramientas comerciales y los métodos del estado de arte para el corpus TEXTRUSS. Se

describe cada etapa de la metodologia propuesta.
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4.1 Metodologia de trabajo

En este capitulo, se proponen las etapas que se tiene que llevar a cabo para la
comparacion de las heramientas comerciales y los métodos del estado de arte para el
corpus TEXTRUSS. Estas etapas componen la metodologia propuesta que consta de 6 fases

que se muestran en la Figura 14.

4.1.1 Fase 1. Creacion del corpus

Primero, se realizé la busqueda de un sitio web de noticias adecuado a las siguientes

caracteristicas:

o Los articulos tienen que ser de diferentes tamanos.

o Los articulos tienen que ser de diferentes temdaticas.

o Tiene que contener las partes importantes del texto marcadas que pudieran ser
consideradas como un resumen de la noticia.

o Losresumenes marcados tienen que contener mds de 100 palabras.

o Los articulos completos tienen que cumplir con una longitud mayor a la de los
resUmenes generados.

o Los articulos que son de recetas de comida, no se toman en cuenta ya que en la

mayoria no contienen la descripcidn sino los nombres de ingredientes y su peso.

Una vez enconfrado el sitio web en el idioma ruso que se llama gazeta.ru [Gazeta.ru 15], se
realizé la descarga de los articulos conformados por once categorias. Cada categoria
contiene 22 articulos de diferentes longitudes. Una vez teniendo los articulos descargados se

selecciond el resumen basado en las partes marcadas por el experto que escribid la noticia.

Segundo, la organizacion del corpus TEXTRUSS fiene que responder a las siguientes

caracteristicas:
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o La estructura de cada documento de la noficia tiene que marcarse con las etiquetas
correspondientes.
o La organizacién del corpus TEXTRUSS tiene que realizarse a través de varios formatos

que se requieren ser de la siguiente manera:

1. Con titulo: Contiene el articulo completo que lo compone: tfitulo de la noticia, una
muy breve descripcion de lo que trata la noficia (abarca mdaximo dos renglones), el

autor de la fotografia, fecha de publicacidn de la noficia, autor de la noticia,
resumen de la noficia, noticia, efc.

2. S6lo resumen de la noticia: Contiene el resumen de la noficia.
3. Sin titulo: Confiene la noticia con el resumen, se omiten partes del encabezado como

son el autor de la fotografia, fecha de publicacion de la noticia, descripcidén de la
noficia, efc.

oPara asignar nombre representativo a cada uno de los archivos, se definié el siguiente
formato:
Numerodelarchivo | primerasdosletrasdelacategoria | fechadeconsulta | guionbajo | ¢l
avedeURLdelanoticia. Eiemplo 01AU170815_7692628

o Entotalson 11 carpetas nombradas de acuerdo a las 11 categorias correspondientes.

o Dentro de cada carpeta se encuentran 22 articulos correspondientes a la categoria.
Tercero, para la realizacion de las pruebas, la organizacion del corpus es la siguiente:

o Se fiene la carpeta nombrada “Corpus TEXTRUSS”, la cual contiene el corpus TEXTRUSS.

o Ofra carpeta nombrada “Métodos”, en la cual contiene los archivos modificados del
corpus TEXTRUSS para ser procesados con los métodos del estado del arte.

o Ofra carpeta con el nombre “Heramientas”, la cual contiene todos los resumenes de

las herramientas comerciales (instalables y en linea) realizados bajo los pardmetros
establecidos.
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e Creacion del corpus

e Contiene 242 articulos de noticias, clasificados en
11 categorias de diferentes temas y longitud
descargados del portal gazeta.ru.

e Seleccion de herramientas comerciales y métodos
del estado del arte

e Aplicar las herramientas para la generacion de
resumenes. J/

e Determinacion de parametros

e Determinacion de los parametros para generar los
resimenes con las herramientas comerciales.

* Realizacion de resumenes ™

® Una vez determinados los pardmetros se realizaron
los resumenes con el corpus desarrollado para este

trabajo J
- r -.\
e Evaluacion
® Evaluacion de los resultados a través de la
herramienta ROUGE [Lin 04]. )

e Comparacion de las herramientas comerciales y ~N
métodos del estado del arte

e Comparacion de los métodos del estado del artey
las herramientas comerciales. Y,

¢ Conclusiones

® Deducir en forma general a que se llegd con |la
aportacion de la tesis.

€E€E€€CcC

Figura 14. Metodologia de trabajo.
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4.1.2 Fase 2. Seleccion de herramientas comerciales y métodos del estado del arte

En esta fase, se eligen los resumenes con cada una de las herramientas comerciales y los
métodos del estado de arte que cumplieron con los requerimientos especificados en la

seccion anterior.

4.1.3 Fase 3. Determinacion de pardmetros

Tomando en cuenta los trabajos del estado del arte, se redliza la biUsqueda de las
herramientas comerciales (instalables y en linea) que estdn disponibles para su descarga e
instalacion y las pdginas web que estuvieran disponibles. Una vez determinadas las
herramientas en linea se realiza las investigacion de cada herramienta como por ejemplo: si
realizan resumenes en idioma ruso, si el resumen que elabora cada herramienta es mayor a
100 palabras, si la coherencia del resumen estaba bien estructurados por lo tanto era
coherente, efc. Una vez que la herramienta cumple con los requerimientos establecidos se
disena una férmula para que el resumen resultante fuera mayor de 100 palabras. Esta

formula se aplicaba en el umbral de cada una de las herramientas.

4.1.4 Fase 4. Realizacion de resiimenes

Una vez obtenidos los pardmetros se realizaron los resumenes, tanto para las herramientas

comerciales seleccionadas como para los métodos del estado del arte.

4.1.5 Fase 5. Evaluacion

Una vez teniendo los resUmenes de las herramientas comerciales y los métodos del estado
del arte, se realizé la evaluacidon con cada una de estas mediante la herramienta ROUGE [Lin
04].
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4.1.6 Fase 6. Comparacién de los métodos del estado de arte y las herramientas comerciales

En esta Ultima fase se realizé el andlisis de la evaluacion de cada herramienta, asi como el de

los métodos del estado del arte.

4.1.7 Fase 7. Conclusiones

En esta fase, se presentan las conclusiones de la tesis. Para poder determinar cudl de las
herramientas comerciales y los métodos del estado del arte realizan los resumenes con

mayor calidad para el corpus TEXTRUSS.
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CAPITULO 5

Resultados

En este capitulo, siguen los pasos de la metodologia propuesta. Se describen la creacion y la
organizacién del corpus TEXTRUSS. Se detallan los pardmetros y la seleccidon de herramientas
comerciales y los métodos del estado del arte. Los resultados que se obtuvieron para las
herramientas comerciales y los métodos del estado del arte. Finalmente, se efectlo la

comparacion de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte.
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5.1. Corpus TEXTRUSS

5.1.1. Creacién del corpus TEXTRUSS

El corpus estd compuesto por articulos de noticias con su resumen, realizados por un humano
experto en el idioma ruso. Las noficias fueron descargadas del portal de noficias gazeta.ru
[Gazeta.ru 15]. El corpus es de diferentes dominios y contiene 11 categorias de la siguiente

manera:

1. TOAUTUKA (POLITICA)
2. BU3HEC (NEGOCIOS)
3. OBLLECTBO (COMPANIA)
4. MHEHMS (CRITICAS)
5. KYABTYPA (CULTURA)
6. HAYKA (CIENCIA)

7. TEXHOAOIMM (TECNOLOGIA)

8. HEABUXMMOCTb (BIENES INMUEBLES)
9. ABTO (AUTO)

10. CTMAb XM3HM (ESTILO DE VIDA)

11. CMOPT (DEPORTES)

De cada categoria se obtuvieron 22 articulos. En total la coleccidon contiene 242 articulos.

Las partes de la estructura de cada articulo son las siguientes (Ver Figura 15):
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«IIATBIi 31eMEeHT» NOKAMKETCA BaM | Titulo de lanoficia
K OpOT K OMET PaXKK O

Niok BeccoH CHUMET Hay4Ho-baHTacTueckuil dunbm |Referencia de la noticia.

[ @ ororpadua; /u Dxun-venosex | Autor de la fotografia

[B uxTopna Cetnukuna 13,07.2015, 16:01 |Fecha de publicacion de la noticia | autor de la noticia

Jiok BeccoH pacckasan 0 TOM, 4TO NPUCTYNUT K CbeMKam HOBOF 0
HayyHo-paHTacTUYeckoro punbma «Basiepuad v ropopg Tbicaum Resumen de la
NAaHeT», U NoKasan acKusbl K byaywei kapTuHe. ® paHuysckuit noficia.
pexuccep NPU3HaNCA, YTO Ha 3TOT er0 3aMblCen 3HaUUTEAbHO NOBAUAN
«ABaTap», cHATbIU [Dkeimcom K amepoHom.

B ocHoge by ayuiero dunbma — KOMWUKCbI «BadepHaH 1 J1openuH» GpaHLy3CKOoro
nucarens MNbepa K pucTuada u unnctparopa M aH-K nopa Mesbe. K apTHHA pacCKameT o
MPUKAHYEHMAX NYTELWECTBYOLLErO BO BPEMEHW M NPOCTPAHCTBE MEMTanakTUUECKOro
arenta XXVI Beka v ero cnyTHMUp! JTopenuH, KoTopble paboTaloT B NpocTpaHCTBeHHo-
BpemeHHOoI cny:be no 3alluTe YyenosedecTea OT NPECTYNHUKOB. OHM MMBYT Ha
KOCMUYECKOM Kopabne, ivameTp KOTOPOro COCTaeAAeT 12 MMAb, ero HacenflT MUITMOHb
Pa3NMUHbIX HOPM HUZHM.

Noticia.

Pexuccep obelyaer, UTo OH NocTapaerca M3bexaTb WTaMNoB, KOor o7
rnaeHbli 3/10feil NOABNAETCA B NepBble AECATb MUHYT PpUnbMa, a
3pUTeNb 3apaHee 3HaeT, YeM U KaK BCe 3aKOHUMTCA.

Resumen de la noticia.

Figura 15. Estructura del articulo 10CU140815_7654545.TXT de la coleccion del corpus
TEXTRUSS

Para la construccion del corpus TEXTRUSS, después de descargar los articulos, se realizé la
clasificacion de cada articulo. Los textos originales son llamados textos-fuente mientras que

los resUmenes de cada uno de ellos son llamados los resumenes.
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5.1.2. Organizacion del corpus

El corpus contiene 3 formatos diferentes (Ver Figura 16):

Figura 16. Estructura del corpus TEXTRUSS.
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1. Texto completo con ftitulo: contiene las noticias descargadas del portal sin ninguna
modificacion.

2. Resumenes gold standard: contiene solo los resUmenes de cada articulo de notficia.

3. Texto sin titulo: contiene las nofticias a partir de la narracién del articulo omitiendo el
encabezado (fitulo de la noficia, referencia, autor de la fotografia, fecha de

publicacion de la noficia y autor de la noticia).

En cada formato el corpusincluye 11 categorias.

5.2 Determinacion de pardmetros

A continuacion se describen los pardmetros de las herramientas comerciales, las cuales

fueron evaluadas para el corpus TEXTRUS.

Para garantizar que cada una de las herramientas comerciales no disminuyera la calidad de
los resumenes, fue necesario calcular el porcentaje adecuado para producir resUmenes con

mas de 100 palabras. Se implementaron las férmulas (Ver Figuras 17 y 18).
Para generar resUmenes con 100 palabras en las herramientas: Open Text Summarizer [OTS

15], Text Compactor [TextCompactor 15], Microsoft Office Word [MOW 15] se utilizd la

siguiente formula tomada de [Matias 13] (Ver Figura 17):

NUmero de palabras deseadas

NUmero de palabras totales en el documento “100

Figura 17. Generacion de resumenes de 100 palabras.

Para generar resumenes con 100 palabras en la herramienta: Tools4dnoobs [T4NS 15] se aplicd

la siguiente formula (Ver Figura 18):
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NUmero de palabras deseadas *100
NUmero de palabras totales del documento - 80

*-1
Figura 18. Generacién de resimenes con la herramienta Tools4noobs.

Cabe mencionar, que a diferencia de las ofras herramientas el umbral de Toolsdnoobs

funciona al contrario.

Para la herramienta T-Conspectus se eligid el 20% de umbral ya que es el rango éptimo para

conseguir resUmenes con mds de 100 palabras.

En el caso de la implementacion del corpus TEXTRUSS al método [Matias 16], el cual propone
un nuevo método para la generacion de resUmenes extractivos, mediante un modelo
evolutivo. Se investigd el formato de los archivos para ser procesados mediante el algoritmo

genético.

5.3 Seleccién de las herramientas comerciales y métodos del estado del arte

En esta seccidn, se describirdn las herramientas comerciales y los métodos del estado del
arte que se eligieron para el desarrollo de esta tesis. Para revisar a detalle la descripcion de

cada una de las herramientas comerciales seleccionadas, dirigirse al Anexo 1.

Después de investigar cada una de las herramientas comerciales, tanto instalables como en
linea y los métodos del estado del arte estuvieran disponibles, ademds cumplieran con los

pardmetros establecidos, se eligieron para la realizacién de los experimentos.
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5.3.1 Herramientas comerciales

A continuacidn se muestran las herramientas comerciales, las cuales fueron evaluadas para
el corpus TEXTRUSS.

Herramientas en linea:

- Open Text Summarizer [OTS 15]

- Text Compactor [TextCompactor 15]
- Tools4noobs [TANS 15]

- T-Conspectus [Conspectus 15]

Herramientas instalables:

Sistema Operativo Windows XP [MOW 15]
eMicrosoft Word 2007
eMicrosoft Word 2003

Sistema Operativo Windows VISTA [MOW 18]
eMicrosoft Word 2007
eMicrosoft Word 2003

Sistema Operativo Windows 7 [MOW 15]
eMicrosoft Word 2007
eMicrosoft Word 2003

Sistema Operativo Windows 8 [MOW 15]
eMicrosoft Word 2007
eMicrosoft Word 2003

En el caso de los métodos del estado del arte se tomaron en cuenta los mejores métodos:
-Comparacion de bolsa de palabras, n-gramas y secuencias frecuentes (utilizando algoritmo
genético) [Matias 13], [Matias 16].

-1st Best Method, 2nd Best Method, 3rd Best Method, MFS, 4th Best Method, 5th Best Method,
baseline [Ledeneva 11]

-n-gramas, ponderacion booleana [Garcia 08]
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-SFMs, bolsa de palabras y bigramas [Garcia 09]
-n-gramas, bolsa de palabras, y SFMs [Monftiel 09]
-Algoritmo PageRank [Mihalcea 04]

Estos trabajos se comparan en capitulo 3.

5.4 Evaluacion de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte

5.4.1 Herramientas instalables (Microsoft Office Word)

Una vez que se tuvo la extraccion de los resimenes de cada una de las heramientas
comerciales vy los resumes del método el estado del arte, se procedid a realizar la evaluacién

con el sistema ROUGE, a continuaciéon se muestran las grdficas.

Primero se muestra la comparacion de las evaluaciones de las herramientas comerciales
instalables. Después se muestra la evaluacion de las herramientas comerciales en linea, en
seguida los métodos del estado del arte y por Ultimo se presenta el conjunto de los resultados
de todas las evaluaciones tanto de las herramientas comerciales, como del método del

estado del arte y el baseline del corpus TEXTRUSS.

Como se aprecia en el grafico (Ver Figura 19) el sistema operativo Windows XP con la
paqueteria de Microsoft Word 2007 muestra menor calidad en los resumenes, a comparacion

de todas las herramientas comerciales instalables.

En el sistema operativo Windows 7 con la paqgueteria de Microsoft Word 2007, muestra que los

resumenes son de mayor calidad en fodas las herramientas comerciales instalables.
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Herramientas comerciales instalables
Microsoft Office Word

0.864

0.86311
0.863 0.86250 0.8626 0.86262 0.86279 08629

0.86204
0.862
0.86082
0.861
OIS I
0.859 - - - - - - -
/\{b <Y ¥ /\(“

@"‘ﬁ

=]

Figura 19. Evaluacién de las herramientas instalables Microsoft Word con ROUGE.
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5.4.2 Herramientas comerciales en linea

Los resultados de la evaluacién de las herramientas en linea fueron los siguientes (Ver Figura
20):

Herramientas comerciales en linea

0.888

0.87987
0.88 0.8786

0.872 0.87045
0.86537

- I I

Text Compactor Tools4Noobs aTs t-CONSPECTUS

Figura 20. Herramientas en linea evaluadas con ROUGE.

Como se puede ver en la Figura 20 la herramienta en linea que obtuvo menor calidad en la
elaboracién de resumenes con el corpus TEXTRUSS, es la herramienta Text Compactor

[TextCompactor 15].

Mientas la heramienta para la elaboracién de resumenes con mayor calidad es la

herramienta T-Conspectus [Conspectus 15].
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5.4.3 Herramientas comerciales instalables y en linea

Para ver con mayor claridad la comparaciéon de las herramientas comerciales se muestra la

siguiente grdfica (Ver Figura 21):

Herramientas comerciales
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) N
Herramientas en linea Herramientas instalables

Figura 21. Herramientas comerciales en linea e instalables.

Donde se puede ver que la herramienta comercial que realiza los resUmenes con menor
calidad es la herramienta instalable con el sistema operativo XP y paqueteria de Microsoft
Word 2007.

Y la herramienta con mayor calidad es la herramienta T-Conspectus con un valor de 0.87987.

Para ver a detalle los resultados de las herramientas comerciales, evaluadas con el sistema
ROUGE ir al Anexo 3.
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5.4.4 Resultados con los métodos del estado del arte

A continuacién se describe la evaluacion de los resumenes generados mediante el método

[Matias 16] realizados con la herramienta ROUGE.

Recordando que Translit forma parte del proceso de la generacion de resumenes del estado

del arte, la tarea de Translit es pasar los caracteres sirilicos a letras en latin, no es un fraductor.

El baseline del corpus TEXTRUSS es de 0.89993 se menciona con la finalidad de ver la calidad
de los resUmenes contenidos en el corpus TEXTRUSS, el baseline de Translit no supera el
baseline de TEXTRUSS, por consecuente, los archivos devueltos por el método [Matias 16] se
tienen que regresar a caracteres cirilicos, para realizar la evaluaciéon equilibrada entre los

resumenes gold standart de TEXTRUSS vy los resUmenes generados por el método [Matias 16].

En seguida se describen los pardmetros por los cuales fueron realizados los diferentes modelos
de texto (Ver Tabla 1).
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Tabla 1. Pardmetros para el método de [Matias 16] aplicados al corpus TEXTRUSS.

Modelo de Pre Pendiente  Operador Funcién de aptitud F-measure
texto procesamiento de ROUGE-1
seleccion

Bolsa de No 0.3 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.88969

palabras

Bolsa de No 0.8 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.87966

palabras

Bolsa de No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89051

palabras

Bigramas No 0.3 Ruleta Belta = 0.5y Delta =0.5 0.88671

Bigramas No 0.8 Ruleta Belta = 0.5y Delta =0.5 0.89113

Bigramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.88898

Bigramas No 0.75 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.88563

Trigramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.88828

Cuatro gramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89487

Cinco gramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89459

Cinco gramas No 0.75 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89065

Seis gramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89392

Siete gramas No 0.625 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.89497

Bolsa de No 0.90 Ruleta Belta = 0.4y Delta = 0.6 0.89128

palabras

Bolsa de No 0.90 Ruleta Belta = 0.6 y Delta=0.4 0.89011

palabras

Bolsa de No 0.90 Ruleta Belta = 0.3 y Delta = 0.7 0.88978

palabras

Bolsa de No 0.90 Ruleta Belta = 0.5y Delta = 0.5 0.88963

palabras

En seguida se muestran las evaluaciones graficamente, para ver con claridad los resultados
(Ver Figura 22).
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Evaluacion del método [Matias 16]
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Figura 22. Evaluacién de pruebas con el método de [Mastias 14].

Como se puede ver en la grdfica (Ver Fgura 22) el pardmetro con menor calidad para la
generacién automatica de resimenes es el de bolsa de palabras, mientras que el valor mds
alto es el de siete gramas con un valor de 0.89497, cabe destacar que este valor se tomara
como referencia para la comparacién de las herramientas comerciales. Para ver a detalle

los parédmetros de evaluacién dirigirse al Anexo 4.
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5.4.5 Comparacion de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte

Evaluacion de herramientas comerciales y métodos
del estado del arte
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Figura 23. Comparacién de las herramientas comerciales evaluadas con ROUGE.

Como se puede observar (Ver Figura 23) en la comparacién de las herramientas comerciales
y los métodos del estado del arte, el mejor resultado para la elaboracién de resumenes de

mayor calidad es el método propuesto por [Matias 14].

A continuacién la lista de herramientas comerciales por su calidad (menor-mayor):

Sistema operativo Windows XP / Microsoft Word 2007
Sistema operativo Windows 8 / Microsoft Word 2007
Sistema operativo Windows 8 / Microsoft Word 2003
Sistema operativo Windows XP / Microsoft Word 2003
Sistema operativo Windows 7 / Microsoft Word 2003
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Sistema operativo Windows VISTA / Microsoft Word 2003
Sistema operativo Windows VISTA / Microsoft Word 2007
Sistema operativo Windows 7 / Microsoft Word 2007
Text Compactor [TextCompactor 15]

Toolsdnoobs [T4NS 15]

Open Text Summairizer [OTS 15]

T-Conspectus [Conspectus 15]

Para ver detallados las medidas de evaluacidon de estos resultados ir al Anexo 2.

5.4.6 Herramientas comerciales y métodos del estado del arte

En la Figura 24, se puede observar la comparacion de la evaluacion de las herramientas

comerciales con el método del estado del arte [Matias 16] utilizado en este trabagjo.
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Figura 24. Comparacion de las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte.
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Resultados

Como se puede apreciar, el método de [Matias 16] muestra mayor calidad en la

elaboracién de resuUmenes que las herramientas comerciales.

Se comprobd que el método propuesto por [Matias 16] aplicado para el idioma ruso tiene
una mayor consistencia en comparacién de las herramientas comerciales, para la

generacién automdtica de resumenes.
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CAPITULO 6

Conclusiones y Trabajo Futuro

En este capitulo, se presentan las conclusiones generales de la tesis, asi como el trabajo
futuro. Se mencionan algunas de las direcciones posibles de investigacidén a partir de esta

tesis.
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Conclusiones

6.1 Conclusiones

v Se descubrid que para la elaboracidén de un corpus se necesita contar con el apoyo

de un experto en el idioma.

v Con la elaboracién de este trabajo de tesis se descubrid que los métodos del estado

del arte son mejores que las herramientas comerciales para el idioma ruso.

v De las herramientas comerciales en linea, para realizar resUmenes en idioma ruso, la

mejor herramienta es T-Conspectus.

v De las herramientas comerciales instalables la mdas éptima para realizar resUmenes en

el idioma ruso es la que utiliza el sistema Operativo Windows 7 Microsoft Word 2007 .

v Se probaron diferentes pardmetros del método de [Matias 16] para el idioma ruso.

v' Se comprobd que, con el método [Matias 16] se obtienen los resumenes extractivos

con mayor calidad.

v En la mayoria de los trabajos del estado del arte la mejor herramienta comercial
instalable para realizar resumenes extractivos fue la herramienta Copernic. En este
trabajo, no se implementd ya que solo realiza resumenes en idioma inglés, espanol,

alemdny francés.

v El baseline del corpus TEXTRUSS es muy alto por la estructura del propio corpus que se

utiliza para redactar las noticias.
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Conclusiones

6.2 Trabajo futuro

> Probar el corpus TEXTRUSS con ofros métodos del estado de arte.

> Comprobar si los resUmenes elaborados con las herramientas comerciales instalables,

pueden realizarse mediante otros sistemas operativos (Linux, Ubuntu, Mac OS).
> Elaboracién del médulo de transliteracion.

» Elaboracion el médulo de SFMs enfocados al idioma ruso.

> Redlizar las pruebas de los métodos del estado del arte con pre-procesamiento.
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Anexo 1.

Descripcion de las herramientas comerciales

Open Text Summarizer [0S 15]

Esta herramienta comercial en linea analiza automdticamente los textos y trata de identificar
las partes mds importantes del texto. Es una herramienta de cddigo abierto para resumir
textos. El programa lee un texto y decide qué frases son importantes y cudles no lo son. OTS
soporta varios idiomas: inglés, alemdn, espanol, ruso, hebreo y otfros (+25). Para apoyar mds
idiomas o modificar los lenguajes existentes se pueden hacer simplemente editando un
archivo XML de reglas. OTS es a la vez una biblioteca y una herramienta de linea de

comandos que permiten resumir el texto en la consola.

A continuacion se describe cada una de las opciones que permite la herramienta Open Text

Summairizer (Ver Figura Al):

—_

. "input": Es el drea para colocar el texto a resumir.

2. "orload from URL": Es el &rea para colocar el URL de la pdgina web a resumir.

3. "output”: Es el drea donde el usuario puede elegir el tipo de salida de la informacion.
3.1 "output summary": El tipo de informacion de salida serd de resumen general.
3.2 "output keywords": El tipo de informacién de salida serd de palabras claves.

4, "summarization radio™: Aqui se elige el umbral, cabe destacar que mediante esta
opcidn podemos elegir el tamano de salida de la informacion.

5. "languaje’: En esta drea se elegird el idioma que realizard el resumen.

6. "enviar”: La funcion de este botdn, es para dar inicio al proceso de la realizaciéon del

resumen.

85



Open Text Summarizer

This is a webinterface to the Open Text Summarizer tool. The tool automatically Hi, I'm Andreas Gohr and splitbrain.org is my website.
. s A g 3 3 I Neb. Wild a i R =2
analyzes texts in various languages and tries to identify the most important parts Fm a Web, Wiki and Open Source enthusiast living in Bertin,
;  Germany. Enjoy your stay here.
of the text.

Just paste your text or load it from an URL to get it summarized.

OES

Free Resume Templates

—Iinput Free Resume Builder
(" Free Restime Examples
Free Resume Samples
VZ
[ orload from URL) LSO S
2 .
Output Latest Blegposts Most Popular Pages
® Summary © Keywords « Visualizing XDebug Traces « Using your Mobile Headset on a
« Apache's private /tmp/ on PC
ArchLinux « Open Text Summarizer
el " : : « Marley Spoon « Brainfuck/Ook!
Summarization Ratio + Trash Solution 2 Obfuscation/Encoding
& Py « Tenerife « DokuWiki
5% ©10% ®20% ©30% ©40% ©50% ©60% « Indie Games + Linux OCR Software Comparison
70% © 80% « DokuWiki Beginners Screencast #1
—Languag :
Delicious Beokmarks of 4his Pag
en v s .
;l\(* No tags, yet. Why don't you bookmark it?

Webinterface for Open Text Summarizer

Figura Al. Interfaz de la herramienta comercial en linea Open Text Summarizer [OTS 15].

Text Compactor [TextCompactor 15]

Herramienta de generaciéon de resimenes gratuita, disponible en linea. Fue creada para
ayudar a estudiantes, maestros o profesiones con dificultades de procesar cantidades

abrumadoras de informacion.

Después de que el texto es escrito o pegado en el cuadro de didlogo, la aplicacion web
calcula la frecuencia de cada palabra en el pasaje. Entonces, una puntuacién se calcula
para cada frase basdndose en el cdlculo de la frecuencia asociada con las palabras que
contiene. La frase mds importante se considera que es la frase con el cdiculo de la

frecuencia mds alta. Los resultados pueden ser manipulados cuando un pasaje tiene sdlo
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unas pocas frases. La herramienta Text Compactor no estd lista para el uso de lecturas de

ciencia ficcidon (es decir, las historias sobre personajes imaginarias, lugares, eventos).

La herramienta Text Compactor nos da tres pasos para realizar la generacion de resimenes.
A continuacidn se describe cada una de las opciones que permite que la herramienta Text
Compactor (Ver Figura A2):
a) Paso 1. “Type or paste your tex tinto the box”: En este recuadro se escribe o pega el
texto a resumir.
b) Paso 2. “Drag the slider, or enter a number in the box, to set the porcentage of text to
keep in the summary”: Aqui se define el umbral del texto a resumir. El umbral va desde
0 a 100 (el aumento va en unidades).
c) Paso 3. "Read your summarized text. If you would like a different summary, repeat Step
2. When you are happy with the summary, copy and paste the text’ info a word
processor, or text to speech program or language tfranslation tool”: En este Ultimo
paso, nos da el resumen del texto previamente dado. También nos hace referencia al
andlisis del resumen resultante, si es que no cumple con los requerimientos del usuario,

se pueden volver a realizar los pasos desde la ejecucién del paso 2.
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Home

dText Compactorh

Free Online Automatic Text Summarization Tool About
Follow these simple steps to create a summary of your text.
Step 1
Type or paste your text into the box.
A
Step 2
Drag the slider, or enter a number in the box, to set the percentage of text to keep in the
SUMMary.
I ) | 50 on
Step 3

Read your summarized text. If vou would like a different summary, repeat Step 2. When vou
are happy with the summary, copy and paste the text into @ word processor, or text to speech
program, or language translation tool

© 2010-2016 Knowledge by Design, Inc.

Figura A2. Interfaz de la herramienta comercial en linea Text Compactor [TextCompactor 15].

Tools4noobs [TANS 15]

Esta herramienta en linea crea automdticamente un resumen de un texto (por lo general de
grandes tamanos del texto); ya sea que pegue el texto o pegue el link de la direccion de la

pdgina web a resumir y la herramienta da un breve resumen (Ver Figura A3).

La herramienta consta de 3 frases:
a) Extraccién de frases del texto dado.
b) Identificacién de las palabras clave en el texto y contar relevancia de cada una de
ellas.
c) Identificacion de las frases con la mayoria de las palabras clave y de salida
correspondientes ellas en base a las opciones seleccionadas.
Contiene pardmetros de los cuales el usuario puede manejar de acuerdo a sus
requerimientos, a continuacidn se describen:

1. "URL": Agui se pone la direccién electréonica del archivo a resumir.
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2. "OR direct input": Aqui se escribe o se pega el texto a resumir.

“Hide options": Pestana para ocultar o mostrar los pardmetros a modificar.

4, “Threshold™: Aqui se define el umbral, es decir, el valor que se establece limita las frases

10.

12.
13.

en funcion de su relevancia, la cual a su vez determinan el nimero de palabras
relevantes. Las oraciones que selecciona del documento original, las coloca en el
mismo érden en el texto resumido.

“Number of lines": En esta opcidén se puede definir el nUmero de lineas del cual
constard el resumen final dado por la herramienta. Cabe mencionar que si se elige
esta opcidn, la opcidn de arriba se deshabilita automdaticamente.

“Mininum sentence length": Aqui se puede definir el nUmero de caracteres de una
sentencia, por defecto la herramienta marca 50.

“Mininum Word length”: Aqui se puede definir el nUmero minimo de caracteres de una
palabra, por defecto la herramienta marca 4.

“Show sentence relevance”: Por medio de nUmero se calcula la adicidon de la
relevancia de cada palabra clave detectada. La relevancia de cada frase se
muestra al final, dentro de un paréntesis.

"Show best words": Esta opcién nos remarca en el texto las palabras claves mads
relevantes en el fexto de resumen.

“"Number of best words": Esta opcién nos da el nUmero de palabras claves (esta

opcidn solo se habilita si la opcidn anterior se habilita).

. "Keyword highlighting": Si se selecciona esta opcidn se generara automdticamente

una salida adicional con el mismo resumen, pero resaltando las palabras claves. Se
sugiere seleccionar esta opcién si se desea realizar una verificacién répida de la
densidad de palabra clave en el texto final.

“Show sentences”: Muestra las frases mds destacadas en el texto.

“Summarize it!": Botén para dar comienzo a la generacién automdtica del resumen.
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Tools4noobs

Online summarize tool (free summarizing)

Home / Summarize
URL
Hide options

Threshold:

OR Number of lines:

Mininum sentence
length:

Mininum werd length:

50

opyright Tools 4 noobs 2007-2016. All rights reserved.

Ifyc

u need a particular online tool, don't hesitate to give us a message by using our

Home Summarize: Picasa Slideshow

OR direct input

characters

characters

Show sentence relevance
Show best words

Keywerd highlighting
Show sentences

contact form, and we'll see what we can do about it

Online PHP Functions Contact About

Wordpress Widget
‘You can now add a widget for the
Summarizer tool to your Wordpress blog! It's

easy and it's FREE.

Download Summarize Widget

Help mel

‘You have preblems with the Summarize tool?
Cr perhaps you want to know its full
potential?

Read this quick guide and see how you can

improve your results,

Report a bug

W don't like bugs either, so if you spot one,
please let us know and we'll do our best to fix
it.

Buy script
If you want to buy this script you can see the
Summarizer script page for documentation

and pricing.

Donatel

If you like these tocls and you want to help us
pay for the hosting you can use the following
buttons to donate some money:

Donate
9
[ O Flatw |

Back to Top 4

Figura A3. Interfaz de la herramienta comercial en linea Tools4noobs [T4NS 15].

T-Conspectus [Conspectus 15]

Es una aplicacién web para resumir los articulos en inglés, alemdn y ruso. Proporciona servicio

multilingUe resumen automdatico de articulos de noticias.

El generador de resUmenes utiliza algunas técnicas de PLN para extraer automdticamente las

frases mds informativas a partir de un texto sin formato insertado en el cuadro de texto,

cargado por el usuario o insertado desde una URL.
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Utiliza un algoritmo para su procesamiento, el cual contempla un proceso de tres fases:

» La primer etapa es el pre-procesamiento la cual readliza cuatro procedimientos
principales:

-Titulo: Si el a ser resumido contiene titulo este serd utilizado para la asignaciéon de
pesos adicionales a las palabras claves (es recomendable intfroducir textos con titulo).
-Divide el texto en pdrrafos: El generador de resumenes necesita saber los limites del
pdrrafo para encontrar su primer y Ultima frase y poner puntuaciones basadas en la
posicion.

-Divide los pdrrafos en oraciones: Este proceso se divide en dos sub etapas. La primera
la descomposicion inicial de cadena, la correccion posterior a la division.
-Tokenizacion en cada oraciéon: El médulo se divide en palabras frases, haciendo
coincidir una cadena contra el patrén de expresion.

» La segunda etapa es la de puntuacion de resUmenes asigna ponderaciones a
términos construyendo asi dindmicamente un diccionario de palabras clave
(ponderacién plazo y ponderacion frase).

> La tercera etapa es la generacion del resumen, selecciona un nimero “n" de las
primeras frases de la lista generada en el paso anterior. El nUmero de sentencias que

se seleccionara en el resumen final se calcula en funcién del usuario. [Conspectus 15].

Esta herramienta proporciona cuatro opciones diferentes:

1) Generacion de resumen automdtico
2) Segmentacién de texto
3) Ponderacion de términos

4) Comparacion de resumenes

1-. Generacién de resumen automdtico: Aqui se generan resUmenes automdaticos a partir de

un texto dado ya sea mediante una URL, escribiendo o pegado el texto.

2-. Segmentacion de texto: Aqui nos muestra las oraciones mds representativas del texto

dado, nos dice el idioma del texto resumido, la frase del articulo que mds se repitié, el
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nuUmero de frases que nos mostrard y mediante una tabla nos muestra las frases mds

representativas del texto.

3-.Ponderacién de término: Aqui se puede probar varios métodos de ponderacion de
términos. Utiliza una técnica basada en la suposicidn de que las oraciones que contienen
palabras que ocurren con frecuencia en un texto tienen mayor peso que el resto. Esto
significa que son las frases mds importantes las cuales se van a extraer. La importancia de
una palabra se calculd utilizando medidas estadisticas (frecuencia de términos y TF-IDF),
antes de redlizar el cdlculo de los pesos de términos se realiza una tarea de filirado
(sftopwords y lematizacion), en seguida se aplica el proceso del algoritmo de resumen

basado en término. Después de este proceso se muestra el resumen resultante.

4-. Comparaciéon de resumenes: Aqui compara los resumenes generados de esta
herramienta con otras herramientas comerciales. Ademds de contener los  mismos
pardmetfros de la generacion automdtica de resimenes, se anade la opcidon de elegir
mediante que algoritmo se desea redlizar la comparacién ya sea mediante TextRank,
LexRank, Lsa, EDmundson, Luhn o Aleatorio. Una vez eligiendo el algoritmo se genera el texto

resumido.

Una vez explicado el contenido general de la herramienta, se analiza a detalle los
pardmetros de “generacién de resumen automdatico” ya que estos se aplican en esta tesis
(Ver Figura A4):

1. "Type or copy the text of an article here and click Summarize”: En este recuadro se
pega o se escribe el texto a resumir.

2. "O paste URL": Aqui el usuario puede pegar la direccion electrénica del archivo a
resumir.

3. "Or upload an article”: Aqui podemos seleccionar el archivo desde nuestra
computadora el cual serd resumido. Solo se pueden cargar texto sin formato.

4. "Specify the size of the resulting summary”: AQui se especifica por medio de valor
porcentual el tamano el texto resultante (va desde el valor 5 hasta el valor 70. El

aumento va en una escala de 5 en §).
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5. "Show keywords and statfistics”: Mediante esta opcidn se mostrardn las palabras claves
y estadisticas.

6. "Keywords in summary": Mediante esta opcidn se mostrardn las palabras claves del
resumen.

7. “Summarizer": Botdn para generar el resumen, este solo se activa si hay texto en el
recuadro.

8. "Remove Text": Elimina el texto o el URL que contenga, este botdn solo se activa si los

recuadros correspondientes tienen texto.

TEXT SUMMARIZATION TEXT SEGMENTATION TERM WEIGHTING COMPARING

A t-CONSPECTUS

TEXT SUMMARIZATION

nglish, German or Russian and read the most informative

Or paste URL:
Use this URL

Or upload an article:
Seleccionar archivo | Ningtn archivo seleccionado

You can upload plain text only

Specify the size of the resulting summary:

20

You can choose what percentage of the original text you want to see

inthe summary.
Show keywords and statistics

Keywords in summary

Remove Text

JT | © t-CONSPECTUS. ALL RIGHTS RESERVED. SAINT PETERSBURG - 2015-2016, EMAIL ME: t

Figura A4. Interfaz de la herramienta comercial en linea T-Conspectus [Conspectus 15].
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Microsoft Office Word [MOW 15]

En Microsoft Office Word Unicamente para sus versiones de Microsoft Office Word 2003 y
Microsoft Office Word 2007 contiene la opcidn para readlizar resUmenes automdticos, para
ello se tiene que habilitar la opcidén de “Autorresumen...”. A continuacion se describird los
pasos para cada versibn de Microsoft Office Word, primero describiremos los pasos de

Microsoft Office Word 2003 y en seguida las opciones para Microsoft Office Word 2007.
» Microsoft Office Word 2003

Microsoft Office Word 2003 forma parte del paquete Microsoft Office 2003, formado por un
conjunto de programas o aplicaciones con finalidades bien distintas (hojas de cdlculo,
presentaciones, bases de datos, etc.). Microsoft Office Word 2003 es una versidbn de
procesador de textos mds difundido a nivel mundial. Un procesador de textos es un
programa gque permite crear documentos de texto a los que se le pueden anadir imdgenes,
grdficos, tablas y un sinfin de objetos que hardn mds atrayentes los trabajos realizados con él

[Villar 05].

Microsoft Office Word 2003 es una herramienta comercial, examina el documento y

selecciona las oraciones mds relevantes para el tema principal.

En esta tesis se explica los pasos para activar la opcidn de "Autorresumen...” esta opcidn nos

permitird generar automdticamente los resUmenes del corpus TEXTRUSS.

Una vez abierta la aplicacion de Microsoft Office Word se presenta una ventana con una

serie de botones, barras de menus, de desplazamiento, regla etc.

1. El primer paso es colocar el fexto a resumir.
2. Damos clic en la pestana de “Herramientas”.

3. Seleccionamos la opcién de “Autorresumen...” (Ver Figura A5).
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Escriba una pregunta

abla Ventana
Ortografia y gramatica,

Referencia... Alt+Clic
Idioma »

! } Autorresumen...

- ArEa de trabajo compartida...

N_(’ Control de cambios Ctrl+Mayus+E

=

2 ABTONOACTABIMKH CAMH OPOCA0] Comparar y combinar documentos... Teeit

g gexerd. OHH OPOCAT KOMISHCHPO Proteger documento... X HacOB.

- JpyrHe MOIIEHHHKH IOICTABLAO - x Tese!

= SRARANIARARRARNNNNN. Colaboracion en linea

- HOBMYKOE H BEIMAHMEAOT 110 IIATH 3

H BOZuTeIeH. IT0 CIVEAl HE CIPaxg) Cartas y correspondencia * lacTeca Ha

i BEQ Iy HE Ha

: VIOBKH 3BTONOICTABINMKOE, «[ a3d Macro » Poccuu 1o,

& Mockee. ;

5 SN Plantillas y complementos...

s UroBer J05paTECA 0 KOIETIEKOR | 7 Qpciones de Attocaireccion.. cmoTeavioT

© Kax HOBBIE, TaK M KJaCCHIECKHE Cf Personalizar... lazaz

=2 cotpyaHuKH MocKkoBCKOro yroaoy Opciones... DESHHVY.

3 KQIODEN! J0BKO M300DA3HT. KAK €10 AKOUE! CONT IPOSIRAR AN MHNT aETOMO0H TS

\o

i Ha cayon Jege 0H CHeUHaIsHO OPOCaIcd 07 MAIIHHEL a er0 COOOLIHMK HAHOCHT VAaD

15 110 ABTOMOOHIIEQ KEDTEEL 4714 HAMMTAUMH 3EVKA VIapa. Jajee «Iemexoa» bl

s - 2

5 eMOH 0BAT BOIUTEIIO CIOMAHHEIE JOPOLOCTO. € Hachl MM ILIaHIIeTHEIH

5 SSMUORCIRHPORAT BEQIUTSTO SIMATRIC 2 RN SN SNSRI AR Ao °
@ KOMIIBIOTED. 174 pelueHnd IpooaeMel OH TPEOOEAT BEOLIATHTE KOMISHCAUHEO. J1ad i
= T -~ —— »
P3g. 1 Sec. 1 1/3 A24cm Lin.1 Col1 GRB| [MCA| [EXT Espafiol (Esp  OX

4. Figura A5. Interfaz para activar la opcidén de autorresumen.

Automdticamente se mostrard un recuadro con los pardmetros de Microsoft Word, en los que

el usuario podra seleccionar de acuerdo a sus requerimientos. A contiuacion se explican:

Documentol - Microsoft Word o (e ][=
Ver [Insetar Formato Herramientas Table Ventana 2 Escriba una pregunta v %

CEE 00 78D 0 8 D B w2

E‘LA4|-14‘|2‘:'3~|. -

cipal.
ipo de resumen

Word examing el documento y selecciond las oraciones més relevantes para el
tema

Resaltar puntos Insertar un resumen

principales ejecutivo o extracto al
principio del documento

# Crear un documento Ocultar todo excepto el
nuevo para colocar el resumen sin salir del
resumen documento original

Extension del resumen
Porcentaje delorignal:  [25% |

Resumen: 252 palabras en 19 oraciones it
Documento original: 1,037 palabras en 81 oraciones

|Azzonoactazmmzu
Zexera. Oy npocar
JpyIHe MOMEHEHKH
HOBHYKOE H BBIMAHUIE]
BOZUTETSH, UTO CIVY:

V/IOBKH aBTONOICTAE!

Mocxse.

Uro0sr 200pateca 40
KaK HOBBIE, TAK H KIa!
corpyarnky Mockos,

KOTOPBIH JOBKO H300) Actualizar estadisticas del documento (elia Propiedades en el mend Archive)

e .,

™~ 110 ABTOMOOHIO KEDTBEI 274 M\MIALMH 3BVKA VAAPa. Jaiee «Ielexod”
= €MOH B2 BOIUTETI0 CIOMAHHEIE JOPOTOCTOANIHE SaCH! M [LIAHIIETHEIH
@ KoMIEROTEp. 114 pelueHna NpooIeMsl OH TPEO0BAT BEILIATHTS KOMIeHcaunE0. J1d

e s e i Ay AR R

“«on oy

\ 1,
Sec. 1 1/3 A24cm Lin.1 Col1 GRE |MCA| EXT 'SOB| Espafiol (Esp| 1OX

Figura Aé. Interfaz para seleccionar parametro de "“Tipo de resumen”.
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Como se puede Ver en la Figura Aé, los primeros parametros que nos accede a modificar son

el "Tipo de resumen” el cual nos va a permitir visualizar el resumen resultante:

A. Resaltar los puntos principales.

B. Insertar un resumen ejecutivo o extracto al principio del documento.

C.Crear un documento nuevo para colocar el resumen.

D. Ocultar todo excepto el resumen sin salir del documento

d) Para esta tesis se selecciond la tercera opcidén “Crear un documento nuevo para

colocar el resumen”.

W Documentol - Microsoft Word o [ ] =]
i Archive Edicién Ver [ Formate  H i Tabla Ventana 2 Escriba una pregunta
NEEHRS SRR B 980 §TimesNewRoman -2 - N & s [E]E|=
lg""'1""2'3'3"'Avu‘l:t:vrresumen Q""s"'ﬂ"'

Word examind el documento y selecciond las oraciones mas relevantes para el

tema principal.

Tipo de resumen

Resaltar puntos Insertar un resumen

o

i principales ejecutivo o extracto al

. principio del documento
ABTONOICTABIMKH C4

o Jepery. Ouuopocars

¥ A Crear un documento Ocultar todo excepto el
> m MOIICHEEH Y ﬁ nuevo para colocar el [—f] resumen sin salir del

HOBHYKOE H BEIMAHHE resumen documento original

BOZUTEIEH, ITQ CIVH:

Extensidn del resumen

Porcentaje del original: im 7
10 oraciones
20 oraciones \ &

Resumen:
Documento original:

Uro0s! 300paTECE 30
KaK HOBEIE, TAK H KJa
Kax I8k

corpvaHuku Mockos

KOTODEIH JOBKO H3200)

100 palabras o menos
500 palabras o menos
10%
Actualizar estadisticas djFEEEA

#En el mend Archivo)

- g& e e-"‘e%glj [ Aceptar ][ Cancelar ] b

& 110, ABTOMOOHIEQ KEDTEEL 414 HAMIALM 3BVKA VaaDa. Jajee «Iellexoly

JEMOHCIDHPOBAT BOJUTETO CIOMAHHEIE JOPOrOCTOAINME JACE] M/ IIIaHIIeTHEL

_ KoMIErOTep. J14 pelesna IpooaeMel OH TPe00BaT BROLIATHTE KOMISH CauHi0. Jid
B A Ry e g,

=e@=zw ¢ [

Pag. 1 Sec. 1 1/3 A24cm Lin.1 Col 1 SRE. MCA| [EXT SOB| Espafiol (Esp. = 8%

8

Figura A7. Interfaz para seleccionar parametro de “Extension de resumen”.

El segundo pardmetro a modificar es “Extensién del resumen”, aqui el usuario seleccionara el
requerimienfo del tamano del texto que solicite: por oraciones (10 oraciones o 20 oraciones),
numero de palabras (100 palabras o menos 500 palabras o menos) o porcentaje (10% 25%).

Para esta tesis se eligié la opcidn “25 %" ya que esta opcidn genera resumenes con mds de

100 palabras.
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e) Por Ultimo se selecciona el botén “Aceptar” para generar el resumen automdtico.

> Microsoft Office Word 2007

Para activar la opcién de “Autorresumen...” después de abrir Word 2007:

1.

Nos vamos al botdn de Office (parte superior izquierda).

2. Seleccionamos el botdn “opciones de Word" (Ver Figura A8).

O 00 N O 0 N~

H 9 Yy ) Documentol - Microsoft Word - =
fisar Vista (7]
E
1 Documentos recientes i
) e N
| AaBbCcDc AaBbCi
A INSinespa. Titulol - Cambiar | |Edicion
s Abrir : estilos v %
[ Estilos ]

H Guardar

H Guardar como  »
&3} Imprimir 4
[ E

fz) Preparar 4
_ﬁ Enviar >

/' Publicar >
L3
Cerrar
j Qpiiones de Word 12X Salir de Word
 — m
Pagina:1 del | Palabras:0 | Espafiol (México) “El R ==

Figura A8. Interfaz parair a la opcidn de "autorresumen”.

. Despues seleccionamos la opcién’Personalizar” (parte derecha superior-intermedia)

(Ver Figura A9).

. Nos situamos en donde dice "Comandos disponibles en: ".
. Seleccionamos la opcion de “Todos los comandos”.

. Buscamos y damos clic a la opcidn “Autorresumen...".

. Seleccionamos el boton “Agregar >>" .

. Finalmente damos clik en el boton “Aceptar”.

. En seguida escribimos o pegamos el texto a resumir.
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Mas frecuentes . = - o - ;w
Personalizar la barra de herramientas de acceso rapido y los métodos abreviados de (s

Mostrar
i i Personalizar barra de herramientas de acceso (0
Reviston Todos los comandos E] tapido:
Guardar ' Para todos los documentos {predetermin... EI
Avanzadas HECofrecto -
Herramientas avanzada... ﬂ Guardar

nmunmr-——l Herramientas de ecuaci.. |,/ ¥) Deshacer ]»

mplemen 3 = -
Complementos -,"g Herramientas de resum... » I Herramientas de resumen automati..,

Centro de confianza Herramientas heredadas >
% Hoja de calculo de Excel
Reruros E Hoja de propiedades
Harizantal en vertical... m
A Horizontal o vertical
Idioma \I_v
? Tlluminacion »
F Numinacién normal
Tlustraciones =
Imagen

Imagen (control ActiveX}
@ Imagen de Word A [ Restablecer ] | M

C

car

Mastrar la barra de herramientas de acceso rapido por debajo de la cinta de opciones

Métodos abreviados de teclado:

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura A9. Interfaz para activar opcién de “autorresumen’.

Automdticamente en la barra de herramientas de acceso rdpido nos aparece el icono de

“"Autorresumen...” (Ver Figura 10).

) \u = O EE) - Documentol - [flicrosoft Word - =g X
tEia) ‘ -
~]| mido | 1q A Resumen automatico drespondencia  Revisar  Vista
| = « : i
| 7 Resumir de nuevo 7
¥ & Calil =4 = Cuadro de dialog Autorresumen | . % 8
g By i N /=| Resaltar o mostrar sdlo puntospwepare = ' "CD(I AaBbCcDc AaBbCi =
Pedpr Cerrar ‘V TNormal |fSinespa. Titulol - Cambiar Edicion
‘ J Hay - | \ : T estilos v
3 |

Estilos i

Pagina:1 del | Palabras:0 | Espafiol (México) |

Figura A10. Icono de activaciéon de la opcidn “autorresumen’.
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10. Damos clic en la opcidén de “Resumen automdtico” y saldra automdticame un

cuadro de didlogo con los pardmetros a modificar (Ver Figura 11).

P - . o =
LC!:,‘ B'q' u@' ¥ Documentol - Microsoft Wo =
[t )
Inicio Insertar Disefio de pagina Referencias Carrespondencia Revisar Vista
ey "
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o 3 |IN &K S - abe x, x°|| &

Pegar ¥ » e A
- ||| A e A A

Portapapeles ™ Fuente {F]

|,@
| I
|AaBbCcDe || AaBbCcDe AaBbCi
TNormal | fSinespa.. Titulo1 - Cambiar | Edicion

estilos v W
Estilos &

Autorresumen

ThICAY €800 33 pa3. Vim yaaeTcayde
pacnpason. Kax He NonacTsea Ha YA08K

rYMBA Poccuy no Mockee,

documento
NROCAT KOMNEHCMPOBaTh BpE A 310008b!

e

para colocar el resumen resumen sin salir del

ﬂOaCTaEMHPOTCﬂu/@VCBOMX CTapplx MHoMa
documento original

Extension del resumen
Porcentaje del original: jZS% B

470651 2059aT5CA 40 KOWENDKOE HauEH Resumen: 252 palabras en 19 oraciones
Documento original: 1,037 palabras en 81 oraciones

TAK M KNaccMyeckme cnocobnl 0BmaHa. T

YION0BHOrO DO3bICKa 3adepany 43-ne

& Actualizar estadisticas del documento
Arobb) cBua npoe3+Har WMy MMMO aBTOo

Word examing el documento v selecciond las oraciones més relevantes para el tema
principal.
Tipo de resumen
Resaltar puntos principales Insertar un resumen ejecutivo
ABTONOACTABLMEM CAMMI 6&008}01’0’1 no, 0 extracto al principio del
Crear un documento nuevo Ocultar todo excepto el
3
fe]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Pagina:1del | Palabras: 1,034 @ Espafiol (México)

Figura Al1. Interfaz para seleccionar los parametros.

11. El primer pardmetro a modificar es “Tipo de resumen” el cual nos permitir seleccionar
la forma en que Microsoft Office Word nos mostrard el resumen, las opciones de este
pardmetro son:

a)Resaltar los puntos principales.
b)Insertar un resumen ejecutivo o exiracto al principio del documento.
c) Crear un documento nuevo para colocar el resumen.

d) Ocultar todo excepto el resumen sin salir del documento

Para esta tesis se selecciond la opcién “Crear un documento nuevo para colocar el
resumen” el cual nos mostrard en un nuevo documento el resumen final, ya que omite

las partes que nos son del resumen del documento original.
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12. El segundo pardmetro a modificar es “Extensidn de resumen”, las opciones a
seleccionar son: 10 oraciones, 20 oraciones, 100 palabras o menos, 500 palabras o

menos, 10% vy 25%. Estos pardmetros nos permiten seleccionar el tamano del resumen.

Para esta tesis se selecciond la opcidn “25 %" ya que esta opcidn genera resUmenes

con mds de 100 palabras.

13. Por Ultimo se selecciona el botdn “Aceptar” para generar el resumen automatico.
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Anexo 2. Medidas de la evaluacion

En la tabla A2, se muestran las medidas de las herramientas comerciales y el valor mds alto

de los métodos del estado del arte, evaluadas con el sistema ROUGE.

Tabla 2. Evaluacién de las herramientas comerciales y del método [Matias 2014].

Herramientas comerciales y métodos

del estado del arte Recuerdo Precisién F-measure
ROUGE-1 ROUGE-1 ROUGE-1
Microsoft Word 2007 WindXp 0.94051 0.79760 0.86082
Microsoft Word 2007 Wind8 0.94010 0.79929 0.86204
Microsoft Word 2003 Wind8 0.93953 0.80058 0.86259
Microsoft Word 2003 WindXp 0.93974 0.80053 0.86260
Microsoft Word 2003 Wind7 0.93985 0.80043 0.86262
Microsoft Word 2003 WindVista 0.93945 0.80097 0.86279
Microsoft Word 2007 WindVista 0.93947 0.80118 0.86290
Microsoft Word 2007 Wind7 0.93967 0.80137 0.86311
Herramienta Text Compactor 0.92873 0.81397 0.86537
Tool4noobs 0.90739 0.84008 0.87045
Herramienta Open Text 092021  0.84344 0.87860
Summarizer
T-Conspectus 0.91835 0.84747 0.87987
Meétodo del estado del arte 0.94409 0.85282 0.89497

[Matias 16]
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Anexo 3. Evaluacion de herramientas

comerclales

A continuacion se muestran los resultados detallados emitidos por la herramienta ROUGE

para la evaluacion de las herramientas comerciales, que se utilizaron en el desarrollo de esta

tesis, primero se muestran las herramientas comerciales instalables y luego las herramientas

en linea.

Herramientas comerciales instalables:

_ =

eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows XP para Microsoft Word
2007
ROUGE-1 Average_R: 0.94051 (95%-conf.int. 0.93664 - 0.94446)
ROUGE-1 Average_P: 0.79760 (95%-conf.int. 0.78914 - 0.80679)
ROUGE-1 Average_F: 0.86082 (?5%-conf.int. 0.85557 - 0.86633)

—

ROUGE-2 Average_R: 0.69754 (95%-conf.int. 0.68856 - 0.70705)
ROUGE-2 Average_P: 0.59107 (95%-conf.int. 0.58153 - 0.60158)
ROUGE-2 Average_F: 0.63808 (?5%-conf.int. 0.62961 - 0.64762)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83523 (?5%-conf.int. 0.82945 - 0.84098)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70720 (?5%-conf.int. 0.69951 - 0.71648)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76374 (95%-conf.int. 0.75801 - 0.77010)
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eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows 8 para Microsoft Word
2007
ROUGE-1 Average_R: 0.94010 (95%-conf.int. 0.93628 - 0.94407)
ROUGE-1 Average_P: 0.79929 (95%-conf.int. 0.79166 - 0.80815)
ROUGE-1 Average_F: 0.86204 (95%-conf.int. 0.85788 - 0.86733)

ROUGE-2 Average_R: 0.69640 (95%-conf.int. 0.68739 - 0.70537)
ROUGE-2 Average_P: 0.59187 (95%-conf.int. 0.58275 - 0.60207)
ROUGE-2 Average_F: 0.63846 (95%-conf.int. 0.62970 - 0.64799)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83447 (95%-conf.int. 0.828%90 - 0.83991)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70850 (?5%-conf.int. 0.70123 - 0.71710)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76459 (95%-conf.int. 0.75924 - 0.77058)

eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows 8 para Microsoft Word
2003
ROUGE-1 Average_R: 0.93953 (95%-conf.int. 0.93548 - 0.94360)
ROUGE-1 Average_P: 0.80058 (95%-conf.int. 0.79291 - 0.80897)
ROUGE-1 Average_F: 0.86259 (?5%-conf.int. 0.85843 - 0.86760)

ROUGE-2 Average_R: 0.69623 (95%-conf.int. 0.68728 - 0.70545)
ROUGE-2 Average_P: 0.59305 (95%-conf.int. 0.58363 - 0.60335)
ROUGE-2 Average_F: 0.63910 (?5%-conf.int. 0.63045 - 0.64842)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83394 (95%-conf.int. 0.82836 - 0.83950)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70966 (95%-conf.int. 0.70237 - 0.71801)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76507 (95%-conf.int. 0.75983 - 0.77114)
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_

eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows XP para Microsoft Word
2003
ROUGE-1 Average_R: 0.93974 (95%-conf.int. 0.93582 - 0.94360)

ROUGE-1 Average_P: 0.80053 (95%-conf.int. 0.79315 - 0.80872)
ROUGE-1 Average_F: 0.86260 (95%-conf.int. 0.85848 - 0.86764)

_ =

ROUGE-2 Average_R: 0.69660 (95%-conf.int. 0.68718 - 0.70567)
ROUGE-2 Average_P: 0.59330 (95%-conf.int. 0.58387 - 0.60368)
ROUGE-2 Average_F: 0.63937 (95%-conf.int. 0.63055 - 0.64874)

_

—_ =

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83426 (95%-conf.int. 0.82873 - 0.83975)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70974 (95%-conf.int. 0.70265 - 0.71829)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76521 (95%-conf.int. 0.75973 - 0.77117)

eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows 7 para Microsoft Word
2003
ROUGE-1 Average_R: 0.93985 (95%-conf.int. 0.93597 - 0.94382)

ROUGE-1 Average_P: 0.80043 (95%-conf.int. 0.79291 - 0.80907)
ROUGE-1 Average_F: 0.86262 (?5%-conf.int. 0.85841 - 0.86765)

_

ROUGE-2 Average_R: 0.69615 (95%-conf.int. 0.68700 - 0.70528)
ROUGE-2 Average_P: 0.59260 (95%-conf.int. 0.58347 - 0.60279)
ROUGE-2 Average_F: 0.63880 (?5%-conf.int. 0.63020 - 0.64828)

_ =

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83410 (95%-conf.int. 0.828%0 - 0.83967)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70937 (95%-conf.int. 0.70227 - 0.71829)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76495 (95%-conf.int. 0.75968 - 0.77108)
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_

sHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows VISTA para Microsoft

Word 2003
ROUGE-1 Average_R: 0.93945 (95%-conf.int. 0.93562 - 0.94344)

ROUGE-1 Average_P: 0.80097 (95%-conf.int. 0.79355 - 0.80944)
ROUGE-1 Average_F: 0.86279 (95%-conf.int. 0.85862 - 0.86791)

_ =

ROUGE-2 Average_R: 0.69593 (95%-conf.int. 0.68682 - 0.70507)
ROUGE-2 Average_P: 0.59309 (95%-conf.int. 0.58414 - 0.60335)
ROUGE-2 Average_F: 0.639200 (95%-conf.int. 0.63040 - 0.64840)

_

_ =

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83371 (95%-conf.int. 0.82816 - 0.83927)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.70985 (?5%-conf.int. 0.70280 - 0.71847)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76510 (95%-conf.int. 0.75977 - 0.77111)

eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows VISTA para Microsoft

Word 2007
ROUGE-1 Average_R: 0.93947 (95%-conf.int. 0.93556 - 0.94345)
ROUGE-1 Average_P: 0.80118 (95%-conf.int. 0.79364 - 0.80981)
ROUGE-1 Average_F: 0.86290 (?5%-conf.int. 0.85867 - 0.86799)

_ = .

ROUGE-2 Average_R: 0.69584 (95%-conf.int. 0.68660 - 0.70502)
ROUGE-2 Average_P: 0.59309 (95%-conf.int. 0.58401 - 0.60340)
ROUGE-2 Average_F: 0.63895 (?5%-conf.int. 0.63034 - 0.64840)

_ =

ROUGE-SU4 Average_R: 0.83372 (?5%-conf.int. 0.82817 - 0.83928)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.71000 (?5%-conf.int. 0.70286 - 0.71868)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.76517 (95%-conf.int. 0.75996 - 0.77117)
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eHerramienta comercial instalable en Sistema Operativo Windows 7 para Microsoft Word
2007
1 ROUGE-1 Average_R: 0.93967 (95%-conf.int. 0.93584 - 0.94366)
1 ROUGE-1 Average_P: 0.80137 (95%-conf.int. 0.79375 - 0.80992)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.86311 (95%-conf.int. 0.85894 - 0.86818)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.69578 (95%-conf.int. 0.68687 - 0.70484)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.59312 (95%-conf.int. 0.583%94 - 0.60353)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.63895 (95%-conf.int. 0.63051 - 0.64839)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.83387 (?5%-conf.int. 0.82830 - 0.83947)
1 ROUGE-SU4 Average_P:0.71017 (95%-conf.int. 0.70288 - 0.71878)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.76534 (95%-conf.int. 0.76013 - 0.77130)

Herramientas comerciales en [inea:

eHerramienta comercial en linea Text Compactor
1 ROUGE-1 Average_R: 0.92873 (95%-conf.int. 0.92416 - 0.93338)
1 ROUGE-1 Average_P: 0.81397 (95%-conf.int. 0.80674 - 0.82151)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.86537 (95%-conf.int. 0.86118 - 0.86927)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.66494 (95%-conf.int. 0.65646 - 0.67343)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.58195 (95%-conf.int. 0.57379 - 0.59031)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.61913 (95%-conf.int. 0.61171 - 0.62706)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.81489 (95%-conf.int. 0.80950 - 0.82078)
1 ROUGE-SU4 Average_P: 0.71313 (95%-conf.int. 0.70584 - 0.72025)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.75867 (95%-conf.int. 0.75389 - 0.76346)
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eHerramienta comercial en linea Tools4Noobs
ROUGE-1 Average_R: 0.90739 (95%-conf.int. 0.90125 - 0.91281)
ROUGE-1 Average_P: 0.84008 (95%-conf.int. 0.83308 - 0.84731)
ROUGE-1 Average_F: 0.87045 (95%-conf.int. 0.86649 - 0.87420)

ROUGE-2 Average_R: 0.63688 (95%-conf.int. 0.62844 - 0.64521)
ROUGE-2 Average_P: 0.58957 (95%-conf.int. 0.58158 - 0.59844)
ROUGE-2 Average_F: 0.61090 (95%-conf.int. 0.60338 - 0.61846)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.79031 (95%-conf.int. 0.78374 - 0.79669)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.73118 (95%-conf.int. 0.72430 - 0.73844)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.75783 (95%-conf.int. 0.75309 - 0.76273)

eHerramienta comercial en linea OTS
ROUGE-1 Average_R: 0.92024 (95%-conf.int. 0.91576 - 0.92463)
ROUGE-1 Average_P: 0.84344 (95%-conf.int. 0.83644 - 0.85042)
ROUGE-1 Average_F: 0.87860 (?5%-conf.int. 0.87439 - 0.88230)

ROUGE-2 Average_R: 0.67620 (95%-conf.int. 0.66778 - 0.68415)
ROUGE-2 Average_P: 0.62017 (95%-conf.int. 0.61076 - 0.62963)
ROUGE-2 Average_F: 0.64583 (?5%-conf.int. 0.63748 - 0.65399)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.81359 (?5%-conf.int. 0.80787 - 0.819219)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.74526 (95%-conf.int. 0.73813 - 0.75237)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.77652 (95%-conf.int. 0.77126 - 0.78158)
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_

eHerramienta comercial en linea T-Conspectus
ROUGE-1 Average_R: 0.91835 (95%-conf.int. 0.91302 - 0.92319)
ROUGE-1 Average_P: 0.84747 (95%-conf.int. 0.84053 - 0.85392)
ROUGE-1 Average_F: 0.87987 (95%-conf.int. 0.87605 - 0.88377)

N

ROUGE-2 Average_R: 0.68254 (95%-conf.int. 0.67293 - 0.69155)
ROUGE-2 Average_P: 0.62974 (95%-conf.int. 0.62068 - 0.63867)
ROUGE-2 Average_F: 0.65390 (95%-conf.int. 0.64508 - 0.66259)

_

ROUGE-SU4 Average_R: 0.81496 (95%-conf.int. 0.80812 - 0.82136)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.75144 (95%-conf.int. 0.74431 - 0.75824)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.78047 (95%-conf.int. 0.77463 - 0.78592)
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Anexo 4. Evaluacion de métodos del estado

del arte

A continuacion se muestran los pardmetros para la evaluacién de cada uno de los
resUmenes de los métodos del estado del arte, asi como sus resultados emitidos por la
herramienta ROUGE:

Experimento 1:

Par&dmetros:

Modelo de texto: Bigramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.3

Funcién de apfitud: 0.5 + 0.5 8

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94558 (95%-conf.int. 0.94178 - 0.94945)
1 ROUGE-1 Average_P: 0.83682 (95%-conf.int. 0.83060 - 0.84285)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88671 (95%-conf.int. 0.88299 - 0.89008)

—_

ROUGE-2 Average_R: 0.74019 (?5%-conf.int. 0.73144 - 0.74962)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.65485 (95%-conf.int. 0.64617 - 0.66333)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.69398 (95%-conf.int. 0.68562 - 0.70239)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.853%96 (95%-conf.int. 0.84850 - 0.85978)
1 ROUGE-SU4 Average_P: 0.75489 (95%-conf.int. 0.74830 - 0.76137)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80030 (95%-conf.int. 0.79545 - 0.80551)
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Experimento 2:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bigramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.8

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

—_

ROUGE-1 Average_R: 0.94489 (95%-conf.int. 0.94120 - 0.94859)
ROUGE-1 Average_P: 0.84511 (95%-conf.int. 0.83949 - 0.85118)
ROUGE-1 Average_F: 0.89113 (95%-conf.int. 0.88767 - 0.89460)

[ —

—_

ROUGE-2 Average_R: 0.74830 (95%-conf.int. 0.73978 - 0.75703)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66887 (95%-conf.int. 0.66018 - 0.67754)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.70549 (95%-conf.int. 0.69706 - 0.71383)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85695 (95%-conf.int. 0.85161 - 0.86224)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.76563 (95%-conf.int. 0.75929 - 0.77204)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80772 (95%-conf.int. 0.80275 - 0.81279)
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Experimento 3:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bigramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

—_

ROUGE-1 Average_R: 0.94230 (95%-conf.int. 0.93355 - 0.94813)
ROUGE-1 Average_P: 0.84349 (95%-conf.int. 0.83542 - 0.85057)
ROUGE-1 Average_F: 0.88898 (95%-conf.int. 0.88156 - 0.89417)

[ —

—_

ROUGE-2 Average_R: 0.74365 (95%-conf.int. 0.73255 - 0.75338)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66523 (95%-conf.int. 0.65437 - 0.67491)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.70137 (95%-conf.int. 0.69089 - 0.710446)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85232 (95%-conf.int. 0.84290 - 0.85953)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76206 (95%-conf.int. 0.75283 - 0.76961)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80362 (95%-conf.int. 0.79493 - 0.81017)
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Experimento 4:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bigramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.75

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.93882 (95%-conf.int. 0.92915 - 0.94545)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84038 (95%-conf.int. 0.83022 - 0.84862)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88563 (95%-conf.int. 0.87676 - 0.89175)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.73871 (95%-conf.int. 0.72739 - 0.74969)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66091 (95%-conf.int. 0.64966 - 0.670946)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.69667 (95%-conf.int. 0.68536 - 0.70683)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.84934 (95%-conf.int. 0.83965 - 0.85687)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.75946 (95%-conf.int. 0.74993 - 0.76784)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80074 (95%-conf.int. 0.79149 - 0.80783)
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Experimento 5:

Pardmetros:

Modelo de texto: Trigramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados

1 ROUGE-1 Average_R: 0.93789 (95%-conf.int. 0.92799 - 0.94566)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84576 (95%-conf.int. 0.83734 - 0.85359)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88828 (95%-conf.int. 0.88006 - 0.89471)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.74411 (95%-conf.int. 0.73210 - 0.75548)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66974 (95%-conf.int. 0.65899 - 0.67993)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.70413 (95%-conf.int. 0.69290 - 0.71443)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85037 (95%-conf.int. 0.83992 - 0.85975)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76556 (95%-conf.int. 0.75603 - 0.77424)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80473 (95%-conf.int. 0.79563 - 0.81286)
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Experimento é:

Pardmetros:

Modelo de texto: Cuatro gramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94336 (95%-conf.int. 0.93949 - 0.94708)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.85317 (95%-conf.int. 0.84757 - 0.85865)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89487 (95%-conf.int. 0.89173 - 0.89803)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.75216 (95%-conf.int. 0.74364 - 0.76043)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.67966 (95%-conf.int. 0.67156 - 0.68691)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.71318 (95%-conf.int. 0.70536 - 0.72033)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85725 (95%-conf.int. 0.85175 - 0.86259)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.77445 (95%-conf.int. 0.76850 - 0.78018)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.81271 (95%-conf.int. 0.80792 - 0.81726)
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Experimento 7:

Pardmetros:

Modelo de texto: Cinco gramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94398 (95%-conf.int. 0.93999 - 0.94757)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.85226 (95%-conf.int. 0.84662 - 0.85818)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89459 (95%-conf.int. 0.89140 - 0.89775)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.75316 (95%-conf.int. 0.74447 - 0.76117)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.67944 (95%-conf.int. 0.67133 - 0.68687)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.71347 (95%-conf.int. 0.70547 - 0.72056)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85819 (95%-conf.int. 0.85272 - 0.86337)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.77397 (95%-conf.int. 0.76799 - 0.77988)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.81282 (95%-conf.int. 0.80807 - 0.81726)
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Experimento 8:

Pardmetros:

Modelo de texto: Cinco gramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.75

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.93950 (95%-conf.int. 0.93004 - 0.94591)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84878 (95%-conf.int. 0.83934 - 0.85689)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89065 (95%-conf.int. 0.88206 - 0.89669)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.74683 (95%-conf.int. 0.73618 - 0.75624)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.67428 (95%-conf.int. 0.66488 - 0.68348)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.70777 (95%-conf.int. 0.69820 - 0.71665)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85317 (95%-conf.int. 0.84394 - 0.86032)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76997 (95%-conf.int. 0.76130 - 0.77787)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80835 (95%-conf.int. 0.79995 - 0.81491)
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Experimento 9:

Pardmetros:

Modelo de texto: Seis gramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta
Resultados:
1 ROUGE-1 Average_R: 0.94415 (95%-conf.int. 0.94031 - 0.94786)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.85089 (95%-conf.int. 0.84509 - 0.85672)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89392 (95%-conf.int. 0.89089 - 0.89706)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.75306 (?5%-conf.int. 0.74485 - 0.76104)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.67810 (95%-conf.int. 0.67029 - 0.68543)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.71269 (95%-conf.int. 0.70484 - 0.71977)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85833 (95%-conf.int. 0.85288 - 0.86364)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.77269 (95%-conf.int. 0.76669 - 0.77859)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.81218 (95%-conf.int. 0. 80749 - 0.81668)
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Experimento 10:

Pardmetros:

Modelo de texto: Siete gramas
Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94409 (95%-conf.int. 0.94023 - 0.94773)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.85285 (95%-conf.int. 0.84709 - 0.85868)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89497 (95%-conf.int. 0.892176 - 0.89826)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.75229 (95%-conf.int. 0.74439 - 0.76053)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.67914 (95%-conf.int. 0.67112 - 0.68694)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.71292 (95%-conf.int. 0.70522 - 0.720246)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85785 (95%-conf.int. 0.85246 - 0.86300)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.77415 (95%-conf.int. 0.76776 - 0.77998)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.81277 (95%-conf.int. 0.80809 - 0.81728)
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Experimento 11:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras
Pre-procesamiento: No

Pendiente: 0.3

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94378 (95%-conf.int. 0.93978 - 0.94776)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84359 (95%-conf.int. 0.83760 - 0.85023)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88969 (95%-conf.int. 0.88610 - 0.89336)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.73980 (?5%-conf.int. 0.72996 - 0.74932)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66119 (95%-conf.int. 0.65161 - 0.67048)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.69737 (95%-conf.int. 0.68835 - 0.70635)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85260 (95%-conf.int. 0.84657 - 0.85861)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.76137 (95%-conf.int. 0.75447 - 0.76824)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80332 (95%-conf.int. 0.79757 - 0.80874)
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Experimento 12:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras
Pre-procesamiento: No

Pendiente: 0.8

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.93666 (95%-conf.int. 0.92865 - 0.94289)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.83235 (95%-conf.int. 0.82302 - 0.84093)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.87966 (95%-conf.int. 0.87159 - 0.88614)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.72211 (95%-conf.int. 0.70879 - 0.73417)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.64236 (95%-conf.int. 0.62858 - 0.65551)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.67865 (95%-conf.int. 0.66570 - 0.69104)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.84247 (95%-conf.int. 0.83237 - 0.85052)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.74784 (95%-conf.int. 0.73701 - 0.75769)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.79079 (95%-conf.int. 0.78073 - 0.79893)
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Experimento 13:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras
Pre-procesamiento: No

Pendiente: 0.625

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94356 (95%-conf.int. 0.93947 - 0.94765)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84538 (95%-conf.int. 0.83904 - 0.85146)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.89051 (95%-conf.int. 0.88674 - 0.89412)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.74108 (95%-conf.int. 0.73128 - 0.75086)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66376 (95%-conf.int. 0.65369 - 0.67330)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.69931 (95%-conf.int. 0.62021 - 0.70881)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85315 (95%-conf.int. 0.84700 - 0.85890)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76359 (95%-conf.int. 0.75641 - 0.77023)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80473 (95%-conf.int. 0.79934 - 0.80985)
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Experimento 14:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras

Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.90
Funcién de aptitud: 0.4 B + 0.6 §

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1
1
1

ROUGE-1 Average_R: 0.94594 (95%-conf.int. 0.94218 - 0.94975)
ROUGE-1 Average_P: 0.84478 (95%-conf.int. 0.83858 - 0.85123)
ROUGE-1 Average_F: 0.89128 (?5%-conf.int. 0.88777 - 0.89492)

—_

ROUGE-2 Average_R: 0.74794 (95%-conf.int. 0.73824 - 0.75760)
ROUGE-2 Average_P: 0.66767 (?5%-conf.int. 0.65819 - 0.67694)
ROUGE-2 Average_F: 0.70458 (95%-conf.int. 0.69581 - 0.71352)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.85740 (95%-conf.int. 0.85164 - 0.86325)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.76490 (95%-conf.int. 0.75780 - 0.77178)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.80739 (95%-conf.int. 0.80192 - 0.81265)
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Experimento 15:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras

Pre-procesamiento: No
Pendiente: 0.90
Funcién de aptitud: 0.6 B+ 0.4 §

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1
1
1

ROUGE-1 Average_R: 0.94466 (95%-conf.int. 0.94072 - 0.94830)
ROUGE-1 Average_P: 0.84364 (95%-conf.int. 0.83723 - 0.84963)
ROUGE-1 Average_F: 0.89011 (95%-conf.int. 0.88655 - 0.89359)

—_

ROUGE-2 Average_R: 0.74573 (95%-conf.int. 0.73692 - 0.75450)
ROUGE-2 Average_P: 0.66578 (?5%-conf.int. 0.65726 - 0.67459)
ROUGE-2 Average_F: 0.70255 (95%-conf.int. 0.69470 - 0.71026)

ROUGE-SU4 Average_R: 0.85575 (95%-conf.int. 0.85033 - 0.86140)
ROUGE-SU4 Average_P: 0.76348 (95%-conf.int. 0.75655 - 0.77001)
ROUGE-SU4 Average_F: 0.80589 (95%-conf.int. 0.80056 - 0.81073)
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Experimento 16:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras
Pre-procesamiento: No

Pendiente: 0.90

Funcién de aptitud: 0.3 + 0.7 §

Operador de seleccién: Ruleta
Resultados:
1 ROUGE-1 Average_R: 0.94459 (95%-conf.int. 0.94061 - 0.94824)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84313 (95%-conf.int. 0.83666 - 0.84961)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88978 (95%-conf.int. 0.88604 - 0.89338)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.74168 (95%-conf.int. 0.73236 - 0.75080)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66211 (95%-conf.int. 0.65210 - 0.67135)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.69870 (95%-conf.int. 0.68917 - 0.70773)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85473 (95%-conf.int. 0.84888 - 0.85993)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76227 (95%-conf.int. 0.75499 - 0.76916)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80475 (95%-conf.int. 0.79906 - 0.81015)
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Experimento 17:

Pardmetros:

Modelo de texto: Bolsa de palabras
Pre-procesamiento: No

Pendiente: 0.90

Funcién de aptitud: 0.5 + 0.5 68

Operador de seleccién: Ruleta

Resultados:

1 ROUGE-1 Average_R: 0.94628 (95%-conf.int. 0.94277 - 0.94996)

1 ROUGE-1 Average_P: 0.84146 (95%-conf.int. 0.83527 - 0.84773)
1 ROUGE-1 Average_F: 0.88963 (95%-conf.int. 0.88616 - 0.89314)

1 ROUGE-2 Average_R: 0.74823 (95%-conf.int. 0.73948 - 0.75711)
1 ROUGE-2 Average_P: 0.66526 (95%-conf.int. 0.65649 - 0.67433)
1 ROUGE-2 Average_F: 0.70339 (95%-conf.int. 0.69505 - 0.71187)

1 ROUGE-SU4 Average_R: 0.85786 (95%-conf.int. 0.85221 - 0.86334)
1 ROUGE-SU4 Average _P: 0.76204 (95%-conf.int. 0.75552 - 0.76865)
1 ROUGE-SU4 Average_F: 0.80604 (95%-conf.int. 0.80098 - 0.81111)
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