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RESUMEN

El Centro Universitario UAEM Texcoco suele realizar eventos académicos dentro de sus

instalaciones. Estos eventos incluyen cominmente congresos, ponencias Y talleres de actividades.

El proceso de inscripcion a estos eventos es realizado manualmente por los profesores
organizadores, pero no solo el proceso de inscripcién, también el registro de asistencia, entre otras

actividades realizadas para obtener informacion de las actividades realizadas en el evento.

En la presente tesis se presenta una solucion al proceso de inscripcion y generacion de
documentacion mediante un sistema de informacion para eventos académicos. En este sistema se
podra realizar preinscripcion e inscripcion de alumnos, registrar actividades, ponentes, asistencia,

y generar la documentacion que es requerida al finalizar el evento.
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|. INTRODUCCION

Los eventos culturales o académicos en la vida estudiantil de los alumnos son importantes porque

tratan temas actuales y tienen una manera de participacion diferente a las clases en las escuelas.

Dentro de los congresos se imparten ponencias, seminarios y talleres de actividades, éstos son de
gran utilidad, pues permiten estar actualizados en los temas que nos competen, ampliar los
conocimientos de manera general o especializada, y seran de ayuda para el desarrollo de

actividades profesionales.

Los conocimientos adquiridos pueden son compartidos en la escuela, en el trabajo o en la vida

personal; asi se puede dar una mejor imagen de uno mismo y ser mejor reconocido.

Es importante aprovechar estos eventos para crear relaciones sociales con los demas asistentes o
ponentes. El crear contactos profesionales puede ser un gran impulso para cuando quieras
desarrollar cualquier proyecto. Ser parte de una comunidad con la cual compartir informacion y
siempre estar al tanto del tema son puntos de los cuales vas a obtener gran ventaja tanto académica
como profesional. Como universitario se puede informar sobre las actividades que quieren
emprender, en qué area les gustaria desarrollarse profesionalmente y en qué empresas podrian

trabajar.

En el Centro Universitario UAEM Texcoco se realiza la inscripcion manual a estos eventos. Esta
consiste en realizar el registro con la persona asignada, dar los datos que son requeridos para la
inscripcion, los cuales se anotan en una hoja de registro, para finalmente, realizar el pago del

evento.

La inscripcion manual a los eventos es delicada y sujeta a riesgos de pérdida de informacion pues
los datos de la persona que se registra pueden ser anotados errbneamente o extraviar la informacion.
Esta situacion puede impedir que se genere la documentacion necesaria de forma adecuada. El
proceso de inscripcion también se complica debido a que debe realizarse un pago para dicho

tramite.
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Muchas veces los usuarios tienen desconfianza del registro, pues el mal manejo de la informacién
genera cierta incertidumbre sobre la conclusién correcta del trdmite, quedan dudas sobre si se

garantiza su puesto dentro del evento y si se entregard la documentacion en tiempo y forma.

En esta investigacion se analizara la informacion requerida para realizar un sistema de informacion
que permita minimizar los riesgos de este proceso de inscripcion, como son los requerimientos
para dicho sistema, como manejar el registro de asistencias, y como generar la documentacion de

la manera mas apropiada.
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Il. PROBLEMATICA

Los eventos culturales o académicos en la vida estudiantil de los alumnos son importantes porque
pueden asistir a diversos talleres para desarrollar varias actividades, o asistir a diferentes congresos
donde pueden informarse de proyectos novedosos que se estan llevando a cabo para resolver

alguna problemética.

El asistir a los talleres y desarrollar alguna actividad es importante para los alumnos, ya que puede

valer como experiencia y servir a futuro para ellos.

La inscripcién manual consiste en realizar el registro con la persona asignada, dar los datos que
son requeridos para la inscripcién, los cuales son anotados en una hoja de registro, y finalmente,

realizar el pago del evento.

La inscripcion manual a los eventos dentro del centro universitario UAEM Texcoco es delicada y
sujeta a riesgos de pérdida de informacion pues los datos de la persona que se registra pueden ser

anotados erroneamente.
Esta situacion impide que se genere la documentacion necesaria de forma adecuada.
El proceso de inscripcion se complica debido a que debe realizarse pago para dicho tramite.

Muchas veces los usuarios tienen desconfianza del registro, pues el mal manejo de la informacién
genera cierta incertidumbre sobre la conclusion correcta del tramite, quedan dudas sobre si se

garantiza su puesto dentro del evento y si se entregard la documentacion en tiempo y forma.
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111. JUSTIFICACION

Los beneficios que el desarrollo de este sistema de informacion ofrece son diversos, uno de ellos
es facilitar el registro a eventos, recopilando informacion de las personas que se registran,
almacenar la informacion como el nombre, nimero de cuenta, si realiz6 pago o no dentro de una

base de datos.

Un beneficio para el administrador es que hay menos riesgo de pérdida de informacion de los
clientes, se realizan las consultas necesarias sobre los eventos y se genera la documentacién

requerida en forma apropiada.

Realizar un sistema de informacion genera mayor confianza en los usuarios, pues existe mayor
garantia de que su tramite se haya realizado de buena forma y que sus datos se hayan registrado

correctamente

El sistema de informacion beneficia tanto a los administradores, como a los clientes, permitiendo
una mayor confianza hacia la captura de datos, ya que el almacenamiento de datos hara que la

informacion sea méas confiable, integra y segura con respecto a la inscripcion manual.
Hipétesis o supuesto:

El sistema de informacion nos permitird generar documentacién con mayor confiabilidad,

integridad, seguridad y eficiencia con respecto al sistema de registro manual que es utilizado.
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V. OBJETIVO

Objetivo General

Desarrollar un sistema de informacion que permita el registro a los eventos académicos
universitarios (congresos), por ejemplo, ponencias, foros, talleres, seminarios en el Centro
Universitario UAEM Texcoco y que genere la documentacion, como son, constancias,

agradecimientos y listas de asistencia.
Objetivos Particulares

1. Identificar los procesos involucrados en los eventos universitarios.
2. ldentificar las caracteristicas de la documentacion a generar.

3. Disefio del sistema en base a los requerimientos.

4. Disefio de la base de datos en base a los requerimientos.
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Capitulo 1 INGENIERIA DE SOFTWARE

1.1 ¢Qué es el software?

Segtin el Webster’s New Collegiate Dictionary (1975), “software es un conjunto de programas,
procedimientos y documentacion relacionada asociados con un sistema, especialmente un sistema

informatico” (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009).
El software se puede definir como el conjunto de tres componentes (véase Imagen 1):

e Programas (instrucciones): este componente proporciona la funcionalidad deseada y el
rendimiento cuando se ejecute.

e Datos: este componente incluye los datos necesarios para manejar y probar los programas
y las estructuras requeridas para mantener y manipular estos datos.

e Documentos: este componente describe la operacién y uso del programa.

—] :
[SDFTWARE] S [ F'RDGRAMAS] ’{::I[ DATOS } ’{::I [DDCUMENTACIDN]

Imagen 1. Componentes del software (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009)

1.2 ¢Qué es ingenieria del software?

El término ingenieria del software aparecid por primera vez en la conferencia de ingenieria de
software de la OTAN en 1968 y fue mencionado para provocar el pensamiento sobre la crisis de
software del momento. Desde entonces, ha continuado como una profesion y campo de estudio
dedicado a la creacidn de software de alta calidad, barato, con capacidad de mantenimiento y
rapido de construir. Mientras que el término ingenieria del software fue acufiado en una
conferencia en 1968, los problemas que intentaba tratar empezaron mucho antes. La historia de la
ingenieria del software esta entrelazada con las historias contrapuestas de hardware y software.
(Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009).
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Cuando el ordenador digital moderno aparecié por primera vez en 1941, las instrucciones para
hacerlo funcionar estaban conectadas dentro de la maquina. Las personas relacionadas con la
ingenieria rapidamente se dieron cuenta de que este disefio no era flexible e idearon la arquitectura
de programa almacenado o arquitectura von Neumann (véase Imagen 2) (Laboratorio Nacional de
Calidad del Software, 2009).

Perif.

Perif.

MMemoria
Principal
o
EAMN

Perif.

Imagen 2. Arquitectura von Neumann

1.2.1 Objetivo primario de la ingenieria del software

El objetivo primario de la ingenieria del software es construir un producto de alta calidad de una
manera oportuna. Trata de conseguir este objetivo primario usando un enfoque de ingenieria. Para
conseguir el objetivo de construir productos de alta calidad dentro de la planificacion, la ingenieria

del software emplea una serie de préacticas para:

e Entender el problema

e Disefiar una solucion

e Implementar la solucion correctamente

e Probar la solucién

e Gestionar las actividades anteriores para conseguir alta calidad

La ingenieria del software representa un proceso formal que incorpora una serie de métodos bien
definidos para el analisis, disefio, implementacion y pruebas del software y sistemas. Ademas,

abarca una amplia coleccidon de métodos y técnicas de gestion de proyectos para el aseguramiento
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de la calidad y la gestién de la configuracion del software (Laboratorio Nacional de Calidad del
Software, 2009).

1.3 Metodologia

La ingenieria del software establece y se vale de una serie de modelos que establecen y muestran
las distintas etapas y estados por los que pasa un producto software, desde su concepcidn inicial,
pasando por su desarrollo, puesta en marcha y posterior mantenimiento, hasta la retirada del
producto. A estos modelos se les denomina “Modelos de ciclo de vida del software” (Laboratorio

Nacional de Calidad del Software, 2009).

Un modelo de ciclo de vida de software es una vista de las actividades que ocurren durante el
desarrollo de software, intenta determinar el orden de las etapas involucradas y los criterios de

transicion asociados entre estas etapas (Laboratorio Nacional de Calidad del Software, 2009).
Las actividades de los modelos de ciclo de vida son las siguientes:

e Describe las fases principales de desarrollo de software

e Define las fases primarias esperadas de ser ejecutadas durante esas fases

e Ayuda a administrar el progreso del desarrollo

e Provee un espacio de trabajo para la definicion de un proceso detallado de desarrollo de
software

El sistema de informacion sera realizado mediante el modelo de cascada.

1.3.1 Metodologia de cascada

En Ingenieria de software el desarrollo en cascada, también llamado modelo en cascada (véase
Imagen 3), es el enfoque metodoldgico que ordena rigurosamente las etapas del proceso para el
desarrollo de software, de tal forma que el inicio de cada etapa debe esperar a la finalizacién de la

etapa anterior (Blogspot, 2013).
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Modelo Cascada

Requerimientos del

Sistema Investigacion Inicial, Identificacion de Necesidades, Encuesta,

Requerimientos del
Software

Diseiio Preliminar y
Detallado

Codificacién y Depuracion

Test y pruebas previas a la OPERACION

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Imagen 3.

La Imagen 4 muestra el ciclo de vida en cascada.

Ciclo de vida

Captura y Analisis
de Requisitos

k.

en cascada

Sistema

Diseno del

-

Implementacion

¥ prueba

Modelo de cascada

prueba

Integracion y

Ingenieria del Software de Comunicadonnes

Imagen 4.

Operacion ¥
Mantenimiento
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1.3.1.1 Fases del modelo de cascada

e Anadlisis de requisitos
En esta fase se analizan las necesidades de los usuarios finales del software para determinar qué
objetivos debe cubrir. De esta fase surge una memoria Illamada SRD (Documento de
Especificacion de Requisitos), que contiene la especificacion completa de lo que debe hacer el
sistema sin entrar en detalles internos. Es importante sefialar que en esta etapa se debe consensuar
todo lo que se requiere del sistema y serd aquello lo que seguira en las siguientes etapas, no
pudiéndose requerir nuevos resultados a mitad del proceso de elaboracion del software de una

manera.

e Disefio del Sistema
Descompone y organiza el sistema en elementos que puedan elaborarse por separado,
aprovechando las ventajas del desarrollo en equipo. Como resultado surge el SDD (Documento de
Disefio del Software), que contiene la descripcion de la estructura relacional global del sistema y
la especificacion de lo que debe hacer cada una de sus partes, asi como la manera en que se

combinan unas con otras.

e Disefio del Programa

Es la fase en donde se realizan los algoritmos necesarios para el cumplimiento de los
requerimientos del usuario asi como también los analisis necesarios para saber qué herramientas

usar en la etapa de codificacion.

e Caodificacion
Es la fase en donde se implementa el codigo fuente, haciendo uso de prototipos asi como de
pruebas y ensayos para corregir errores. Dependiendo del lenguaje de programacion y su versién
se crean las bibliotecas y componentes reutilizables dentro del mismo proyecto para hacer que la

programacion sea un proceso mucho mas rapido.

e Pruebas

Los elementos, ya programados, se ensamblan para componer el sistema y se comprueba que

funciona correctamente y que cumple con los requisitos, antes de ser entregado al usuario final.
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e Verificacion
Es la fase en donde el usuario final ejecuta el sistema, para ello el o los programadores ya realizaron

exhaustivas pruebas para comprobar que el sistema no falle.

En la creacion de desarrollo de cascada se implementa los codigos de investigacion y pruebas del

mismo.

e Mantenimiento
Una de las etapas mas criticas, ya que se destina un 75% de los recursos, es el mantenimiento del
Software ya que al utilizarlo como usuario final puede ser que no cumpla con todas nuestras

expectativas.

1.4 UML
1.4.1 (Quées UML?

El lenguaje unificado de modelado o UML (Unified Modeling Language) es el sucesor de la oleada
de métodos de analisis y disefio orientados a objetos que surgio a finales de la década de 1980 y

principios de la siguiente (Fowler & Scott, 1999).

El UML es un lenguaje de modelado, y no un método. La mayor parte de los métodos consisten,
al menos en principio, en un lenguaje y en un proceso para modelar. El lenguaje de modelado es
la notacion (principalmente grafica) de que se valen los métodos para expresar los disefios. El
proceso es la orientacion que nos dan sobre los pasos a sequir para hacer el disefio (Fowler & Scott,
1999).

1.4.2 Modelo UML

El modelo UML es un conjunto de diagramas que definen los procesos de una interfaz. UML

maneja diferentes diagramas, a continuacion se mencionan algunos:

e Diagrama de casos de uso
e Diagrama de clases

e Diagrama de paquetes

e Diagrama de actividades
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e Diagrama de emplazamiento

Para este proyecto solo manejaremos dos diagramas, el diagrama de casos de uso y el diagrama de
clases. Estos se explican a continuacion:

1.4.2.1 Diagrama de casos de uso

Jacobson (1994), ademas de introducir los casos de uso como elementos primarios del desarrollo
de software, también disefié un diagrama para la representacion grafica de los casos de uso (véase
Imagen 5). El diagrama de casos de uso es ya también parte del UML (Fowler & Scott, 1999).

Establece Actualiza
% 1fmites cuentas

Sistema de
contabilidad

Gerente
de comercio

Comerciante
Actor

Agente
te ventas

Imagen 5. Diagrama de casos de uso (Fowler & Scott, 1999)

1.4.2.1.1 Actores

Empleamos el término actor para llamar asi al usuario, cuando desempefia ese papel con respecto
al sistema. Hay cuatro actores en la Imagen 5: el gerente de comercio, el comerciante, el agente de

ventas y el sistema de contabilidad. Un usuario puede desempefiar varios papeles. Por ejemplo, un
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comerciante de edad madura podria desempefiar el papel de gerente de comercio y ademas ser un
comerciante normal. Los actores llevan a cabo casos de uso. Un mismo actor puede realizar
muchos casos de uso; a la inversa, un caso de uso puede ser realizado por varios actores (Fowler
& Scott, 1999).

1.4.2.1.2 Los casos de uso
Los casos de uso realizan las siguientes funciones:

e El caso de uso capta alguna funcién visible para el usuario.
e El caso de uso puede ser pequefio o grande.
e El caso de uso logra un objetivo discreto para el usuario.

En su forma més simple, el caso de uso se obtiene hablando con los usuarios habituales y
analizando con ellos las distintas cosas que deseen hacer con el sistema. Se debe abordar cada cosa

discreta que quieran, darle un nombre y escribir un texto descriptivo breve (Fowler & Scott, 1999).

1.4.2.1.3 Uses y Extends

Se utilizan las relaciones uses (usa) y extends (extiende) como se muestra en la Imagen 5. Se usa
la relacion extends cuando se tiene un caso de uso que es similar a otro, pero que hace un poco
mas. Las relaciones uses ocurren cuando se tiene una porcion de comportamiento que es similar
en mas de un caso de uso y no se quiere copiar la descripcion de tal conducta (Fowler & Scott,
1999).

Aplique las siguientes reglas:

e Utilice extends cuando describa una variacion de conducta normal.
e Emplee uses para repetir cuando se trate de uno o varios casos de uso y desee evitar
repeticiones.

1.4.2.2 Diagrama de clases

El diagrama de clases describe los tipos de objetos que hay en el sistema y las diversas clases de

relaciones estaticas que existen entre ellos. Hay dos tipos principales de relaciones estaticas:

e Asociaciones (por ejemplo, un cliente puede rentar diversas videocintas).
e Subtipos (una enfermera es un tipo de persona).
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Los diagramas de clase también muestran los atributos y operaciones de una clase y las

restricciones a que se ven sujetos, segun la forma en que se conecten los objetos (Fowler & Scott,
1999).

A continuacion se muestra la estructura de una clase y sus caracteristicas:

Clase

Nombre Clase
Atributos

Operaciones 0
Métodos

Nombre Clase: Nombre de la clase a desarrollar

Atributos: son las variables de la clase, éstas pueden ser publicas, privadas o protegidas

(Representa el estado que un objeto va a tener).

Operaciones 0 Métodos: son los procesos que una clase sabe llevar a cabo (Representa las posibles

acciones que puede tener un objeto).

En la Imagen 6 se muestra un ejemplo de diagrama de clase para realizar pedidos.
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Pedido
fechaRecibido
prepagado Cliente
cantidad : String | 1
precio : Dinero rd 7| nombre
- direccitn
despachaf) d
cierra() Navegabliidad J calificaciénCrédito() : String
<
— A
A
[si Pedido.cliente.calificaciénCrédito
es “pobre”, entences Pedido.prepagado
debe ser verdadero)

Cliente corporativo Cliente
nombreContacto personal
calificacionCrédito ftarjetaCrédito
limiteCrédito
facturaciénMes{Entero) “pobre”}

represeniante

ventas 0.1
Empleado
articulos
de lfnea | *
Linea de érdenes
cantidad : Integer
recio : Dinero
satisfecho : Boolean | * 1
[ - | Producto

Imagen 6. Diagrama de clases Pedido (Fowler & Scott, 1999)

Los diversos métodos orientados a objetos (OO) utilizan terminologias diferentes para estos
conceptos. Se trata de algo sumamente frustrante pero inevitable, dado que los lenguajes OO son
tan desconsiderados como los métodos. Es en esta area que el UML aportard algunos de sus

mayores beneficios, al simplificar estos diferentes diagramas (Fowler & Scott, 1999).
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En la Tabla 1 se muestra la terminologia de diagramas de clase:

Tabla 1. Tabla de terminologia de diagramas de clase (Fowler & Scott, 1999)

UML Clase Asociacion Generalizacion Agregacion
Booch Clase Usa Hereda Contiene
Coad Clase y objeto Conexion de Espec-gen Parte-todo
instancias
Jacobson Objeto Asociacion por Hereda Consiste en
reconocimiento
Odell Tipo de objeto Relacion Subtipo Composicion
Rumbaugh Clase Asociacion Generalizacion Agregacion
Shlaer/Mellor Objeto Relacion Subtipo N/A
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Capitulo 2 BASES DE DATOS

2.1 ¢Qué es una base de datos?

Una base de datos es una coleccién de datos relacionados. Con la palabra datos nos referimos a los
hechos (datos) conocidos que se pueden grabar y que tienen un significado implicito. Por ejemplo,
piense en los nombres, nimeros de teléfono y direcciones de las personas que conoce. Puede tener
todos estos datos grabados en un libro de direcciones indexado o los puede tener almacenados en
el disco duro de un computador mediante una aplicacién como Microsoft Access o Excel. Esta

coleccion de datos relacionados con un significado implicito es una base de datos.

La definicion anterior de base de datos es muy genérica; por ejemplo, podemos pensar que la
coleccion de palabras que compone esta pagina de texto es una coleccion de datos relacionados y
que, por tanto, constituye una base de datos. No obstante, el uso comun del término base de datos

es normalmente mas restringido. Una base de datos tiene las siguientes propiedades implicitas:

e Una base de datos representa algun aspecto del mundo real, lo que en ocasiones se
denomina mini mundo o universo de discurso (UoD, Universe of discourse). Los cambios

introducidos en el mini mundo se reflejan en la base de datos.

e Una base de datos es una coleccién de datos I6gicamente coherente con algin tipo de
significado inherente. No es correcto denominar base de datos a un surtido aleatorio de

datos.

e Una base de datos se disefia, construye y rellena con datos para un propdésito especifico.
Dispone de un grupo pretendido de usuarios y algunas aplicaciones preconcebidas en las

gue esos usuarios estan interesados.

En otras palabras, una base de datos tiene algin origen del que se derivan los datos, algun grado
de interaccién con eventos del mundo real y un pablico que estd activamente interesado en su

contenido. Los usuarios finales de una base de datos pueden efectuar transacciones comerciales,
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por ejemplo, un cliente que compra una camara, o se pueden producir unos eventos, por ejemplo,
un empleado tiene un hijo, que provogquen un cambio en la informacion almacenada en la base de
datos. Al objeto de que una base de datos sea en todo momento precisa y fiable, debe ser un reflejo
exacto del mini mundo que representa; por consiguiente, en la base de datos deben reflejarse los

cambios tan pronto como sea posible (Elmasri & Navathe, 2007).

2.2 ¢Que es un Sistema Gestor de Bases de Datos?

Un sistema gestor de bases de datos (DBMS, database management system) es una coleccion de
programas que permite a los usuarios crear y mantener una base de datos. El DBMS es un sistema
de software de proposito general que facilita los procesos de definicidn, construccion,
manipulacion y comparticion de bases de datos entre varios usuarios y aplicaciones (Elmasri &
Navathe, 2007).

Se trata de un conjunto de programas no visibles al usuario final que se encargan de la privacidad,
la integridad, la seguridad de los datos y la interaccion con el sistema operativo. Proporciona una
interfaz entre los datos, los programas que los manejan y los usuarios finales. Cualquier operacion

que el usuario hace contra la base de datos esta controlada por el gestor (Alavarez, 2007).
Ayuda a realizar las siguientes acciones:

e Definicion de los datos

e Mantenimiento de la integridad de los datos dentro de la base de datos

e Control de la seguridad y privacidad de los datos

e Manipulacién de los datos

2.2.1 Obijetivo de los SGBD

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las herramientas que le
permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea necesario
conocer el modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el método de acceso

empleado (Bravo, 2006).

36



Los SGDB brindan facilidad a la hora de elaborar tablas y establecer relaciones entre las
informaciones contenidas en ellas. Pueden mantener la integridad de una base de datos
permitiéndole a mas de un usuario actualizar un registro al mismo tiempo y también puede impedir

registros duplicados en una BD (Bravo, 2006).

2.2.2 Caracteristicas de los SGBD

Los SGBD cuentan con algunas caracteristicas que se mencionan a continuacion:

e Permite crear y gestionar base de datos de forma facil, comoda y rapida.
e Ofrece una gran flexibilidad para el trabajo con base de datos relacionales.

e Ofrece un ambiente agradable dado por su interfaz grafica.

2.3 Arquitectura de tres esquemas

El objetivo de la arquitectura de tres esquemas, ilustrada en la Imagen 7, es separar las aplicaciones

ﬁ“ Usuarios finales ‘%

de usuario y las bases de datos fisicas.

Nivel externo Vista . Vista
interior exterior
Mapeado
conceptuallexterno
Nivel conceptual Esquema conc:eptual
Mapeado
conceptualfinterno Y
Nivel interno Esquema interno

BGU

Base de datos almacenada

Imagen 7.  Arquitectura de tres esquemas (Elmasri & Navathe, 2007)

En esta arquitectura se pueden definir esquemas en los siguientes tres niveles:
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2.3.1 Nivel interno

Tiene un esquema interno, que describe la estructura de almacenamiento fisico de la base de datos.
El esquema interno utiliza un modelo de datos fisico y describe todos los detalles del
almacenamiento de datos y las rutas de acceso a la base de datos (Elmasri & Navathe, 2007).

2.3.2 Nivel conceptual

Tiene un esquema conceptual, que describe la estructura de toda la base de datos para una
comunidad de usuarios. El esquema conceptual oculta los detalles de las estructuras de
almacenamiento fisico y se concentra en describir las entidades, los tipos de datos, las relaciones,
las operaciones de los usuarios y las restricciones. Normalmente, el esquema conceptual se
describe con un modelo de datos representativo cuando se implementa un sistema de bases de
datos. Este esquema conceptual de implementacidn se basa a menudo en un disefio de esquema

conceptual en un modelo de datos de alto nivel (Elmasri & Navathe, 2007).

2.3.3 Nivel de vista o externo

Incluye una cierta cantidad de esquemas externos o vistas de usuario. Un esquema externo describe
la parte de la base de datos en la que un grupo de usuarios en particular esta interesado y le oculta
el resto de la base de datos. Como en el caso anterior, cada esquema externo se implementa
normalmente mediante un modelo de datos representativo, posiblemente basado en un disefio de

esquema externo de un modelo de datos de alto nivel.

La arquitectura de tres esquemas es una buena herramienta con la que el usuario puede visualizar
los niveles del esquema de un sistema de bases de datos. La mayoria de los DBMS’s no separan
completa y explicitamente los tres niveles, pero soportan esta arquitectura en cierta medida
(Elmasri & Navathe, 2007).

2.4 Independencia de los datos

La arquitectura de tres esquemas se puede utilizar para explicar el concepto de independencia de
los datos, que puede definirse como la capacidad de cambiar el esquema en un nivel de un sistema
de bases de datos sin tener que cambiar el esquema en el siguiente nivel méas alto. Se pueden definir

dos tipos de independencia de datos:
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2.4.1 Independencia logica de datos

Es la capacidad de cambiar el esquema conceptual sin tener que cambiar los esquemas externos o
los programas de aplicacion. Es posible cambiar el esquema conceptual para expandir la base de
datos (afiadiendo un tipo de registro o un elemento de datos), para cambiar las restricciones o para
reducir la base de datos (eliminando un tipo de registro o un elemento de datos). En el Gltimo caso,

no deben verse afectados los esquemas externos que sélo se refieren a los datos restantes.

Una vez que el esquema conceptual sufre una reorganizacién logica, los programas de aplicacion
que hacen referencia a las estructuras de esquema externo deben funcionar como antes. En el
esquema conceptual se pueden introducir cambios en las restricciones sin que se vean afectados

los esquemas externos o los programas de aplicacion (Elmasri & Navathe, 2007).

2.4.2 Independencia fisica de datos

Es la capacidad de cambiar el esquema interno sin que haya que cambiar el esquema conceptual.
Por tanto, tampoco es necesario cambiar los esquemas externos. Puede que haya que realizar
cambios en el esquema interno porque algunos archivos fisicos fueran reorganizados (por ejemplo,
por la creacion de estructuras de acceso adicionales) de cara a mejorar el rendimiento de las
recuperaciones o las actualizaciones. Si en la base de datos permanecen los mismos datos gque antes,

no hay necesidad de cambiar el esquema conceptual.

Por regla general, la independencia fisica de datos existe en la mayoria de las bases de datos y de
los entornos de archivos en los que al usuario se le ocultan la ubicacion exacta de los datos en el
disco, los detalles hardware de la codificacion del almacenamiento, la colocacion, la compresion,
la division, la fusion de registros, etcétera. Las aplicaciones siguen obviando estos detalles. Por el
contrario, la independencia l6gica de datos es muy dificil de conseguir porque permite los cambios
estructurales y restrictivos sin afectar a los programas de aplicacién, un requisito mucho mas
estricto (EImasri & Navathe, 2007).

2.5 Modelo Entidad-Relacion (ER)

Es un modelo de datos conceptual de alto nivel. Este modelo y sus variaciones se utilizan con
frecuencia para el disefio conceptual de las aplicaciones de base de datos, y muchas herramientas
de disefio emplean estos conceptos. Describimos los conceptos basicos de la estructura de datos y
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las restricciones del modelo ER, asi como su uso en el disefio de esquemas conceptuales para las
aplicaciones de base de datos. También presentamos la notacién esquematica asociada con el
modelo ER, conocida como diagramas ER. La Imagen 8 muestra un ejemplo del modelo ER.
(Elmasri & Navathe, 2007).

RFC

Apellidos
CLIENTE PRODUCTO

Teléfono

Fecha de
Nacimiento

Precia

suministra

PROVEEDOR

|
(o) (o) (o0)

Imagen 8. Ejemplo de modelo ER

2.5.1 Entidades y atributos

El modelo ER describe los datos como entidades, relaciones y atributos. En las siguientes
secciones se mencionan los conceptos de entidades y sus atributos, los tipos de entidad y los

atributos clave.

2.5.1.1 Entidades

El objeto basico representado por el modelo ER es una entidad, que es una cosa del mundo real
con una existencia independiente. Una entidad puede ser un objeto con una existencia fisica (por
ejemplo, una persona en particular, un coche, una casa o un empleado) o puede ser un objeto con
una existencia conceptual (por ejemplo, una empresa, un trabajo o un curso universitario). Cada
entidad tiene atributos (propiedades particulares que la describen). Por ejemplo, una entidad
“Empleado” se puede describir mediante el nombre, la edad, la direccion, el sueldo y el trabajo

que desempefia. Una entidad en particular tendrd un valor para cada uno de sus atributos. Los
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valores de los atributos que describen cada entidad se convierten en la parte principal de los datos

almacenados en la base de datos (Elmasri & Navathe, 2007).
Las categorias de entidades y los ejemplos incluyen:

e Personas: agencia, contratista, cliente, departamento, division, empleado, instructor,
estudiante, proveedor. Observe que una clase de entidad de persona puede representar a los

individuos, los grupos, o las organizaciones (Bentley, 2008).
e Lugares: Region de ventas, edificio, cuarto, oficina regional, campus (Bentley, 2008).

e Objetos: libro, maquina, parte, producto, materia prima, licencia del software, paquete de
software, herramienta, modelo del vehiculo, vehiculo. Una entidad del objeto puede
representar objetos reales o especificaciones para un tipo de objeto (Bentley, 2008).

e Eventos: solicitud, premio, cancelacion, clase, vuelo, factura, orden, inscripcion,

renovacion, requisicion, reservacion, venta, viaje (Bentley, 2008).

e Conceptos: cuenta, blogue de tiempo, bono, curso, fondo, capacitacion, suministros
(Bentley, 2008).

2.5.1.2 Atributos

Si queremos almacenar datos acerca de una entidad, entonces necesitamos identificar qué piezas
especificas de datos queremos almacenar acerca de cada instancia de una entidad dada. Llamamos
atributos a estas piezas de datos. Por ejemplo, cada instancia de la entidad estudiante podria estar
descrita por los siguientes atributos: nombre, direccion, nimero de teléfono, fecha de nacimiento,

Sexo, raza, especialidad, promedio general, y otros (Bentley, 2008).

Algunos atributos pueden agruparse l6gicamente en superatributos, llamados atributos compuestos.
Por ejemplo, el nombre de un estudiante es de hecho un atributo compuesto que consta de apellido

paterno, apellido materno, nombre(s) (Bentley, 2008).

En el modelo ER se dan varios tipos de atributos: simple frente a compuesto, mono valor frente a

multivalor, y almacenado frente a derivado (EIlmasri & Navathe, 2007).

e Atributos compuestos frente a atributos simples (atomicos): Los atributos compuestos

se pueden dividir en sub partes mas pequefias, que representan atributos mas basicos con
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significados independientes. Por ejemplo, el atributo Direccion de la entidad Empleado de
se puede subdividir en DirCalle, Ciudad, Provincia y CP. Los atributos que no son
divisibles se denominan atributos simples o atomicos. Los atributos compuestos pueden
formar una jerarquia. Por ejemplo, DirCalle se puede subdividir en tres atributos simples:
Numero, Calle y NumApto, como se muestra en la Imagen 9. El valor de un atributo

compuesto es la concatenacidn de los valores de sus atributos simples.

Direccidn

DirCalle Ciudad Provincia cP

Mimero Calle NumApto

Imagen 9.  Jerarquia de atributos compuestos (Elmasri & Navathe, 2007)

Atributos monovalor y multivalor: la mayoria de los atributos tienen un solo valor para
una entidad en particular; dichos atributos reciben el nombre de monovalor o de un solo
valor. Por ejemplo, Edad es un atributo monovalor de una persona. En algunos casos, un
atributo puede tener un conjunto de valores para la misma entidad (por ejemplo, un atributo
Colores para un coche, o un atributo Licenciaturas para una persona). Un atributo
multivalor puede tener limites superior e inferior para restringir el nimero de valores

permitidos para cada entidad individual.

Atributos almacenados y derivados: en algunos casos, dos (0 mas) valores de atributo
estan relacionados (por ejemplo, los atributos Edad y FechaNac de una persona). Para una
entidad de persona en particular, el valor de Edad puede determinarse a partir de la fecha
actual (el dia de hoy) y el valor de FechaNac de esa persona. El atributo Edad se denomina
entonces atributo derivado y se dice que se ha derivado del atributo FechaNac, que es el
denominado atributo almacenado. Algunos valores de atributo se pueden derivar de

entidades relacionadas.
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e Valores NULL (nulos): enalgunos casos, es posible que una entidad en particular no tenga
un valor aplicable para un atributo. Por ejemplo, el atributo NumApto de una direccion
solo se aplica a las direcciones correspondientes a edificios de apartamentos, y no a otros
tipos de residencias, como las casas unifamiliares. De forma parecida, un atributo
Licenciaturas sdlo se aplica a las personas con carrera universitaria. Para estas situaciones

se ha creado un valor especial denominado NULL (nulo).

e Atributos complejos: los atributos compuestos y multivalor se pueden anidar
arbitrariamente. Podemos representar el anidamiento arbitrario agrupando componentes de
un atributo compuesto entre paréntesis () y separando los componentes con comas, y
mostrando los atributos multivalor entre llaves {}. Dichos atributos se denominan atributos

complejos.

2.5.1.3 Tipos de entidades

Un tipo de entidad define una coleccion o conjunto de entidades que tienen los mismos atributos.
Un tipo de entidad se representa en los diagramas ER como un rectangulo con el nombre del tipo
de entidad en su interior. Los nombres de los atributos se encierran en 6valos y estan unidos a su
tipo de entidad mediante lineas rectas. Los atributos compuestos estan unidos a sus atributos

componente mediante lineas rectas.

Un tipo de entidad describe el esquema o la intencion de un conjunto de entidades que comparten
la misma estructura. La coleccion de entidades de un tipo de entidad en particular esta agrupada
en un conjunto de entidades, que también se denomina extension del tipo de entidad (Elmasri &
Navathe, 2007).

Tipos de entidades débiles: Los tipos de entidad que no tienen atributos clave propios se
denominan tipos de entidad débiles. En contraposicion, los tipos de entidad regulares que tienen
un atributo clave se denominan tipos de entidad fuertes. Las entidades que pertenecen a un tipo de
entidad débil se identifican como relacionadas con entidades especificas de otro tipo de entidad en
combinacién con uno de sus valores de atributo. Podemos Ilamar a este otro tipo de entidad tipo
de entidad identificado o propietario, y al tipo de relacion que relaciona un tipo de entidad débil
con su propietario lo podemos Ilamar relacion identificativa del tipo de entidad débil (Elmasri &
Navathe, 2007).
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2.5.1.4 Atributos clave de un tipo de entidad.

Una restriccion importante de las entidades de un tipo de entidad es la clave o restriccion de
unicidad de los atributos. Un tipo de entidad normalmente tiene un atributo cuyos valores son
distintos para cada entidad individual del conjunto de entidades. Dicho atributo se denomina
atributo clave, y sus valores se pueden utilizar para identificar cada entidad sin lugar a dudas. En

la notacion diagramaética ER, cada atributo clave tiene su nombre subrayado dentro del 6valo.

2.5.2 Relaciones

Es una asociacién natural de negocios que existe entre una o mas entidades. La relacion puede
representar un evento que enlaza a las entidades o meramente una afinidad I6gica que existe entre
las entidades. Por ejemplo, considere las entidades estudiante y plan de estudios. Podemos hacer

las siguientes aseveraciones de negocios que enlazan a los estudiantes y los cursos:

e Un estudiante se registra en uno o0 mas planes de estudios.

e Un plan de estudios esta siendo estudiado por cero, uno o0 mas alumnos.

Las expresiones subrayadas definen las relaciones de negocios que existen entre las dos entidades
(Bentley, 2008).

En las siguientes secciones se mencionan los conceptos de tipos de relaciones, conjuntos de
relaciones e instancias (también conocidas como ejemplares u ocurrencias) de relaciones, grado
de relacion, nombres de rol, relaciones recursivas, las restricciones estructurales en las relaciones

(por ejemplo, como las razones de cardinalidad y las dependencias existentes).

2.5.2.1 Tipos de relaciones

Un tipo de relacion R define un conjunto de asociaciones (o un conjunto de relaciones) entre las
entidades. Como en el caso de los tipos de entidades y los conjuntos de entidades, normalmente se
hace referencia a un tipo de relacion y su correspondiente conjunto de relaciones con el mismo
nombre, R (Elmasri & Navathe, 2007).
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2.5.2.2 Grado de relacion, nombres de rol y relaciones recursivas

El grado de un tipo de relacion es el nimero de tipos de entidades participantes. Un tipo de relacién
de grado dos se denomina binario, y uno de grado tres, ternario. En la Imagen 10 se muestra un
ejemplo de relacién binaria.

EMPLEADO TRABAJA_EN DEPARTAMENTO

Imagen 10.  Ejemplo de relacion binaria (Elmasri & Navathe, 2007).

Larelacion TRABAJA PARA esde grado dos. En la Imagen 11 se muestra un ejemplo de relacion

ternaria.

PROVEEDOR SUMINISTRO PROYECTO

Imagen 11.  Ejemplo de relacion ternaria (EImasri & Navathe, 2007).
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Las relaciones pueden ser generalmente de cualquier grado, pero las mas comunes son las

relaciones binarias. Las relaciones de grado mas alto son, por lo general, mas complejas que las

relaciones binarias.

Relaciones y atributos. A veces es conveniente imaginar un tipo de relacién en términos de
atributos. Considere el tipo de relacion TRABAJA PARA de la Imagen 10. Uno puede
pensar en un atributo denominado Departamento del tipo de entidad EMPLEADO donde
el valor de Departamento por cada entidad EMPLEADO es (una referencia a) la entidad
DEPARTAMENTO para la que ese empleado trabaja. Por tanto, el conjunto de valores
para este atributo Departamento es el conjunto de todas las entidades DEPARTAMENTO.
No obstante, cuando pensamos en una relacion binaria como si fuera un atributo, siempre
tenemos dos opciones. En este ejemplo, la alternativa es pensar en un atributo Empleado
multivalor del tipo de entidad DEPARTAMENTO cuyos valores por cada entidad
DEPARTAMENTO es el conjunto de entidades EMPLEADO que trabajan para ese
departamento. El conjunto de valores de este atributo Empleado es el conjunto potencia del
conjunto de entidades EMPLEADO. Cualquiera de estos dos atributos (Departamento de
EMPLEADO o Empleado de DEPARTAMENTO) puede representar el tipo de relacion

TRABAJA PARA. Si se representan ambas, se restringen para ser mutuamente inversas.

Nombres de rol y relaciones recursivas. Cada tipo de entidad que participa en un tipo de
relacion juega un papel o rol particular en la relacion. EI nombre de rol hace referencia al
papel que una entidad participante del tipo de entidad juega en cada instancia de relacion,
y ayuda a explicar el significado de la relacién. Por ejemplo, en el tipo de relacion
TRABAJA PARA, EMPLEADO juega el papel de empleado o trabajador y
DEPARTAMENTO juega el papel de departamento o empleador.

2.5.2.3 Restricciones en los tipos de relaciones

Los tipos de relaciones normalmente tienen ciertas restricciones que limitan las posibles

combinaciones entre las entidades que pueden participar en el conjunto de relaciones

correspondiente. Estas restricciones estdn determinadas por la situacion del minimundo

representado por las relaciones. Por ejemplo, en la Imagen 10, si la empresa tiene por norma que

cada empleado debe trabajar Gnicamente para un departamento, entonces tendriamos que describir
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esta restriccion en el esquema. Podemos distinguir dos tipos principales de restricciones de

relacion: razén de cardinalidad y participacion (Elmasri & Navathe, 2007).

e Razones de cardinalidad para las relaciones binarias. La razon de cardinalidad de una
relacion binaria especifica el nimero maximo de instancias de relacion en las que una
entidad puede participar. Por ejemplo, en el tipo de relacion binaria TRABAJA PARA,
DEPARTAMENTO: EMPLEADO tiene una razén de cardinalidad de 1:N, que significa
que cada departamento puede estar relacionado con (es decir, emplea a) cualquier cantidad
de empleados, pero un empleado puede estar relacionado con (trabajar para) un solo
departamento. Las posibles razones de cardinalidad para los tipos de relacion binaria son
1:1, 1:N, N:1 y M:N. Un ejemplo de relacion binaria 1:1 es ADMINISTRA (véase la
Imagen 12), que relaciona una entidad departamento con el empleado que dirige ese
departamento. Esto representa las restricciones del minimundo, segun las cuales, en
cualquier momento del tiempo, un empleado puede dirigir un solo departamento y un
departamento sélo puede tener un director. El tipo de relacion TRABAJA _EN (véase la
Imagen 13) tiene una razon de cardinalidad de M:N, porque la norma del minimundo es
que un empleado puede trabajar en varios proyectos, y un proyecto puede tener varios
empleados. Las razones de cardinalidad de las relaciones binarias se representan en los

diagramas ER mediante 1, M Y N en los rombos (véase la Imagen 14) (Elmasri & Navathe,

2007).
EMPLEADO ADMINISTRA DEPARTAMENTO
E1e
e D £,
o5 L |
r
PR = b dE
=7 r3
od
Eg .
c7e

Imagen 12.  Ejemplo de cardinalidad 1:1 (Elmasri & Navathe, 2007).
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EMPLEADO TRABAJA_EN PROYECTO

Imagen 13.  Ejemplo de cardinalidad M:N (Elmasri & Navathe, 2007).
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Imagen 14.  Ejemplo de modelo ER con razén de cardinalidad (Elmasri & Navathe, 2007).

Restricciones de participacion y dependencias de existencia. La restriccion de participacion
especifica si la existencia de una entidad depende de si esta relacionada con otra entidad a
través de un tipo de relacion. Esta restriccion especifica el nimero minimo de instancias

de relacion en las que puede participar cada entidad, y en ocasiones recibe el nombre de
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restriccion de cardinalidad minima. Hay dos tipos de restricciones de participacion, total y
parcial, que ilustramos con un ejemplo. Si una politica de la empresa dice que cada
empleado debe trabajar para un departamento, entonces una entidad de empleado so6lo
puede existir si participa en al menos una instancia de relacion TRABAJA PARA (véase
la imagen 10). De este modo, la participacion de EMPLEADO en TRABAJA PARA se
denomina participacién total, es decir, cada entidad del conjunto total de entidades
empleado debe estar relacionada con una entidad departamento a través de
TRABAJA PARA. La participacion total también se conoce como dependencia de
existencia. En la imagen 12 no esperamos gque cada empleado dirija un departamento, de
modo que la participacion de EMPLEADO en el tipo de relacion ADMINISTRA es parcial;
esto significa que algo o parte del conjunto de entidades empleado esta relacionado con
alguna entidad departamento a traves de ADMINISTRA, pero no necesariamente con todas.
Nos referiremos a la razén de cardinalidad y a las restricciones de participacion, en
conjunto, como restricciones estructurales de un tipo de relacion (Elmasri & Navathe,
2007).

2.5.3 Simbolos del modelo ER

El modelo ER representa la estructura I6gica de una base de datos de forma grafica. Los simbolos

utilizados se mencionan a continuacion:

Rectangulos: representan a las entidades.

Elipses: representan a los atributos. Si el atributo es una clave primaria va subrayado, si
es multivaluado estara dentro de dos elipses. Si el atributo tiene otras elipses, el atributo es

compuesto.

Lineas: unen atributos a tipos de entidades y de tipos de entidades a tipos de relaciones. Su
participacion puede ser parcial (cuando no todas las entidades de un tipo de entidad
participan en el tipo de relacion) y total (cuando todas las entidades de un tipo de entidad

participan en un tipo de relacion).

La Imagen 15 muestra los simbolos utilizados en el modelo ER.
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Simbolo Significado

Entidad

Entidad débil

]
=
%

Relacitn de identificacion

—C D Atributo

—(. _,> Afributo clave

_C-——; )) Atributo multivalor
— Q T Atributo compuesto

Atributo derivado

Imagen 15.  Simbolos del modelo ER (Elmasri & Navathe, 2007).

2.6 Modelo relacional

2.6.1 ¢Qué es el modelo relacional?

El modelo relacional representa la base de datos como una coleccién de relaciones. Informalmente,
cada una de estas relaciones se parece a una tabla de valores o, de forma algo mas extensa, a un
fichero plano de registros. Sin embargo, existen importantes diferencias entre las relaciones y los

ficheros planos.

Cuando una relacidn esta pensada como una tabla de valores, cada fila representa una coleccion
de valores relacionados. En el modelo relacional, cada fila de la tabla representa un hecho que, por
lo general, se corresponde con una relacion o entidad real. EI nombre de la tabla y de las columnas

se utiliza para ayudar a interpretar el significado de cada uno de los valores de las filas.

En la terminologia formal del modelo relacional, una fila recibe el nombre de tupla, una cabecera

de columna es un atributo y el nombre de la tabla una relacion. El tipo de dato que describe los
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valores que pueden aparecer en cada columna esta representado por un dominio de posibles valores
(Elmasri & Navathe, 2007).

2.6.2 Conceptos

El modelo relacional maneja los siguientes conceptos:

e Dominio: un dominio D es un conjunto de valores atdbmicos. Por atdmico queremos decir
que cada valor de un dominio es indivisible en lo que al modelo relacional se refiere. Una
forma habitual de especificar un dominio es indicar un tipo de dato desde el que se dibujan
los valores del mismo. También resulta util darle un nombre que ayude en la interpretacion

de sus valores.
e Relacion: también especificado como r (R) es un conjunto de n-tuplas r = {ts, to, ... , tm}.

e Tupla: es una lista ordenada de n valores t = <vi, Vo, ..., Vo>, donde vi 1 <i <n, es un
elemento de dom(Ai) o un valor especial NULL. Cada linea excepto la primera recibe el
nombre de tupla y almacena items concretos para cada columna pertenecientes al dominio

del atributo, todas las filas deben ser diferentes.
e Cardinalidad: es el numero de filas de la tabla.
e Grado: es el nimero de columnas del a tabla.
e Valor: es representado por la insercién entre fila y una columna.
e Valor Null: representa la ausencia de la informacion.
e Claves: en una relacion no hay tuplas repetidas. Para esto se requiere el concepto de clave:

Clave primaria (Primary Key): Es el conjunto de atributos minimo que permite identificar

plenamente a cada tupla en una relacion.
Clave alternativa: aquellas claves candidatas que no han sido escogidas como primarias.

Clave forénea: se le llama clave fordnea de una relacion R1 al conjunto de atributos cuyos
valores han de coincidir con los valores de la clave primaria de otra relacion. Su principal

funcién es llevar el contenido semantico del tipo de relacion del modelo ER.
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Ambas claves (la clave primaria y la clave foranea) estaran definidas sobre el mismo dominio

y son muy importantes en el estudio de la restriccion de integridad del modelo relacional.

La Imagen 16 muestra un ejemplo de una relacion ESTUDIANTE que se corresponde con el
esquema del mismo nombre recién especificado. Cada tupla de la relacion representa a un

estudiante en particular.

Nomble de la relacion Atributos

ESTUDIANTE ‘// \
MNombre TIfFarticular | Direccion TifTrabajo | Edad | Mnc
Bemarn[n Bayer |305-61-2435 |921234567 | Cercado, 3 NULL 19 3,21
/ Ana Ortiz 381-62-1245 | 923456987 | El Prado, 29 NULL 18 |2,89
Tuplas/ Belén Durdn  |422-11-2320 |NULL La Suerte, 6 915698743 |25 | 3,53
§Mamelo Gomez |489-22-1100 | 922789632 | Pase del rio, 98 91456321028 3,93
Barbara Campos | 533-69-1238 | 911000550 | El Suspiro Verde, 56 | NULL 19 (325

Imagen 16.  Atributos y tuplas de una relacion estudiante (Elmasri & Navathe, 2007).

Mostramos la relacion como una tabla en la que cada tupla aparece como una fila y cada atributo
como un encabezamiento de columna que indica la interpretacion que habra que dar a cada uno de
los valores de la misma. Los valores NULL representan atributos cuyos valores no se conocen, 0
no existen, para una tupla ESTUDIANTE individual (Elmasri & Navathe, 2007).

2.6.3 Caracteristicas

Las relaciones del modelo relacional cuentan con algunas caracteristicas que se mencionan a

continuacion:

e Ordenacion de tuplas en una relacién: una relacion esta definida como un conjunto de
tuplas. Matematicamente, los elementos de un conjunto no guardan un orden entre ellos;
por tanto, las tuplas en una relacion tampoco la tienen. En otras palabras, una relacion no
es sensible al ordenamiento de las tuplas. Sin embargo, en un fichero, los registros estan
almacenados fisicamente en el disco (0 en memoria), por lo que siempre hay establecido
un orden entre ellos. De forma anéloga, cuando mostramos una relacion como una tabla,

las filas aparecen con un cierto orden.

e Ordenacién de los valores dentro de una tupla y definicién alternativa de una

relacion: segun la definicion anterior de relacion, una n-tupla es una lista ordenada de n
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valores, por lo que el orden de valores dentro de una de ellas (y por consiguiente de los
atributos de un esquema de relacion) es importante. Sin embargo, a nivel 18gico, el orden
de los atributos y sus valores no es tan importante mientras se mantenga la correspondencia

entre ellos.

e Valores y NULL’s en las tuplas: cada valor en una tupla es un valor atomico, es decir, no
es divisible en componentes dentro del esqueleto del modelo relacional basico. Por tanto,
no estan permitidos los atributos compuestos y multivalor. Un concepto importante es el
de los valores NULL (nulo), que se utilizan para representar los valores de atributos que

pueden ser desconocidos o no ser aplicables a una tupla.

e Interpretacion (significado) de una relacion: el esquema de relacion puede interpretarse

como una declaracién o un tipo de asercion.

2.6.4 Restricciones del modelo relacional

Generalmente, existen muchas restricciones en los valores de un estado de base de datos. Estas
restricciones estan derivadas de las reglas del minimundo que dicha base de datos representa. Estas

pueden dividirse generalmente en tres categorias principales:

1. Restricciones que son inherentes al modelo de datos y que reciben el nombre de

restricciones implicitas o inherentes basadas en el modelo.

2. Restricciones que pueden expresarse directamente en los esquemas del modelo de datos,
por lo general especificandolas en el DDL (Lenguaje de definicion de datos, Data

Definition Language). Las llamaremos restricciones explicitas o basadas en el esquema.

3. Restricciones que no pueden expresarse directamente en los esquemas del modelo de datos,
y que por consiguiente deben ser expresadas e implementadas por los programas. Las

Ilamaremaos restricciones semanticas, basadas en aplicacién o reglas de negocio.

Otra categoria importante de restricciones son las dependencias de datos, las cuales incluyen las
dependencias funcionales y las dependencias multivalor. Suelen emplearse para comprobar la

correccion del disefio de una base de datos relacional y en un proceso llamado normalizacién.

A continuacion se describen los tipos de restricciones principales que pueden aplicarse en el

modelo relacional:
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2.6.4.1 Restricciones de dominio

Las restricciones de dominio especifican que dentro de cada tupla, el valor de un atributo A debe
ser un valor atémico del dominio dom(A). Los tipos de datos asociados a ellos suelen incluir
valores numéricos estandar para datos enteros (como entero corto, entero o entero largo) y reales
(de coma flotante de simple y doble precision). También estan disponibles tipos de datos para el
almacenamiento de caracteres, valores 16gicos, cadenas de longitud fija y variable, fechas, horas y
moneda. Es posible describir otros dominios como un sub rango de valores de un tipo de dato, o
como un tipo de dato enumerado en el que todos sus posibles valores estan explicitamente listados
(Elmasri & Navathe, 2007).

2.6.4.2 Restricciones de clave y restricciones en valores NULL

Una relacion esta definida como un conjunto de tuplas. Por definicion, todos los elementos de un
conjunto son distintos; por tanto, todas las tuplas en una relacién también deben serlo. Esto
significa que dos tuplas no pueden tener la misma combinacién de valores para todos sus atributos.
Habitualmente existen otros subconjuntos de atributos de una relacion R con la propiedad de que
dos tuplas en cualquier relacion r de R no deben tener la misma combinacion de valores para estos
atributos. Una superclave puede contar con atributos redundantes, por lo que un concepto mas
importante es el de clave, que no tiene redundancia. Una clave K de un esquema de relacion R es
una superclave de R con la propiedad adicional que eliminando cualquier atributo A de K deja un
conjunto de atributos K que ya no es una superclave de R. Por tanto, una clave satisface dos

restricciones:

1. Dos tuplas diferentes en cualquier estado de la relacion no pueden tener valores identicos

para (todos) los atributos de la clave.

2. Esunasuperclave minima, es decir, una superclave de la cual no podemos eliminar ningun
atributo y seguiremos teniendo almacenada la restriccion de exclusividad de la condicion
l.

La primera condicion se aplica tanto a las claves como a las superclaves, mientras que la segunda

solo a las claves (Elmasri & Navathe, 2007).
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2.7 Transformacion del modelo ER al modelo relacional

En esta seccion se explican los pasos de un algoritmo convertir las estructuras de un modelo ER

basico en relaciones.

2.7.1 Algoritmo de mapeado ER a relacional

1. Por cada entidad (fuerte) regular E del modelo ER, crear una relacion R que incluya todos
los atributos simples de E. Incluir Unicamente los atributos simples que conforman un
atributo compuesto. Seleccionar uno de los atributos clave de E como clave principal para
R. Si la clave elegida de E es compuesta, entonces el conjunto de los atributos simples que

la forman constituiran la clave principal de R.

2. Por cada tipo de entidad débil W del modelo ER con el tipo de entidad propietario E, crear
una relacion R e incluir todos los atributos simples (o componentes simples de los atributos
compuestos) de W como atributos de R. Ademas, incluir como atributos de la clave foranea
de R, el(los) atributo(s) de la o las relaciones que correspondan al o los tipos de entidad
propietarios; esto se encarga de identificar el tipo de relacion de W. La clave principal de
R es la combinacion de la(s) clave(s) principal(es) del o de los propietarios y la clave parcial
del tipo de entidad débil W, si la hubiera. Si hay un tipo de entidad débil E, cuyo propietario
también es un tipo de entidad débil E;, entonces Ei1 debe asignarse antes que E» para

determinar primero su clave principal.

3. Por cada tipo de relacion 1:1 binaria R del modelo ER, identificar las relaciones Sy T que
corresponden a los tipos de entidad que participan en R. Hay tres metodologias posibles:
(1) la metodologia de la clave foranea, (2) la metodologia de la relacién mezclada y (3) la
metodologia de referencia cruzada o relacion de relacion. La primera metodologia es la
mas Util y la que debe seguirse salvo que se den ciertas condiciones especiales, como las

que explicamos a continuacion:

e Metodologia de la clave fordnea: seleccionar una de las relaciones (por ejemplo, S) e
incluir como llave foranea en S la clave principal de T. Lo mejor es elegir un tipo de entidad
con participacion total en R en el papel de S. Incluir todos los tributos simples (o los
componentes simples de los atributos compuestos) del tipo de relacion 1:1 R como atributos
de S.
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Metodologia de la relacion mezclada: una asignacion alternativa de un tipo de relacion
1:1 es posible al mezclar los dos tipos de entidad y la relacion en una sola relacion. Esto

puede ser apropiado cuando las dos participaciones son totales.

Metodologia de referencia cruzada o relacion de relacion: la tercera opcion consiste en
configurar una tercera relacion R con el propdésito de crear una referencia cruzada de las
claves principales de las relaciones S y T que representan los tipos de entidad. Como
veremos, esta metodologia es necesaria para las relaciones M:N binarias. La relacion R se
denomina relacién de relacion, y, en algunas ocasiones, tabla de busqueda, porque cada

tupla de R representa una instancia de relacién que relaciona una tupla de S con otra de T.

Por cada relacion I:N binaria regular R, identificar la relacion S que representa el tipo de
entidad participante en el lado N del tipo de relacion. Incluir como llave foranea en S la
clave principal de la relacion T que representa el otro tipo de entidad participante en R;
hacemos esto porque cada instancia de entidad en el lado N esta relacionada, a lo sumo,
con una instancia de entidad del lado 1 del tipo de relacion. Incluir cualesquiera atributos
simples (o componentes simples de los atributos compuestos) del tipo de relacion I:N como

atributos de S.

Por cada tipo de relacién M:N binaria R, crear una nueva relacion S para representar a R.
Incluir como atributos de la clave foranea en S las claves principales de las relaciones que
representan los tipos de entidad participantes; su combinacion formara la clave principal
de S. Incluir también cualesquiera atributos simples del tipo de relacion M:N (o los
componentes simples de los atributos compuestos) como atributos de S. No se puede
representar un tipo de relacion M:N con un atributo de llave foranea en una de las relaciones
participantes debido a la razon de cardinalidad M:N; se debe crear una relacion de relacion

S separada.

Por cada atributo multivalor A, crear una nueva relacion R. Esta relacion incluira un atributo
correspondiente a A, mas el atributo clave principal K, como clave foranea en R, de la
relacion que representa el tipo de entidad o tipo de relacion que tiene A como un atributo.
La clave principal de R es la combinacion de Ay K. Si el atributo multivalor es compuesto,

se incluyen sus componentes simples.
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7. Por cada tipo de relacion n-ario R, donde n>2, crear una nueva relacion S para representar
R. Incluir como atributos de la clave foranea en S las claves principales de las relaciones
que representan los tipos de entidad participantes. Incluir también cualesquiera atributos
simples del tipo de relacion n-ario (o0 los componentes simples de los atributos compuestos)
como atributos de S. Normalmente, la clave principal de S es una combinacion de todas las
claves foraneas que hacen referencia a las relaciones que representan los tipos de entidad
participantes. No obstante, si las restricciones de cardinalidad en cualquiera de los tipos de
entidad E que participan en R es 1, entonces la clave principal de S no debe incluir el
atributo de la clave foranea que hace referencia a larelacion E correspondiente a E (Elmasri
& Navathe, 2007).
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Capitulo 3 SISTEMAS DE INFORMACION

3.1 Definicioén de sistemas de informacién

Un sistema de informacion (SI) es un conjunto de elementos interrelacionados con el proposito de

prestar atencion a las demandas de informacion de una organizacion, para elevar el nivel de

conocimientos que permitan un mejor apoyo a la toma de decisiones y desarrollo de acciones
(Ayala, 2006).

También puede definirse como un conjunto de elementos que interactdan entre si con el fin de

apoyar las actividades de una empresa 0 negocio (Quito, nd).

3.2 Elementos de los sistemas de informacion

Los componentes mas importantes de un sistema de informacién son los siguientes:

Financieros: es el aspecto econdmico que permite la adquisicion, contratacion y
mantenimiento de los demas recursos que integran un sistema de informacion.
Administrativos: es la estructura organica de objetivos, lineamientos, funciones,
procedimientos, departamentalizacion, direccion y control de las actividades; que sustenta
la creacion y uso de los sistemas.

Humanos: estd compuesto por dos grupos; el técnico, que posee los conocimientos
especializados en el desarrollo de sistemas, siendo estos los administradores, lideres de
proyecto, analistas, programadores, operadores Yy capturistas. El usuario, representado por
las personas interesadas en el manejo de informacién via computo, como apoyo al mejor
desempefio de sus actividades, siendo estos los funcionarios, contadores, ingenieros,
empleados, publico, etc.

Materiales: son aquellos elementos fisicos que soportan el funcionamiento de un sistema
de informacion, por ejemplo: local de trabajo, instalaciones eléctricas y de aire

acondicionado, medios de comunicacion, mobiliario, maquinaria, papeleria, etc.
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3.3 Ejemplos de sistemas de informacion

Existe gran cantidad y variedad de sistemas de informacion orientados a diversos campos de la

actividad humana, algunas de sus aplicaciones son las siguientes:

e Cientificas: control de vuelos espaciales, estudios sobre energia nuclear, etc.

e Militares: control y operacion de armas, sistemas de defensa, etc.

e De Ingenieria: disefio industrial de autos y maquinaria; control de procesos de produccién
y siderurgicos, etc.

e Comunicaciones y Transportes: disefio de carreteras, control de trafico aéreo y terrestre,
transmision remota de datos, etc.

e Administrativas: nébmina, inventarios, almacenes, contabilidad, presupuesto, ventas, etc.

e En laeducacion: apoyo en la ensefianza, referencias bibliograficas, etc.

e Meédicas: diagndstico, terapéuticas, aparatos bionicos, etc.

e Atrtisticas: musica, poesia, pintura, etc.

3.4 Actividades de los Sistemas de Informacion

Los sistemas de informacidn cuentan con cuatro actividades que producen la informacion que las
organizaciones necesitan para tomar decisiones, controlar operaciones, analizar problemas y crear
nuevos productos o servicios. Estas actividades son entrada, almacenamiento, procesamiento y

salida.

3.4.1 Entrada

Captura o recolecta datos en bruto tanto del interior de la organizacion como de su entorno externo.

Por ejemplo:

e Datos generales del cliente: nombre, direccion, tipo de cliente, etc.
e Politicas de créditos: limite de crédito, plazo de pago, etc.
e Facturas (interface automatico).

e Pagos, depuraciones, etc.
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3.4.2 Almacenamiento de informacion

Es una de las actividades o capacidades mas importantes que tiene una computadora, ya que el
sistema puede recordar la informacion guardada en la seccion o proceso anterior. Esta informacion

suele ser almacenada en estructuras de informacion denominadas archivos. Por ejemplo:

e Movimientos del mes (pagos, depuraciones).
e Catélogo de clientes.

e Facturas.

e Salidas

e Reporte de pagos.

e Estados de cuenta.

e Polizas contables (interface automatica)

e Consultas de saldos en pantalla de una terminal.

3.4.3 Procesamiento
Convierte esa entrada de datos en una forma mas significativa. Por ejemplo:
e Calculo de antiguiedad de saldos.

e Calculo de intereses moratorios.

e Calculo del saldo de un cliente.

3.4.4 Salida

Transfiere la informacion procesada a la gente que la usara o a las actividades para las que se

utilizara.

3.5 Beneficios de los Sistemas de Informacion

En nuestros dias es importantisimo que las empresas integren este tipo de tecnologia a través de
plataformas que con un solo movimiento repercuten en otros departamentos de la empresa. Asi
por ejemplo una orden de produccion implica la orden de compra de materiales al proveedor,
descontar de los materiales disponibles el inventario, generar informacion de costos, generar una

cuenta por pagar y finalmente descontar el flujo del efectivo cuando esta orden de materiales sea
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pagada en el futuro, todo esto integrado en una infraestructura que pueda ser utilizado por varios
usuarios simultdneamente; haciendo consultas, capturas y finalmente arrojando reportes para la

toma de decisiones (Bracho, 2011).
Los beneficios que se pueden obtener usando sistemas de informacion son los siguientes:
e Acceso rapido a la informacion y por ende mejora en la atencion a los usuarios.
e Mayor motivacion en los mandos medios para anticipar los requerimientos de las directivas.

e Generacion de informes e indicadores, que permiten corregir fallas dificiles de detectar y

controlar con un sistema manual.

e Posibilidad de planear y generar proyectos institucionales soportados en sistemas de

informacion que presentan elementos claros y sustentados.

e Evitar pérdida de tiempo recopilando informacion que ya esta almacenada en bases de

datos que se pueden compartir.

e Impulso a la creaciéon de grupos de trabajo e investigacion debido a la facilidad para

encontrar y manipular la informacion.

e Soluciona el problema de falta de comunicacion entre las diferentes instancias. A nivel

directivo se hace mas efectiva la comunicacion.

e Organizacion en el manejo de archivos e informacion clasificada por temas de interés

general y particular.

e Generacion de nuevas dinamicas, utilizando medios informaticos como el correo

electrénico, teleconferencia, acceso directo a bases de datos y redes.
e Acceso a programas y convenios e intercambios institucionales.

e Aumento de la productividad gracias a la liberacion de tiempos en busqueda y generacion

de informacion repetida.

La implementacion de un Sistema de Informacion representa el primer paso a la integracién de la
Cadena de Valor, ya que integra la parte interna-administrativa de los negocios, para mejorar los

procesos internos, generando ganancias tangibles e intangibles. Muchas compafiias que deciden
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crecer ven como atractivo las ventajas de utilizar “algo de la otra compaiia”, por ejemplo la manera
de administrar, la experiencia de mercado, el uso de la informacion que ellas mismas generan y
por este motivo es muy importante tener un equipo de expertos en la administracion del cambio
de plataforma de sistemas de informacion para poder implementar la congruencia de dicha

tecnologia y se logre el éxito (Bracho, 2011).
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Capitulo 4 TECNOLOGIAS A
IMPLEMENTAR

4.1 Java

4.1.1 Historia de Java

Java no se pensé originalmente como lenguaje para internet, Sun Microsystems, la empresa
estadounidense creadora del lenguaje y de la plataforma, comenzo a desarrollarlo con el objetivo
de crear un lenguaje independiente de la plataforma y del sistema operativo que permitiera su
disefio y construccién en la floreciente electronica de consumo (dispositivos como televisores,

reproductores de video, equipos de musica, etcétera).

El proyecto original, denominado Green, comenzd apoyandose en C++ pero a medida que
progresaba su desarrollo, el equipo creador se encontré con dificultades, especialmente de
portabilidad; para evitar esto decidieron desarrollar su propio lenguaje, y en agosto de 1991 nacid
uno nuevo orientado a objetos y al cual llamaron Oak. En 1993, Green se renombro First Person
Juc.; Sun invirti6, sin mucho éxito, un gran presupuesto y esfuerzo fundamentalmente humano

para intentar vender esta tecnologia, hardware y software.

A mitad de 1993 se lanz6 Mosaic, el primer gran navegador web, y comenzo a crecer el interés
por internet (y en particular por la World Wide Web); después se redisefié el lenguaje para
desarrollar internet y, en enero de 1995, Oak se convirtio en Java. Sun lanzé el entorno JDK 1.0
(java development kit) en 1996 como primera version del kit de desarrollo de dominio publico y
se convirtio en la primera especificacion formal de la plataforma Java; desde entonces se han
lanzado diferentes versiones, aunque JDK 1.1, la primera version comercial, se lanzo a principios
de 1997.

En diciembre de 1998, Sun lanzé JDK 1.2 pero la renombr6é como Java 2 y comenzo a utilizarse
el nombre de J2SE (Java 2 Platform, Standard Edition) para diferenciar las plataformas base de
J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition) y J2ME (Java 2 Platform, Micro Edition); ademas de
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la version estandar SE, Sun lanzd otras dos ediciones populares: Micro Edition (ME) para
dispositivos empotrados (embebidos) tales como teléfonos celulares (mdviles) y la edicion
empresarial (Enterprise Edition, EE) para procesamiento desde el servidor. Este libro se centra
esencialmente en la edicion SE. En mayo de 2000 se lanz6 J2SE 1.3, y en febrero de 2002, la J2SE
1.4; ambas trajeron consigo un gran numero de clases e interfaces a las bibliotecas estandar de

Java.

Sin embargo fue la version 5.0, la primera después de la version 1.1, la que implicé una
actualizacion de Java de modo significativo; dicha version originalmente se nombré 1.5, pero el
namero se cambi6 a 5.0 en la conferencia JavaOne de 2004. Después de afios de investigacion se
afiadieron tipos genéricos similares a las plantillas de C++, también se agregaron propiedades de
C# (el lenguaje creado por Microsoft), precisamente para competir con Java en internet, como el
bucle “for each”, asi como el manejo de metadatos para su uso, principalmente, en bases de datos,

y otras caracteristicas como enumeraciones, varargs (numero de argumentos variables), entre otras.

La version 6 (sin el sufijo 0) se lanz6 en diciembre de 2006 y hoy dia es la mas utilizada y
recomendada para su descarga del sitio web de Sun o de Oracle (su actual propietario), cuyas
direcciones web se indican en el apartado 1.12. Esta version no ha traido cambios al lenguaje, sino
mejoras adicionales al rendimiento y a la interfaz grafica, asi como un nuevo marco de trabajo y
API (interfaces de programacion de aplicaciones) junto con soporte para servicios web e
implementaciones de JavaScript, fundamentalmente para los buscadores, tales como Firefox de la

fundacion Mozilla.

Al poco tiempo de liberar la version 6, Sun4 comenzd un nuevo proyecto cuyo nombre clave es
Dolphin, aunque ha comenzado a denominarse Java 7 y se espera que a mediados de 2011 se lance
Java SE 7 y a finales de 2012, Java SE 8. Al parecer traera una nueva biblioteca de clases, junto
con soporte para XML, un nuevo concepto de stper paquete, introduccion de anotaciones estandar
para detectar fallos en software, nuevas APl para manejo de calendario de fechas y dias, etcétera

(Joyanes Aguilar & Zahonero Martinez, 2011).

En la Tabla 2 se muestra la evolucion de Java desde la primera versién hasta la 6.0.En la tabla no

se incluye la version Java 7 porque todavia no se conocen sus especificaciones finales.
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Tabla 2. Evolucién de Java (Joyanes Aguilar & Zahonero Martinez, 2011)

Version Ao Nuevas caracteristicas del lenguaje Numero de clases

e interfaces

1.0 1996 Definicion del lenguaje 211
1.1 1997 Clases internas 477
1.2 1998 Ninguna 1524
1.3 2000 Ninguna 1840
1.4 2004 Aserciones 2723
5.0 2004 Clases genéricas, bucles for each, varargs 3279
autoboxing, metadatos, enumraciones, importancia
estatica
6 2006 Ninguna 3777

4.1.2 ;Qué es Java?

Java es un lenguaje de programacion de proposito general, posiblemente, uno de los mas populares
y mas utilizados en el desarrollo de programas de software, especialmente para internet y web;
actualmente se encuentra en numerosas aplicaciones, dispositivos, redes de comunicaciones,

etcétera, como:
e Servidores web.
e Bases de datos relacionales.
e Sistemas de informacion geogréafica (SIG/GIS, Geographical Information System).
e Teléfonos celulares (moviles).
e Sistemas de teledeteccion.
e Asistentes digitales personales (PDA).

e Sistemas medioambientales.
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Pero Java no sélo es un lenguaje de programacion, sino que también constituye una plataforma
completa para el desarrollo de software; posee una biblioteca gigantesca de clases y aplicaciones
con numerosos codigos reutilizables y un entorno de programacion que proporciona servicios tales
como seguridad, portabilidad entre sistemas operativos y recoleccion automética de basura

(automatic garbage collection) (Joyanes Aguilar & Zahonero Martinez, 2011).

4.1.3 Caracteristicas

En C, C++ o Pascal, el compilador traduce el cédigo fuente directamente al lenguaje
méaquina de su computadora, entendible por su CPU; estos lenguajes necesitan un compilador
diferente para cada tipo de CPU y en consecuencia, cuando los programas escritos en estos
lenguajes se traducen a c6digo maquina no son portables, de modo que el cddigo fuente debe ser
recompilado para cada tipo de mé&quina o CPU. Para solucionar este problema y hacer que los
programas de Java sean independientes de la maquinay se puedan transportar o “portar” facilmente
a otras maquinas y también puedan ejecutarse en navegadores web, los creadores de Java
introdujeron el concepto, citado anteriormente, de maquina virtual Java y el bytecode como el
lenguaje maquina de la CPU especifica, donde la maquina virtual Java los ejecuta o interpreta.
Existen numerosas maquinas virtuales disponibles para un gran numero de plataformas que
permiten a los programas ser independientes de la maquina, de modo que un programa compilado
en una estacion UNIX puede ejecutarse en un sistema operativo Macintosh o en Windows 7; esta
caracteristica se debe a que el intérprete de Java traduce y ejecuta una instruccion de bytecode cada
vez sin traducir el cédigo completo como sucede con otros compiladores. Un compilador Java
traduce un programa fuente en Java a bytecode, el lenguaje maquina de la maquina virtual Java
(JVM) (Joyanes Aguilar & Zahonero Martinez, 2011).

Los creadores de Java escribieron un articulo en el que definen el lenguaje y recogen sus once

caracteristicas mas sobresalientes:
e Sencillo.
e Orientado a objetos.
e Distribuido (caracteristicas de red, especialmente internet).

e Portable.
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e Interpretado.

e Robusto.

e Sequro.

e Arquitectura neutra.

e Alto rendimiento.

e Multihilo (multithreaded).
e Dinamico.

Otra fortaleza de Java, como se vera mas adelante al estudiar paquetes y bibliotecas, es que incluye
bibliotecas de clases incorporadas; dichos paquetes vienen con los entornos de desarrollo JDK

(Java development kit) y contienen centenares de clases integradas con millares de métodos.

4.1.4 Ventajas

Es orientado a objetos, y esto resulta muy conveniente para la mayoria de las aplicaciones, y es
esencial para los videojuegos. Ser orientado a objetos permite un gran control sobre el codigo y
una mejor organizacion, dado que basta con escribir una vez los métodos y las propiedades de un

objeto, independientemente de la cantidad de veces que se utilicen.

Es muy flexible, ya que Java es un lenguaje especialmente preparado para la reutilizacion del
codigo. Permite a sus usuarios tomar un programa que hayan desarrollado tiempo atras y
actualizarlo con mucha facilidad, sea que necesiten agregar funciones o adaptarlo a un nuevo

entorno.

Funciona en cualquier plataforma, a diferencia de otros programas que requieren de versiones
especificas para cada sistema operativo. Las aplicaciones desarrolladas en Java funcionan en
cualquier entorno, dado que no es el sistema quien las ejecuta, sino la maquina virtual, conocida

como Java Virtual Machine o JVM.

Su uso no tiene ningun costo ni es necesario adquirir alguna licencia, sino simplemente descargar

el kit de desarrollo.
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Java ofrece el cddigo de casi todas sus librerias nativas para que los desarrolladores puedan

conocerlas y estudiarlas en profundidad, o bien ampliar su funcionalidad (Definicion.de, 2015).

Java

Imagen 17.  Logo Java

4.2 NeatBeans

4.2.1 ;{Qué es NeatBeans?

Netbeans es un entorno de desarrollo gratuito y de cddigo abierto que en el momento de escribir
este articulo esta en su version 7.4. Permite el uso de un amplio rango de tecnologias de desarrollo
tanto para escritorio, como aplicaciones Web, o para dispositivos moviles. Da soporte a las
siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP, Groovy, C/C++, HTMLS5,... Ademéas puede

instalarse en varios sistemas operativos (GenBeta dev, 2014).

4.2.2 Historia

Nos tenemos que remontar a 1996 e ir hasta Praga, en la republica Checa, donde nace un proyecto
Ilamado Xelfi en el &mbito universitario (Facultad de Matematicas y Fisica). Se pretendia escribir
un IDE para Java que se pareciera al que tenia el lenguaje Delphi (de ahi el nombre de Xelfi). El
codigo fue escrito en Java, y se convirtio en el primero escrito en dicho lenguaje con la publicacion

de su primera pre-release en el afio 1997.

Los autores vieron suficiente interés por el proyecto, para formar una empresa y convertirlo en un
proyecto comercial, con la inversion del empresario Roman Stanek. En 1999, en primavera, veria
la luz Netbeans DeveloperX2, con soporte para Swing, que posteriormente se veria modificado

para adaptarse al JDK 1.3, y hacerlo mas modular.
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Sun Microsystems se interesara por el proyecto en 1999, firmando un acuerdo en otofio de ese afio.

En Junio del afio 2000, la empresa Sun Micro Systems funda el proyecto Netbeans bajo los

auspicios del software de cdodigo abierto (GenBeta dev, 2014).

4.2.3 Caracteristicas
A continuacion se enlistan algunas caracteristicas de Neatbeans:

e Suele dar soporte a casi todas las novedades en el lenguaje Java. Cualquier preview del

lenguaje es rapidamente soportada por Netbeans.

e Asistentes para la creacidn y configuracion de distintos proyectos, incluida la eleccion de

algunos frameworks.

e Buen editor de codigo, multilenguaje, con el habitual coloreado y sugerencias de cédigo,
acceso a clases pinchando en el cédigo, control de versiones, localizacion de ubicacién de
la clase actual, comprobaciones sintacticas y semanticas, plantillas de cédigo, coding tips,

herramientas de refactorizacion, entre otras.

e Simplifica la gestion de grandes proyectos con el uso de diferentes vistas, asistentes de
ayuda, y estructurando la visualizacion de manera ordenada, lo que ayuda en el trabajo
diario.

e Herramientas para depurado de errores. El debugger que incluye el IDE es bastante dtil

para encontrar donde fallan las cosas.

e Optimizacion de cédigo. El Profiler nos ayuda a optimizar nuestras aplicaciones e intentar
hacer que se ejecuten mas rapido y con el minimo uso de memoria. Podemos igualmente

configurarlo a nuestro gusto.

e Acceso a base de datos. Desde Netbeans podemos conectarnos a distintos sistemas gestores
de bases de datos, como pueden ser Oracle, MySgl y demas, y ver las tablas, realizar consultas

y modificaciones, y todo ello integrado en el propio IDE.

e Se integra con diversos servidores de aplicaciones, de tal manera que podemos gestionarlos

desde el propio IDE (inicio, parada, arranque en modo debug, despliegues). Entre otros
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podemos usar Apache Tomcat, GlassFish, JBoss, WebLogic, Sailfin, Sun Java System

Application Server.

e Es facilmente extensible a través de plugins.

—_—

ot By

”~
“7 NetBeans IDE
3

Imagen 18.  Logo de NeatBeans

4.3 MySQL
4.3.1 ¢(Qué es MySQL?

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario (Castell
Delgado, 2014).

El servidor esta proyectado tanto para sistemas criticos en produccion soportando intensas cargas
de trabajo como para empotrarse en sistemas de desarrollo masivo de software. El software
MySQL tiene licencia dual, pudiéndose usar de forma gratuita bajo licencia GNU o bien
adquiriendo licencias comerciales de MySQL AB en el caso de no desear estar sujeto a los términos
de la licencia GPL. MySQL es una marca registrada de MySQL AB (Mastermagazine, 2010).

El servidor de bases de datos MySQL es muy rapido, seguro, y facil de usar. El servidor MySQL
fue desarrollado originalmente para manejar grandes bases de datos mucho mas rapido que las
soluciones existentes y ha estado siendo usado exitosamente en ambientes de produccion

sumamente exigentes por varios afios. Aunque se encuentra en desarrollo constante, el servidor
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MySQL ofrece hoy un conjunto rico y atil de funciones. Su conectividad, velocidad, y seguridad
hacen de MySQL un servidor bastante apropiado para accesar a bases de datos en Internet
(Inform@tica, s. f.).

El software de bases de datos MySQL consiste de un sistema cliente/servidor que se compone de
un servidor SQL multihilo, varios programas clientes y bibliotecas, herramientas administrativas,
y una gran variedad de interfaces de programacién (APIs). Se puede obtener también como una
biblioteca multihilo que se puede enlazar dentro de otras aplicaciones para obtener un producto

mas pequefio, mas rapido, y mas facil de manejar (Inform@tica, s. f.).

4.3.2 Caracteristicas de MySQL

Inicialmente, MySQL carecia de elementos considerados esenciales en las bases de datos
relacionales, tales como integridad referencial y transacciones. A pesar de ello, atrajo a los
desarrolladores de paginas web con contenido dindmico, justamente por su simplicidad (Castell
Delgado, 2014).

Poco a poco los elementos de los que carecia MySQL estan siendo incorporados tanto por
desarrollos internos, como por desarrolladores de software libre. Entre las caracteristicas

disponibles en las Gltimas versiones se puede destacar:

e Amplio subconjunto del lenguaje SQL. Algunas extensiones son incluidas igualmente.

e Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.

e Posibilidad de seleccion de mecanismos de almacenamiento que ofrecen diferentes
velocidades de operacion, soporte fisico, capacidad, distribucion geogréafica, transacciones.

e Transacciones y claves foraneas.

e Conectividad segura.

e Replicacion.

e Bulsqueda e indexacion de campos de texto.

4.3.3 Ventajas

MySQL cuenta con varias ventajas, éstas se mencionan a continuacion:

e MySQL software es Open Source.
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e Velocidad al realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores con mejor

rendimiento.

e Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos, ya que debido a su bajo

consumo puede ser ejecutado en una maquina con escasos recursos sin ningun problema.
e Facilidad de configuracion e instalacion.
e Soporta gran variedad de Sistemas Operativos

e Baja probabilidad de corromper datos, incluso si los errores no se producen en el propio

gestor, sino en el sistema en el que esta.

e Suconectividad, velocidad, y seguridad hacen de MySQL Server altamente apropiado para

acceder bases de datos en Internet

e El software MySQL usa la licencia GPL

4.3.4 Desventajas

A continuacion se enlistan las desventajas de MySQL.:

e Un gran porcentaje de las utilidades de MySQL no estan documentadas.

e No es intuitivo, como otros programas (ACCESS).

Imagen 19.  Logo de MySQL
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4.3.5 Workbench

MySQL Workbench es una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra desarrollo
de software, Administracion de bases de datos, disefio de bases de datos, creacion y mantenimiento
para el sistema de base de datos MySQL. Es el sucesor de DBDesigner 4 de fabFORCE.net, y

reemplaza el anterior conjunto de software, MySQL GUI Tools Bundle (Castell Delgado, 2014).

»\

Imagen 20.  Logo de Workbench

4.3.5.1 Caracteristicas de Workbench
General:
e Conexidn a base de datos & Instance Management.
e Asistente de puntos de accion.
e Completamente programables con Python y Lua.
e Soporte para plugins personalizados.
Editor de SQL.:
e Esquema de objeto navegacion.
e Resaltador de sintaxis SQL y analizador declaracion.
e Mudltiple, conjuntos de resultados editables.
e Colecciones de fragmentos SQL.
e Conexion tune SSH.

e Soporte Unicode
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Modelado de datos:
e Diagrama entidad relacion.
e Arrastrar y soltar modelado visual.
e Ingenieria inversa a partir de secuencias de comandos SQL y bases de datos en directo.
e Ingenieria directa de secuencias de comandos SQL y bases de datos en directo.
e Sincronizacion de esquema.
e Disefia y administra base de datos avanzada.
e Impresion de modelos.
e Importa de fabFORCE.net DBDesigner4.
Administracion de bases de datos:
e Iniciar y detener la base de datos de instancias.
e Configuracion de instancia.
e (estion de la cuenta de base de datos.
e Variables de instancia de navegacion.
e Registrar la navegacion de archivos.

e Volcado de datos de exportacion/importacion.

4.3.5.2 Ventajas

Workbench cuenta con algunas ventajas que se enlistan a continuacion:
e Brinda libertad a los usuarios.
e Puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido.
e Ahorros multimillonarios en la adquisicion de licencias

e Tiende a ser muy eficiente (porque mucha gente lo optimiza).
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4.3.5.3 Desventajas
A continuacion se mencionan algunas desventajas de Workbench:

e El software libre y el software no comercial son en realidad incompatibles con el software

comercial.
e El software libre crea riesgos legales.
e El software libre no tiene garantia proveniente del autor.

e Disminuye el indice de software “pirata”.
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Capitulo 5 EVENTOS ACADEMICOS

5.1 ¢Qué es un evento?

Un evento académico es un espacio creado por las empresas, profesionales, etc., para
complementar la formacién adquirida en la universidad, instituto y/o colegio. Es una oportunidad
que tienen los interesados de realizar un trabajo de calidad tanto en su contenido, como en su
forma; de tal manera que su contenido sea positivo para cada uno de los participantes y se puedan
cumplir los objetivos propuestos por dicho evento. Los eventos académicos se realizan para que
profesionales de ciertas areas, lugar o aficion lo aprovechen y enriquezcan su formacion integral
(Bedoya Garcia, 2012).

5.2 Tipo de eventos

Los eventos académicos abarcan varios tipos, desde congresos hasta talleres. A continuacion se

definen algunos de éstos:

5.2.1 Congreso

Reunidn, generalmente periodica, de varias personas para deliberar y tratar sobre alguna materia
o0 algun asunto previamente establecido. (word reference, 2015).
También puede definirse como una reunion o conferencia, generalmente periddica, en que los

miembros de una asociacidn se reiinen para debatir cuestiones previamente fijadas (Cruz, 2011).

5.2.1.1 Caracteristicas

Entre las caracteristicas principales de los congresos podemos destacarlas siguientes:
e Laexposicién y debate de multiples ponencias
e Asistencia de personas con un alto nivel profesional

e Intereses comunes
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e Presentaciones de nuevos avances o descubrimientos en determinadas materias

Segun los expertos debe al menos durar de 3 a 5 dias, para poderle Ilamar congreso. Su finalidad
pueden ser multiples y diversas. Desde dar a conocer nuevos avances en cualquier campo de la
ciencia, la tecnologia o la medicina, hasta tener un caracter cultural, social o politico. Todo
depende de la finalidad que los organizadores del mismo deseen tener como objetivo (Infante,
Arrieta, & Cruz, 2011).

5.2.1.2 Tipo de congresos
5.2.1.2.1 Segun su periodicidad

Estos congresos son los celebrados cada determinado tiempo.

e Congresos ordinarios: son aquellos, que con independencia de sus objetivos, se celebran con
una cierta periodicidad. Pueden ser anuales, bianuales, etc. En algunos paises también se les
Ilaman congresos periddicos.

e Congresos extraordinarios: son aquellos que celebran de forma extraordinaria, por diversas
razones, bien por hechos fuera de lo comun o por razones extraordinarias. Este tipo de

congresos se pueden convertir en ordinarios, si luego tienen una cierta periodicidad.

5.2.1.2.2 Segun el contenido de los congresos
Estos son los que hablan de algiin campo en especifico.

e Congresos Cientificos: aquellos en los que se tratan todo tipo de avances o novedades en el
campo de las ciencias. También pueden tener un contenido académico.

e Congresos Académicos: son aquellos en los que se tratan distintos aspectos relacionados con
el mundo de la ensefianza (ya sean cientificos, sociales, etc.).

e Congresos Culturales: son aquellos que suelen tratar disciplinas de la cultura y las letras.

e Congresos Artisticos: pudiendo quedar englobados en los congresos culturales, son aquellos
que tratan alrededor de las disciplinas de las artes y las letras.

e Congresos Tecnologicos: de forma genérica, tratan de los avances y novedades que se dan en

los campos de la tecnologia, en cualquiera de sus especialidades: medicina, informatica, etc.
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5.2.1.2.3 Segun la finalidad del congreso
En estos congresos por lo general tratan problemas a solucionar.

e Congresos sociales: son aquellos cuya finalidad es transmitir a la sociedad algun tipo de avance
0 mejora para la misma, en cualquiera de los campos de lo social.

e Congresos privados: la finalidad de este tipo de congresos es un interés particular por mejorar
aspectos privados, generalmente de un colectivo, y que no suele tener una relevancia para la
sociedad. Son los congresos de empresa, que tratan de mejorar su fuerza de ventas, por ejemplo.

e Congresos generales 0 mixtos: en este tipo de congresos, partiendo de aspectos privados o0 no,
se buscan soluciones 0 mejoras que pueden revertir mejoras tanto en el campo privado como
en el social (Infante, Arrieta, & Cruz, 2011).

5.2.2 Ponencia

Una ponencia es un texto que se utiliza basicamente para ser expuesto por su autor y ser escuchado,
en lugar de leido, por el destinatario final. Se utiliza en su mayoria para presentarse en algun evento
cientifico, seminario congreso, simposio etc. Suelen ser trabajos breves, que se destinan a la
discusion colectiva. En cuanto a su organizacién interna, no son tan decisivos los aspectos de forma,
es usual que tenga un limite de entre diez y treinta hojas escritas a doble espacio. Asimismo, es un
texto que se presta para ser escrito en primera persona, todo esto con el fin de facilitarle al lector
la comunicacion oral, que es un aspecto de suma importancia en una ponencia (Centro de escritura
Javeriano, 2009).
5.2.2.1 Caracteristicas
Las caracteristicas de las ponencias son las siguientes:

e Anélisis del tema objeto de estudio.

e Esun trabajo breve pero no por ello falto de exhaustividad.

e Se deben tener en cuenta aspectos que faciliten su lectura y, por ende, la comunicacion con

el auditorio que la escucha.
5.2.2.2 Estructura
Las ponencias manejan una estructura que se explica a continuacion:
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Resumen: Esta seccidn se desarrolla para indicar claramente la temética de la investigacion.
Se debe tener en cuenta que tiene un rango establecido, no se deben escribir mas de 15
renglones, que corresponden mas 0 menos a unas 200 a 500 palabras. Igualmente, en esta

seccion no se hacen referencias bibliogréaficas.

Introduccion: debe tener informacion que llame la atencion de la audiencia, puede ser una
cita. Esta debe anunciar claramente los objetivos del texto, asi como también la secuencia
cronoldgica de los temas que se realizaran mas adelante en el desarrollo de la ponencia. Es
muy importante que la introduccion vaya de lo general a lo especifico. Puede también
incluir algunos datos relevantes que capten la atencion de la audiencia, que cuestionen el
tema presentado, que revelen una estadistica o que relaten un momento revelador de la

investigacion. La extension de la introduccion dependera de la importancia del trabajo.

Desarrollo o cuerpo: debe seguir la misma linea planteada en la introduccion, es decir,
seguir la secuencia cronoldgica de los temas de la investigacion. Es importante también
seguir manteniendo el interés de la audiencia, para lo que se pueden utilizar ejemplos, citas
interesantes, generalizaciones, etc. En esta seccion, no se recomienda hacer muchas
enumeraciones, pues debemos tener en cuenta que es un texto oral. Por otro lado, si la
investigacion amerita otras fuentes, como lo son las ayudas de PowerPoint, es
recomendable reproducir pocas diapositivas, (segun la extensién de la ponencia) y colocar
poco texto. Asimismo, no se recomienda utilizar notas de pie de pagina en la ponencia, ya

que el lector puede confundirse facilmente a la hora de escucharla.

Conclusion: a la hora de escribir la conclusion, es importante darle a entender a la audiencia
que llegamos a ella. Es decir, en esta seccion se debe sintetizar todo lo mencionado
anteriormente, resaltando la importancia del tema y/o investigacion. Una forma de
sintetizar, podria ser, incluir frases breves y concisas que extracten lo expuesto y nombrar
las aplicaciones practicas que tiene su trabajo. La conclusion, debe ademas corresponder

con los objetivos o preguntas mencionadas al inicio en la introduccion.

Referencias bibliogréficas: se recomienda que las referencias bibliograficas estén
organizadas en orden alfabético. Otra forma puede ser nombrarlas de acuerdo al orden en
que han venido apareciendo en la ponencia. Estas referencias se deben regir segun las
normas APA y/o ICONTEC (Centro de escritura Javeriano, 2009).
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5.2.3 Seminario

Del latin seminarius, es una clase o encuentro didactico donde un especialista interactUa con los
asistentes en trabajos en comudn para difundir conocimientos o desarrollar investigaciones
(Definicion.de, 2015).

El seminario es una reunion especializada, de naturaleza técnica o académica, que intenta
desarrollar un estudio profundo sobre una determinada materia. Por lo general, se establece que un
seminario debe tener una duracion minima de dos horas y contar con, al menos, cincuenta

participantes (Definicion.de, 2015).

5.2.3.1 Caracteristicas

Los seminarios cuentan con algunas caracteristicas importantes. A continuacién se mencionan

algunas de ellas:

e Losmiembros tienen intereses comunes en cuanto al tema, y un nivel semejante de informacion
acerca del mismo.

e EIl tema o material exige la investigacidon o busqueda especifica en diversas fuentes. Un tema
ya elaborado o expuesto en un libro no justifica el trabajo de seminario.

e El desarrollo de las tareas, asi como los temas y subtemas por tratarse son planificados por
todos los miembros en la primera sesion de grupo.

e Los resultados o conclusiones son responsabilidad de todo el grupo.

e Todo seminario concluye con una sesion de resumen y evaluacidn del trabajo realizado.

e El seminario puede trabajar durante varios dias hasta dar por terminada su labor. Las sesiones

suelen durar dos o tres horas.

5.2.4 Taller

Proviene del francés atelier y hace referencia al lugar en que se trabaja principalmente con las
manos. En el campo de la educacion, se habla de talleres para referirse a una cierta metodologia
de ensefianza que combina la teoria y la practica. Los talleres permiten el desarrollo de
investigaciones y el trabajo en equipo. Algunos son permanentes dentro de un cierto nivel
educativo mientras que otros pueden durar uno o varios dias y no estar vinculados a un sistema

especifico (Definicion.de, 2015).
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Es un evento donde el profesor o instructor transmite la informacion la cual debe estar relacionada
con lo que el participante realiza habitualmente por medio de asesorias y por medio de varias

técnicas de aprendizaje., hecho o problema, conducido por un coordinador.
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Capitulo 6 DESARROLLO DEL SISTEMA

6.1 Analisis de requerimientos

Un requerimiento es una caracteristica que el sistema debe tener o es una restriccion que el sistema

debe satisfacer para ser aceptada por el cliente (Grady Booch, 1999).

Los requerimientos se dividen en dos grupos; los requerimientos funcionales y los no funcionales.

6.1.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales Describen la interaccion entre el sistema y su ambiente
independientemente de su implementacion. El ambiente incluye al usuario y cualquier otro sistema

externo que interactda con el sistema. (Grady Booch, 1999).

Los requerimientos funcionales se clasifican en requerimientos de estructura y requerimientos del

prototipo, éstos se explican a continuacion:

e Requerimientos funcionales de estructura: por medio de métodos acelerados, se debe
elaborar o actualizar uno o mas modelos de sistemas para ilustrar el requerimiento
funcional. Pueden incluir cualquier combinacién de datos, procesos y modelos de objetos
que describan con precision el negocio y los requerimientos de los usuarios. Los modelos
de sistemas no estan completos hasta que todos los requerimientos funcionales
proporcionados han sido modelados. Los modelos con frecuencia se complementan con
especificaciones ldgicas detalladas que describen los atributos de datos, reglas y politicas
de negocio (Bentley, 2008).

e Requerimientos funcionales del prototipo (alternativa): la elaboracion de prototipos es una
alternativa (y a veces un requerimiento previo) para la elaboracion de sistemas. Una
alternativa complementaria a la elaboracion de modelos de sistemas es construir prototipos
de identificacién. La elaboracion de prototipos normalmente se utiliza en la fase de analisis

de requerimientos para construir entradas y salidas de ejemplos. Estas entradas y salidas
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ayudan a construir la base de datos y los programas para introducir y generar datos hacia 'y
desde la base de datos (Bentley, 2008).

e Validacion de requerimientos funcionales: tanto los modelos de sistemas como los
prototipos son representaciones de los requerimientos de los usuarios. Estos deben ser
validados para que estén completos y correctos. Los analistas de sistemas facilitan la tarea
de asignacion de prioridades al comprometer en forma interactiva a los usuarios del sistema
para la identificacion de errores, omisiones y aclaraciones (Bentley, 2008).

e Definir casos de prueba de aclaracion: los modelos y prototipos de sistemas definen muy
eficazmente los requerimientos de proceso, reglas de datos y reglas de negocio para el
nuevo sistema. En consecuencia, estas especificaciones pueden ser utilizadas para definir
casos de prueba que pueden finalmente ser utilizados para probar que los programas estén
correctos (Bentley, 2008).

6.1.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales describen aspectos del sistema que son visibles por el usuario
que no incluyen una relaciéon directa con el comportamiento funcional del sistema. Los
requerimientos no funcionales incluyen restricciones como el tiempo de respuesta (desempefio),

la precision, recursos consumidos, seguridad, etc. (H.Dutoit, 2000).

6.1.3 ldentificacion de requerimientos

Para desarrollar un sistema debemos ser capaces de identificar correctamente, analizar y entender
cudles son los requerimientos de los usuarios o lo que los usuarios quieren que haga el sistema. El
proceso y las técnicas que un analista de sistemas usa para identificar, analizar y entender
requerimientos de sistema, son referidos como la identificaciébn de requerimientos. La
identificacion de requerimientos involucra principalmente a los analistas de sistemas que trabajan
con los usuarios de sistemas y con los propietarios durante las primeras fases de desarrollo del
sistema, con el fin de obtener una comprension detallada de los requerimientos del negocio de un
sistema de informacion. Los requerimientos del sistema especifican lo que el sistema de

informacion debera hacer o cuél propiedad o cualidad debe de tener éste (Bentley, 2008).
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6.1.3.1 Proceso de identificacion de requerimientos

El proceso de identificacion de requerimientos consiste de las siguientes actividades:

Identificacion del problema y analisis

Identificacion de los requerimientos

Requerimientos de documentacion y de analisis: éste incluye documentacion de los
requerimientos del borrador, analisis de los requerimientos y formalizacion de los
requerimientos.

Administracion de los requerimientos

6.1.3.2 Técnicas de exploracion

A continuacion se muestran siete técnicas de exploracion:

Muestreo de la documentacidn, los formatos y los archivos existentes
Investigacion y visitas al sitio

Observacion del ambiente de trabajo

Cuestionarios

Entrevistas

Elaboracién de prototipos de identificacion

Generalmente un analista aplica varias de estas técnicas durante un proyecto de sistemas individual.

Para poder seleccionar la técnica méas adecuada, los analistas de sistemas necesitan aprender las

ventajas y desventajas de cada una de las técnicas de exploracion (Bentley, 2008).

6.2 Requerimientos del Sistema de Inscripcion

Para obtener los requerimientos del sistema a elaborar se realizaron unos cuestionarios, para

organizadores del evento, que al mismo tiempo serian los administradores del sistema, y para los

alumnos que participan en dichos eventos. Los requerimientos obtenidos son los siguientes:
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6.2.1 Requerimientos Funcionales

e Se daran a conocer los temas que seran expuestos en cada ponencia y taller, para saber las
actividades a realizar, de esta forma, las personas que asistan tendran una idea del contenido

de éstas, y asi identificar si el tema es interesante para ellos.

e Para cada actividad a realizar, se dara a conocer el nimero de participantes que pueden

ingresar, es decir, verificar disponibilidad de lugares.

e Si mas de una ponencia es impartida en una misma sala, se tomara asistencia cada vez que

inicie una nueva ponencia.

e Se daran a conocer los diferentes paquetes para el evento, que ponencias y talleres incluye,

los horarios, el lugar en que se impartiran, y el costo que tendra cada uno.

e Eltiempo en que se generara la documentacion debe ser en un plazo que no exceda las tres
semanas después de finalizar el evento, preferiblemente en un plazo no mayor a diez dias,
para comunicar a las personas involucradas la fecha aproximada en que tendran su

documentacion.

e Pararealizar la inscripcion, el alumno puede realizar una preinscripcion. Para completar su

inscripcion, deben acudir con el administrador para generar su gafete.

e El tipo de pago sera en efectivo en una sola emision, ademas se entregara al asistente un
gafete, que también servird como comprobante de pago, este gafete incluye el codigo de

barras, el cual serd usado para registrar asistencia.

e Para generar las constancias, se determinara el nimero de ponencias minimas a las que se
debe asistir, es decir, si no se asiste a cierto numero de ponencias, no se entregara
constancia de asistencia. Para los agradecimientos de los ponentes, con registrar su

asistencia a la actividad que imparten sera entregado su documento.

6.2.2 Requerimientos no funcionales

El sistema contara con una interfaz entendible para todos los usuarios. Ningn alumno debera tener
problemas al interactuar con el sistema para realizar su preinscripcion, ni el administrador al

completar la inscripcion.
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6.3 Diagramas de casos de uso

6.3.1 Diagrama de caso de uso Inicializa evento

Qrganizadar

Imagen 21. Diagrama de caso de uso Inicializa evento

Tabla 3. Diagrama de caso de uso Inicializa evento

Caso de uso: Inicializa evento

Actores: Organizador

Propdsito Iniciar el evento.

Resumen El organizador proporciona informacion del evento que iniciara.
Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.
Flujo Principal 1. El organizador dara de alta sus datos en la base de datos para

administrar el sistema.

Excepciones e No hay informacién del evento.

6.3.2 Diagrama de caso de uso Registra actividades

i) Registra actividades Yy - — - EMIE=2 7 Activa paguete

Qrganizador

Imagen 22. Diagrama de caso de uso Registra actividades
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Tabla 4. Diagrama de caso de uso Registra actividades

Caso de uso: Registra actividades

Actores: Organizador

Proposito Registrar las actividades a realizar y los horarios de éstas.

Resumen El organizador da de alta las actividades (ponencia o taller) del evento, los

paquetes que incluye y los temas de exposicion.

Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.
e El ponente debe estar registrado.

=

Flujo Principal El organizador ingresara al sistema.

2. Registraré las actividades (tema, hora, fecha, lugar y el tipo, es decir,
si es ponencia o taller).

3. Registrara los paquetes (folio, costo, temas de ponencias y temas de

talleres)

Clave del organizador incorrecta.
e Error de conexidn con la base de datos.

Excepciones

6.3.3 Diagrama de caso de uso Registra datos de ponente

Qrganizadar Fonente
Imagen 23. Diagrama de caso de uso Registra datos de ponente
Tabla 5. Diagrama de caso de uso Registra datos de ponente
Caso de uso: Registra datos de ponente
Actores: Organizador, Ponente
Propdsito Registrar a los ponentes que asistiran al evento.
Resumen El organizador da de alta la informacion proporcionada por el ponente.
Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.

e El ponente debe confirmar su asistencia.
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Flujo Principal 1. El ponente envia sus datos al organizador (RFC, nombre, apellidos,
grado académico, una breve descripcion de su CV y el tema de
exposicion).

2. El organizador registra en el sistema los datos del ponente.

Excepciones e Clave del organizador incorrecta.
e Error de conexidn con la base de datos.

6.3.4 Diagrama de caso de uso Realiza preinscripcion

; i i ==include==
ii Realiza preinscripeion b, _ 27T HETT 0 " Selecciona paguete

Alumno
Imagen 24. Diagrama de caso de uso Realiza preinscripcion
Tabla 6. Diagrama de caso de uso Realiza preinscripcion
Caso de uso: Realiza preinscripcion
Actores: Alumno
Propdsito El alumno realiza una preinscripcion.
Resumen El alumno ingresa sus datos y selecciona el paquete que pagara.
Precondiciones e Inicio del evento
e Activacion de paquetes completo.
e Registro de actividades completo.
Flujo Principal 1. El alumno ingresa al sistema.
2. Ingresa a preinscripcion de alumnos.
3. Ingresa sus datos (numero de cuenta, nombre, apellidos, semestre y
licenciatura).
4. Consulta los paquetes y actividades del evento.
5. Selecciona el paquete que va a pagar.

Error de conexion con la base de datos.

Excepciones
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6.3.5 Diagrama de caso de uso Completa inscripcion de alumno

Realiza paga
Completa inscripcion de alumno

Organizador Alumno

I
|
I
:<<include>>
I
|
|

Entrega gafete al alumno

Imagen 25. Diagrama de caso de uso Completa inscripcion de alumno

Tabla 7. Diagrama de caso de uso Completa inscripcion de alumno

Caso de uso: Completa inscripcion del alumno

Actores: Organizador, Alumno

Propdsito El organizador completa la inscripcion del alumno.

Resumen El organizador realiza una consulta con el nimero de cuenta del alumno para

verificar su preinscripcion, de existir, entrega un gafete con cddigo de barras
al alumno y a cambio recibe el pago en efectivo.
Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.
e El alumno debe estar preinscrito.

Flujo Principal 1. El organizador entra al sistema.

2. Ingresa a inscripcion de alumnos.

3. Realiza consulta con el numero de cuenta del alumno.
4. Genera gafete con cédigo de barras.

5

al alumno realiza pago en efectivo al organizador.

Excepciones e Clave del organizador incorrecta.
e Error de conexion con la base de datos.
El alumno no esté preinscrito.

89



6.3.6 Diagrama de caso de uso Registra asistencia

Asistencia de alumna QA)
==includes== _r Alumna

-
-
-
-
-
-

CA) Registra asistencia

Qrganizador . =<include==
N

-
.

.
~

.
Asistenacia de ponente ﬁ?

Panente

Imagen 26. Diagrama de caso de uso Registra asistencia

Tabla 8. Diagrama de caso de uso Registra asistencia

Caso de uso: Genera documentacion
Actores: Organizador, Alumno, Ponente
Propdsito Registrar la asistencia de alumnos y de ponentes.
Resumen El organizador registrara la asistencia de alumnos por medio de su gafete, y
la de ponentes, ingresando su RFC.
Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.
e El alumno esta inscrito.
e El ponente estd inscrito.
Flujo Principal 1. El alumno asiste al evento.
2. El organizador registra la asistencia del alumno escaneando su

gafete.

Realiza una consulta para verificar que el alumno esta inscrito.

El ponente asiste al evento.

El organizador registra la asistencia del ponente ingresando su RFC.
Realiza una consulta para verificar que el ponente esta inscrito.
Error de conexion con la base de datos.

El alumno no esta inscrito.

El ponente no esté inscrito.

c oUW

Excepciones
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6.3.7 Diagrama de caso de uso Genera documentacion

Genera constancia de alumno
Alumno

I
1
I
i

<<inc|ude=>|l

I
I
!

Q i ==includes== ) . .
A Genera documentacion Y 2T Genera listas de asistencia

Qrganizador

=<include==

]
I
il
I
1
I

Genera agradecimiento de ponenta Q
Fonente
Imagen 27. Diagrama de caso de uso Genera documentacion
Tabla 9. Diagrama de caso de uso Genera documentacién

Caso de uso: Genera documentacion
Actores: Organizador, Alumno, Ponente
Propdsito Generar la documentacion del evento (constancias de asistencia,

agradecimientos y listas de asistencia).
Resumen El organizador generara la documentacion del evento basado en la asistencia

tanto de los alumnos como de los ponentes.
Precondiciones e El organizador debe tener una clave de acceso al sistema.

El alumno asisti6 al evento.
El ponente asistio al evento.

o

o

e Fin del evento.

1. El organizador realiza una consulta con el nimero de cuenta del
alumno para saber si asistio al evento y generar su constancia;
también ingresa datos (folio de constancia, fecha de generacion,
fecha de entrega, RFC del organizador que genera y el nimero de
cuenta del alumno) para tener control de entrega.

2. El organizador realiza una consulta con el RFC del ponente para

saber si asistio al evento y generar su agradecimiento; también

ingresa datos (folio de agradecimiento, fecha de generacion, fecha de
entrega, RFC del organizador que genera y RFC del ponente) para
tener control de entrega.

El organizador genera las listas de asistencia de los alumnos.

El alumno recibe su constancia de asistencia al evento.

El ponente recibe su agradecimiento por participar en el evento.

Flujo Principal

ol o
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Excepciones e Error de conexion con la base de datos.
e El alumno no asistio al evento.
e EIl ponente no asistio al evento.

6.4 Diagramas de clases

6.4.1 Diagrama de clase Actividad

Actividad

hara : String
fecha : String
terna : String
tipo : String

getHoral | String
setHaorathara - String) © void
getFecharl) : String
setFechaifecha : String) ;waid
getTemad ; String
setTemaitema : String) ; void
getTipod : String

setTipadipo : String)  vaid

Imagen 28. Diagrama de clase Actividad

Tabla 10. Diagrama de clase Actividad

Elemento Nombre Descripcion
Clase Actividad Se ingresasn los datos de la
actividad
Atributo hora : String Obtiene la hora de inicio de
la actividad
Atributo fecha : String Obtiene la fecha de la
actividad
Atributo tema : String Obtiene el tema de la
actividad
Atributo tipo : String Obtiene el tipo de la
actividad
Operacion getHora() : String Muestra el atributo hora
Operacion setHora(hora : String) : void  Modifica el atributo hora
Operacion getFecha() : String Muestra el atributo fecha
Operacion SetFecha(fecha : String) : Modifica el atributo fecha
void
Operacion getTema() : String Muestra el atributo tema
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Operacion

Operacion
Operacion
Interfaz

setTema(tema : String) :
void
getTipo() : String
setTipo(tipo : String) : void
No existen Interfaz en esta

Modifica el atributo tema

Muestra el atributo tipo
Modifica el atributo tipo
No existen Interfaz en esta

clase clase
6.4.2 Diagrama de clase Administrador
Administradar
clave : String
RFC : String
namhre : String
apellidoPaterno : String
apellidoMaterno : String
getClavel | String
setClave(clave : String) : void
getRFCO : String
setRFC(RFC ; String) : vaid
gethlambre ; String
sethambre{nombre : String) : void
gethpellidoPaternol) : String
sethpellidoPaternofapellidoPaterno | String) : void
getdpellidomMaternad ; String
setApellidoMaternofapellidobMaterna - String) - vaid
Imagen 29. Diagrama de clase Administrador
Tabla 11. Diagrama de clase Administrador
Elemento Nombre Descripcion
Clase Administrador Se ingresasn los datos del
administrador
(organizador)
Atributo clave : String Obtiene la clave de inicio
del administrador
Atributo RFC : String Obtiene el RFC del
administrador
Atributo nombre : String Obtiene el nombre del
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Atributo apellidoPaterno : String Obtiene el apellido
paterno del administrador
Atributo apellidoMaterno : String Obtiene el apellido
materno del administrador
Operacién getClave() : String Muestra el atributo clave
Operacion setClave(hora : String) : void Modifica el atributo clave
Operacién getRFC() : String Muestra el atributo RFC
Operacion SetRFC(RFC : String) : void Modifica el atributo RFC
Operacién getNombre() : String Muestra el atributo
nombre
Operacion setNombre(nombre : String) : void Modifica el atributo
nombre
Operacion getApellidoPaterno() : String Muestra el atributo
apellidoPaterno
Operacion setApellidoPaterno (aAellidoPaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoPaterno
Operacién getApellidoMaterno() : String Muestra el atributo
apellidoMaterno
Operacion setApellidoMaterno(apellidoMaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoMaterno
Interfaz No existen Interfaz en esta clase No existen Interfaz en esta

clase
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6.4.3 Diagrama de clase Alumno

Alumno

narmhbire : String
apellidoPaterno ; String
apellidobaterno : String
matricula : String
semestre | Integer
licenciatura : String

oetklombire)  String
sethlombrefnambre © String) ;woid
getipellidoPaternod ; String

sethpellidoPaternofapellidoPaterno ; String) : void

getdpellidomMaternod | String

setapellidoMaternofapellidoMaterno : String) © void

oethatriculad : String
sethatriculaimatricula : String) : void
netSemestrel) : Integer
setSemestredsemestre | Integer) waid
getlicenciaturad) : String
setlicenciaturadlicenciatura : String) ; waid

Imagen 30. Diagrama de clase Alumno

Tabla 12. Diagrama de clase Alumno

Elemento Nombre Descripcion
Clase Alumno Se ingresasn los datos
del alumno
Atributo nombre : String Obtiene el nombre del
alumno
Atributo apellidoPaterno : String Obtiene el apellido
paterno del alumno
Atributo apellidoMaterno : String Obtiene el apellido
materno del alumno
Atributo matricula : String Obtiene la matricula
(ndmero de cuenta) del
alumno
Atributo semestre : Integer Obtiene el semestre del
alumno
Atributo licenciatura : String Obtiene la licenciatura
del alumno
Operacion getNombre() : String Muestra el atributo
nombre
Operacién setNombre(nombre : String) : void Modifica el atributo
nombre
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Operacion getApellidoPaterno() : String Muestra el atributo
apellidoPaterno
Operacion setApellidoPaterno (aAellidoPaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoPaterno
Operacién getApellidoMaterno() : String Muestra el atributo
apellidoMaterno
Operacién setApellidoMaterno(apellidoMaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoMaterno
Operacion getMatricula() : String Muestra el atributo
matricula
Operacion setMatricula(matricula : String) : Modifica el atributo
void maticula
Operacion getSemestre() : Integer Muestra el atributo
semestre
Operacion setSemestre (semestre : Integer) : Modifica el atributo
void semestre
Operacién getLicenciatura() : String Muestra el atributo
licenciatura
Operacién setLicenciatura (licenciatura : String) Modifica el atributo
: void licenciatura
Interfaz No existen Interfaz en esta clase No existen Interfaz en

6.4.4 Diagrama de clase Paquete

Paguete

falio : String
costo ;- Float
ponencia ; String
taller : String

getFaliad : String

setFaliaffalio : String) : waid
getCostol : Float

setCosto(costo : Float) ; void
detPonencial ; String
setPonenciaipanencia ; String) : woid)
gefTallerd : Btring

setTallerftaller : String) © void

esta clase

Imagen 31. Diagrama de clase Paquete
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Tabla 13. Diagrama de clase Paquete

Elemento Nombre Descripcion
Clase Paquete Se ingresasn los datos del
paquete
Atributo folio : String Obtiene el folio de inicio
del paquete
Atributo costo : Float Obtiene el costo del paquete
Atributo ponencia : String Obtiene las ponencias del
paquete
Atributo taller : String Obtiene los talleres del
paquete
Operacién getFolio() : String Muestra el atributo folio
Operacion setFolio (folio : String) : Modifica el atributo folio
void
Operacion getCosto() : Float Muestra el atributo costo
Operacion SetCosto(costo : Float) : Modifica el atributo costo
void
Operacion getPonencia() : String Muestra el atributo
ponencia
Operacion setPonencia(ponencia : Modifica el atributo
String) : void ponencia
Operacion getTaller() : String Muestra el atributo taller
Operacion setTaller (taller : String) : Modifica el atributo taller
void
Interfaz No existen Interfaz en esta  No existen Interfaz en esta

clase
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6.4.5 Diagrama de clase Ponente

Ponente

RFC : Stting

nambre : String
apellidoPaterno : String
apellidomaternao ; String
curriculumtitae : String
gradofAcademico : String

getRFCO - String

setRFCIRFC : String) ; void

getMambred) ; String

sethlomhbre{nombre ; String) ; void
getApellidoPaternog) ; String
setApellidoPaternofapellidoPaterna ; String) ; void
getdpellidoMaternod ;. String
setdpellidoMaternofapellidoiaterno | Integer) ; woid
getcurriculumyitaed | String
setCurriculumyitasicurriculumiitae | String) ©void
getGradoAcademicad ; String
setGradoAcademicafgradoAcademico © Strinag) - vai

Imagen 32. Diagrama de clase Ponente

Tabla 14. Diagrama de clase Ponente

Elemento Nombre Descripcion
Clase Ponente Se ingresasn los datos
del ponente
Atributo RFC : String Obtiene el RFC del
ponente
Atributo nombre : String Obtiene el nombre del
ponente
Atributo apellidoPaterno : String Obtiene el apellido
paterno del ponente
Atributo apellidoMaterno : String Obtiene el apellido
materno del ponente
Atributo curriculumVitae : String Obtiene el CV del
ponente
Atributo gradoAcademico : String Obtiene el grado

académico del ponente

98



Atributo temaExposicion : String Obtiene el tema de

exposicion del ponente

Operacion getRFC() : String Muestra el atributo RFC
Operacion setRFC (RFC : String) : void Modifica el atributo
RFC
Operacion getNombre() : String Muestra el atributo
nombre
Operacion setNombre(nombre : String) : void Modifica el atributo
nombre
Operacion getApellidoPaterno() : String Muestra el atributo
apellidoPaterno
Operacion setApellidoPaterno (aAellidoPaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoPaterno
Operacién getApellidoMaterno() : String Muestra el atributo
apellidoMaterno
Operacion setApellidoMaterno(apellidoMaterno Modifica el atributo
: String) : void apellidoMaterno
Operacién getCurriculumVitae() : String Muestra el atributo

curriculumVitae

Operacion setCurriculumVitae Modifica el atributo
(curriculumVitae : String) : void curriculumVitae
Operacioén getGradoAcademico () : String Muestra el atributo

gradoAcademico

Operacion setGradoAcademico Modifica el atributo
(gradoAcademico : String) : void gradoAcademico
Interfaz No existen Interfaz en esta clase No existen Interfaz en
esta clase

99



6.4.6 Diagrama de clase Agradecimiento

Anradecimiento

ch o connection

maostrarReponeditulo © String) : void

Imagen 33.  Diagrama de clase Agradecimiento

Tabla 15. Diagrama de clase Agradecimiento

Elemento Nombre Descripcion
Clase Agradecimiento Se crea el agradecimiento
para los ponentes
Atributo cn : Connection Hace la conexién con la
base de datos
Operacion mostrarReporte (titulo : Llama al reporte creado
String) : void para agradecimientos
Interfaz No existen Interfaz en esta ~ No existen Interfaz en esta
clase clase
6.4.7 Diagrama de clase ConstAlumno
Constalumno
ch e Cannection
maostrarReporteditulo © String) ©woid
Imagen 34. Diagrama de clase ConstAlumno
Tabla 16. Diagrama de clase ConstAlumno
Elemento Nombre Descripcion
Clase ConstAlumno Se crea la constancia para
los alumnos
Atributo cn : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacion mostrarReporte (titulo : Llama al reporte creado
String) : void para constancias
Interfaz No existen Interfaz en esta ~ No existen Interfaz en esta
clase clase
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6.4.8 Diagrama de clase ReporteAsis

Reportehsis

cn o Connection

mostrarReported ;void

Imagen 35. Diagrama de clase ReporteAsis

Tabla 17. Diagrama de clase ReporteAsis

Elemento Nombre Descripcion
Clase ReporteAsis Se crea la lista de asistencia
de los alumnos
Atributo cn : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacion mostrarReporte () : void Llama al reporte creado
para la lista de asistencia
Interfaz No existen Interfaz en esta ~ No existen Interfaz en esta
clase clase
6.4.9 Diagrama de clase PrintMe
Frinthe
mainiargs[]  Strind) © waid
print( ; Integer
Imagen 36. Diagrama de clase PrintMe
Tabla 18. Diagrama de clase PrintMe
Elemento Nombre Descripcion
Clase PrintMe Permite imprimir a la
interfaz que la invoque
Operacion main (args[] : String) : void Funcion principal de la
clase. Permite que se
ejecute
Operacion print() : Integer Imprime la interfaz que la
invoque
Interfaz No existen Interfaz en esta =~ No existen Interfaz en esta
clase clase
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6.4.10 Diagrama de clase Portada

Faortada

intCompanentsd ©waid

Imagen 37.  Diagrama de clase Portada

Tabla 19. Diagrama de clase Portada

Elemento Nombre Descripcion

Clase Portada Esta ventana muestra
informacién de la
convocatoria del evento

Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Interfaz Constancias Esta compuesta por
etiquetas

6.4.11 Diagrama de clase Inicio

Inicio

initComponents) : void
hahbilitarAdm : woid
deshahilitarbenu) : woid

Imagen 38. Diagrama de clase Inicio

Tabla 20. Diagrama de clase Inicio

Elemento Nombre Descripcion

Clase Inicio Es la ventana principal del
sistema. Se puede accesar
como alumno o como
administrador
Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
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Operacion habilitarAdm() : void Habilita los botones a los
que el administrador tiene

acceso
Operacién deshabilitaMenu() : void = Deshabilita el ment cuando
se accesa al sistema
Interfaz Inicio Est4 compuesta por
botones, una barra de menu
y un panel
6.4.12 Diagrama de clase Preins
Freins
URL_BASEDATOS : String
conexion : Connection
initComponentsg ;void
iniciarCaonexiong : waid
Imagen 39. Diagrama de clase Preins
Tabla 21. Diagrama de clase Preins
Elemento Nombre Descripcion
Clase Preins Los alumnos realizan la

preinscripcion al evento
introdociendo sus datos

Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysq|l
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Interfaz Preins Esta compuesta por
botones, cajas de texto y
etiquetas
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6.4.13 Diagrama de clase InformAct

Informact

LURL_BASEDATCOS : String
conexion : Connection
tdatos ; DefaultTahleModel
tdatos2 ; DefaultTahleModel
titulos[] : String

dat[]1[]: Ohject

initCamponents( ;void
iniciarCanecion : woid
OhtenerDatos( : void
mastraridatos : ResultSet) : vaid
OhtenerDatosActd ;- woid
rmostrarActidatos | ResultSet) : void

Imagen 40. Diagrama de clase InformAct

Tabla 22. Diagrama de clase InformAct

Elemento Nombre Descripcion
Clase InformAct Los alumnos revisan la
informacion de las
actividades del evento y de
los paquetes
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo tdatos2 : Se crea un segundo objeto
DefaultTableModel tabla
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
consultada
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacién iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacion obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
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Operacion

Operacion

Operacion

Interfaz

mostrar(datos : ResultSet) :
void
obtenerDatosAct() : void

mostrarAct(datos :
ResultSet) : void

InformAct

6.4.14 Diagrama de clase FrmInsAlumno

FrminsAlumno

tdatos : DefaultTableModel
conBD : Connection
titulos[] : String

dat[] []: Ohject
IIRL_BASEDATOS : String

intComponentsd ;void
iniciarConexiond : void
obtenerDatos) ; void
rmastrar{datos ; ResultSef) : void
limpiar) : void

hakilitar( ; waid

deshabilitard  void

Muestra la informacion de
la consulta de los paquetes
Realiza una consulta y
obtiene los datos de las
actividades
Muestra la informacion de
la consulta de las
actividades
Esta compuesta por
botones, tablas y etiquetas

Imagen 41. Diagrama de clase FrminsAlumno

Tabla 23. Diagrama de clase FrmInsAlumno

Elemento Nombre Descripcion
Clase FrmInsAlumno El administrador completa
la inscripcion del alumno
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo conBD : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
consultada
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la

String

conexion con mysql
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Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacién iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacién obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
obtiene los datos de la tabla
alumno
Operacién mostrar(datos : ResultSet) : =~ Muestra la informacion de
void la consulta de la tabla
alumno
Operacion limpiar() : void Limpia la tabla cuando se
realiza una nueva consulta
Operacion habilitar() : void Habilita los botones cuando
se realiza la consulta
Operacion deshabilitar() : void Deshabilita los botones
cuando la consulta no tiene
datos
Interfaz InformAct Esta compuesta por

6.4.15 Diagrama de clase FrCod

botones, tablas y etiquetas

Frcod

registrado  Alumno

acEt) ; vaid

intComponentsd © vaid

printigraphics © Graphics, pageFarmat : PageFormat pagelndey : Integer) © Integer

Imagen 42.

Diagrama de clase FrCod

Tabla 24. Diagrama de clase FrCod

Elemento Nombre Descripcion
Clase FrCod Se genera el gafete con
cadigo de barras para el
alumno
Atributo registrado : Alumno Se guardan los datos del
alumno obtenidos en la
consulta de preinscripcién
Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion ackt () : void Guarda los datos del
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agrega “0000” al nimero de
cuenta para poder generar el
codigo de barras

Operacion print(graphics : Graphics, Permite imprimir el gafete
pageFormat : PageFormat, para el alumno
pagelndex : Integer)
Interfaz FrCod Esta compuesta por

botones, y etiquetas

6.4.16 Diagrama de clase RegisPon

RegizPan

LURL_BASEDATOS @ String
conexion : Connection

initComponentsg © void
iniciarConexian( : void

Imagen 43. Diagrama de clase RegisPon

Tabla 25. Diagrama de clase RegisPon

Elemento Nombre Descripcion
Clase | RegisPon Se registra a los ponentes
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexidn con la
base de datos
Interfaz RegisPon Esta compuesta por

botones, cajas de texto,
areas de texto y etiquetas
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6.4.17 Diagrama de clase ActivaPaquete

ActivaPanuete

URL_BASEDATOS : String
conexion: Connection

intCampanents ; waid
iniciarCanexiond ; vaid

Imagen 44.  Diagrama de clase ActivaPaquete

Tabla 26. Diagrama de clase ActivaPaquete

Elemento Nombre Descripcion
Clase ActivaPaquete Se ingresa la informacion
de los paquetes
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Interfaz ActivaPaquete Esta compuesta por

botones, cajas de texto,
areas de texto y etiquetas

6.4.18 Diagrama de clase RegAct

FegAct

LURL_BASEDATOS : String
canexion : Cannection

intComponentss : wvoid
iniciarConexiond :void

Imagen 45. Diagrama de clase RegAct
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Tabla 27. Diagrama de clase RegAct

Elemento Nombre Descripcion
Clase RegAct Se ingresa la informacion
de las actividades a realizar
(temas de ponencias y
talleres)
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Interfaz RegAct Esta compuesta por
botones, cajas de texto,
cajas de combo,
dateChooserCombo (para
seleccionar fecha) y
etiquetas
6.4.19 Diagrama de clase Asis
Asis

tdatos ; DefauliTableModel
titulos[] : String

dat[][]: Object
URL_BASEDATOS : String
conexion : Connection

initComponentsd) - void
iniciarConexion( ;void
ohtenerDatos() : void

lirnpiar) ; vaid
hahilitar]) : woid
deshabilitard :woid

mostrar{datos : ResultSet) : void

Imagen 46.  Diagrama de clase Asis
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Tabla 28. Diagrama de clase Asis

Elemento Nombre Descripcion
Clase Asis El administrador registra la
asistencia del alumno por
medio de su gafete
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
consultada
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacién obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
obtiene los datos de la tabla
alumno
Operacién mostrar(datos : ResultSet) :  Muestra la informacion de
void la consulta de la tabla
alumno
Operacién limpiar() : void Limpia la tabla cuando se
realiza una nueva consulta
Operacién habilitar() : void Habilita los botones cuando
se realiza la consulta
Operacion deshabilitar() : void Deshabilita los botones
cuando la consulta no tiene
datos
Interfaz Asis Esta compuesta por
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6.4.20 Diagrama de clase AsisPon

AszisPon

tdatos : DefaultTableModel
titulos[] : String

dat[]1[]: Object
LURL_BASEDATOS : String
conexion ; Connection

intComponentsd :void
iniciarCanexion( : void
obtenerDatos : vaoid
maostrar{datos | ResultSet) : void
limpiard : void

hahilitard :woid

deshahilitar( : void

Imagen 47.  Diagrama de clase AsisPon

Tabla 29. Diagrama de clase AsisPon

Elemento Nombre Descripcion
Clase AsisPon El administrador registra la
asistencia del ponente
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
| consultada
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexién con mysql
Atributo conexion : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacién obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
obtiene los datos de la tabla
alumno
Operacion mostrar(datos : ResultSet) : =~ Muestra la informacion de
void la consulta de la tabla
alumno
Operacién limpiar() : void Limpia la tabla cuando se
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Operacion habilitar() : void Habilita los botones cuando
se realiza la consulta

Operacion deshabilitar() : void Deshabilita los botones
cuando la consulta no tiene
datos
Interfaz AsisPon Esta compuesta por

botones, una tabla, cajas de
texto, dateChooserCombo y

etiquetas
6.4.21 Diagrama de clase Constancias
Constancias
intcomponentsd ;- woid
Imagen 48. Diagrama de clase Constancias
Tabla 30. Diagrama de clase Constancias
Elemento Nombre Descripcion
Clase Constancias En esta ventana se muestran

las opciones para generar la
documentacion

Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Interfaz Constancias Esta compuesta por tres
botones
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6.4.22 Diagrama de clase AlumConst

AlumConst

LIRL_BASEDATOS : String
conBD : Connection
tdatos : DefaultTablemModel
fitulos[] : String

dat[][]: Ohject

initCompaonentsd ;- vaoid
iniciarCaonexion( : woid
ChtenerCatos( : void
maostrar{datos : ResultSet) : wvoid
limpiard ;waid

habilitard : woid

deshahilitard : woid

Imagen 49. Diagrama de clase AlumConst

Tabla 31. Diagrama de clase AlumConst

Elemento Nombre Descripcion
Clase AlumConst Se generan las constancias
de los alumnos que
asisitieron al evento
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Atributo conBD : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
consultada
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacién obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
obtiene los datos de los
paquetes
Operacion mostrar(datos : ResultSet) : =~ Muestra la informacion de

void
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Operacion limpiar() : void

Limpia la tabla cuando se
realiza una nueva consulta

Operacion habilitar() : void Habilita los botones cuando
se realiza la consulta
Operacién deshabilitar() : void Deshabilita los botones
cuando la consulta no tiene
datos
Interfaz AlumConst Esta compuesta por
botones, una tabla, cajas de
texto, dos
dateChooserCombo y
etiquetas
6.4.23 Diagrama de clase PonAgr
FaonAgr
thatos : DefaultTableModel
conBD  Connection
titulas[] : String
dat[1[]: Ohject
URL_BASEDATOS : String
initCamponentsd ; void
iniciarConexion( : void
ahtenerDatosd : void
mostrar{datos | ResultSef) : void
limpiard : void
hahilitar() : void
deshahilitar : waid
Imagen 50. Diagrama de clase PonAgr
Tabla 32. Diagrama de clase PonAgr
Elemento Nombre Descripcion
Clase PonAgr Se generan los
agradecimientos de los
ponentes que asisitieron al
evento
Atributo tdatos : DefaultTableModel Se crea un objeto tabla
Atributo conBD : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Atributo titulos[] : String Obtiene los titulos de la
tabla a la que se realiza la
consulta
Atributo dat[][] : Object Obtiene los datos de la tabla
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Atributo

URL_BASEDATOS :
String

Obtiene la ruta para hacer la
conexion con mysql

Operacion initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Operacién obtenerDatos() : void Realiza una consulta y
obtiene los datos de los
paquetes
Operacion mostrar(datos : ResultSet) : =~ Muestra la informacion de
void la consulta de los paquetes
Operacion limpiar() : void Limpia la tabla cuando se
realiza una nueva consulta
Operacion habilitar() : void Habilita los botones cuando
se realiza la consulta
Operacién deshabilitar() : void Deshabilita los botones
cuando la consulta no tiene
datos
Interfaz PonAgr Est&4 compuesta por
botones, una tabla, cajas de
texto, dos
dateChooserCombo y
etiquetas
6.4.24 Diagrama de clase Asistencia
Asistencia

conBD : Connection
LIREL BASEDATOS : String

initComponets :void
iniciarConexion( :woid

Imagen 51. Diagrama de clase Asistencia
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Tabla 33. Diagrama de clase Asistencia

Elemento Nombre Descripcion
Clase Asistencia El administrador genera las
listas de asistencia de los
alumnos
Atributo conBD : Connection Hace la conexion con la
base de datos
Atributo URL_BASEDATOS : Obtiene la ruta para hacer la
String conexion con mysql
Operacién initComponents() : void Contiene los componentes
como botones y cajas de
texto
Operacion iniciarConexion() : void Inicia la conexion con la
base de datos
Interfaz Asistencia Esta compuesta por
botones, cajas de texto,
dateChooserCombo y
etiquetas
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6.5 Diagrama Entidad-Relacién

Se cre6 el modelo ER en base a los requerimientos. Se obtuvo el mostrado en la Imagen 52.

Ceais)
1 1 ‘@ 1
1 . 1
ApellidoMaterno @
i A 1 1 ‘ 0 ,
- Tall
aller
: 1 N 1 . 1
: B> P i
S
1
N 1 @ ; X @
FechaEntrega 1 N Registra
Registra
1 '@ Tipo
p—
=

ApellidoPatemo

ApellidoMaterno

ApellidoPatemo

Imagen 52.  Modelo Entidad-Relacion
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6.6 Modelo Relacional

Alumno

No_cuenta | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno | Semestre | Licenciatura | Folio_Paquete
Organizador

RFC | Clave | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno

Ponente

RFC | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno | CurriculumVitae | GradoAcademico | TemaExposicion | RFC_Ponente
Paquete

Folio | Costo | Ponencia | Taller | RFC_Organizador

Actividad

Tema | Hora_de_inicio | Fecha | Tipo | Lugar | Folio_Paquete | RFC_Ponente | RFC_Organizador
Asistencia

Fecha | Hora | No_cuenta_Alumno | RFC_Organizador

Asistencia_p

Fecha | Hora | RFC_Ponente | RFC_Organizador
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Constancia

Folio | FechaGeneracion

FechaEntrega

No_cuenta_Alumno | RFC_Organizador

Agradecimiento

Folio | FechaGeneracion

FechaEntrega

RFC_Ponente

RFC_Organizador

Lista_asis

Folio | FechaGeneracion

RFC_Organizador
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] actividad
Hora_de_inicio TIME
Fecha DATE
Tema VARCHAR(45)
s Folio_Paquete V ARCHAR(20)
“* RFC_Ponente VARCHAR(45)
Tipo VARCHAR(45)
Lugar VARCHAR(45)
" RFC_Organizador VARCHAR(45)

»
¥
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
§
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_| ponente v
RFC VARCHAR(45)
Mom bre YARCH AR (45)

ApdlidoPaterno VARCHAR(45)
ApellidoMaterno Y BRCHAR{45)
CurriculumVitae LONGTEXT
GradoAcadem ico VARCHAR (45)
TemaExposicion ¥ ARCHAR{45)

»RFC_Organizadar VARCHAR({45)
»

j asistencia_p
Fecha DATE

& RFC_Ponente VARCHAR (45)
2 RFC_Organizador VARCHAR(45)

¥
I
|
|
|
|
|
|
|
|

HO-——

j agradecimiento

Folio VARCHAR(20)

6.7 Diagrama del modelo relacional

FechaGeneracion DATE

FechaEntrega DATE

“ RFC_Ponente V ARCHAR(45)

 RFC_Organizador VARCHAR(45)
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| paquete v —] alumno v
Folio VARCHAR(20) MNo_cuenta ¥ ARCHAR(45)
Costo FLOAT Nom bre YARCHAR(45)
jm———————— OH | “* Ponencies LONGTEXT _—— ApdlidoPaterno VARCHAR(45)
| Talleres LONGTEXT L—— ApdlidoMaterna V ARCHAR{45)
|
| " RFC_Qrganizador YARCHAR(45) Licenciatura V ARCHAR(45)
J > Semestre INT{11)

N4 2 Folio_Paquete Y ARCHAR(45)
| >
|
|
| 9 9

____________ 5
i ! ' |
I ! | |
| l Tt T ! |
| ' ‘ |
| ' ‘ |
| ' il |
| ' A |
| : ] asistencia v |
I | Fecha DATE I
| l Hora TIME |
| |
| 1 & No_cuenta_Alumno Y ARCHAR(45) I
- I } © RFC_Organizador VARCHAR(45) I
I \ L2 I
| | |
b + |
| | | |
| | | |
> | | | |
| } | |
| | [
N }
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
9 9 92 |
"] organizador v I
Clave INT{10) |
e o |
RFC VARCH AR (45) |
Nom bre VARCHAR({45) ——— :
________ ApellidoPaterno VARCHAR(45) I |
ApdlidoMaterno V ARCHAR{45) | I
> | |
' |
o | !
' |
| | | 1
| | I )
I I | ] constancia v
I I I Folio VARCHAR(20)
jm———————————— 1 | | FechaGeneracion DATE
| I [ FechaEntrega DATE
I |  No_cuenta_Alumna V ARCHAR{45)
|
| I " RFC_Organizador VARCHAR(45)
‘ = »
‘ |
1 |
A |
v |
|
|
|
|
|
|
|
|
> 1
A
] lista_asis v
Falio V ARCHAR(20)
FechaGeneracion DATE
O RFC_Organizador VARCHAR(45)
»
Imagen 53.  Diagrama del modelo relacional



Capitulo 7 RESULTADOS

7.1 Resultados del Sistema.

En base a los requerimientos se realizé el desarrollo del sistema y su ejecucion finalizando el
desarrollo del prototipo establecido en los requerimientos, los resultados obtenidos estan
fundamentados en la implementacion de las herramientas para el desarrollo y disefio del software,
analizado por cada etapa del ciclo de vida que nos brinda Cascada. El resultado de este estudio es

el cumpliendo los objetivos particulares:

1. Identificar los procesos involucrados en los eventos universitarios.
2. ldentificar las caracteristicas de la documentacion a generar.
3. Disefio del sistema en base a los requerimientos.

4. Disefio de la base de datos en base a los requerimientos.

Se implementaron los siguientes procesos en base a la metodologia de cascada:

e Anadlisis de requisitos

e Diserio del Sistema

e Disefio del Programa

e Caodificacién

e Pruebas

e Verificacion

e Mantenimiento
Como resultado se obtuvo un sistema apoyandonos de las tecnologias siguientes: Java, NetBeans,
MySQL Workbench. Se realizd una base de datos en la cual se almacena la informacién registrada

en el evento.

La interaccion de la bases de datos es por medio del software desarrollado en Java, los cuales son

operados por el organizador principalmente, y por el alumno para realizar su preinscripcion.

El disefio del sistema esta hecho en base a los requerimientos. Inicialmente se pensaba realizar el
sistema en forma de kiosco, pero por falta de presupuesto no pudo implementarse de esa forma. El

sistema estd hecho para que el organizador tenga el control de las actividades realizadas en el
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evento, y que nadie pueda agregar informacion innecesaria a la base de datos. La Unica excepcion
son los alumnos, que realizan su preinscripcion, ésta es completada por el organizador al recibir el

pago en efectivo.

En las siguientes secciones se muestran los resultados de cada parte del sistema. Cabe mencionar
que el RFC del organizador (administrador) sirve como llave foranea de casi todas las tablas de la
base de datos para tener conocimiento de quien realiza cada registro.

7.1.1 Preinscripcion de alumnos

Para realizar la preinscripcion de los alumnos se cre6 una interfaz para que introdujera sus datos
(véase Imagen 54). Esa interfaz también puede consultar a otra (véase Imagen 55) para consultar
las actividades y paquetes del evento. Las consultas se realizan a las tablas “actividad” (véase

Imagen 64) y “paquete” (véase Imagen 62) respectivamente.

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Sistema de preinscripcion para los alumnos
Nombre(s)
Apellido paterno

Apellido materno

Niimero de cuenta

Licenciatura |Ico -
Semestre |1 - Limpiar |
Paguete |1 | ! |
' =
| Mostrar informacidn de actividades | Salir | —_

Imagen 54. Interfaz de preinscripcion de alumnos
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Informacion de actividades

Campo1 | Campo2 | Campo3 | Campo4 | Campo5 | CampoB |

Mostrar paquetes

Campo1 | Campo2 | Campo3 | Campo4 | Campo5 | CampoB |

Mostrar actividades

Imagen 55. Interfaz de consulta de actividades

Los datos del alumno quedan guardados en la base de datos en la tabla “alumno” (véase Imagen
56).

MySQL Workbench
&  Localinstance MySQLE5 x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

SR SEEHEOE G
Navigator Query 1

SCHEMAS * @WHI¥FFADOB @ | mitto 0000ws  ~ | 3 | € @ (1] (3
@ [Fiter objects | Result Grid | H] 4% Fiter Rows: l:“m: £ b Eh | Eportfimport: B §8 | wrep Cel Contents
Yﬁ Tables (o) Mo_cuents Nombre  ApelidoPaterno  ApelidoMaterno  Licenciatura  Semestre  Folio_Paguets
p |0714575 Adridn  Morales Cruz 1ICO El 1
0825686 Luis Cruz Carril 1co 8 1
1024562 Patrida  Lopez Herrera 1CO & 2
[

Imagen 56.  Tabla “alumno”

7.1.2 Inscripcion de alumnos

Para completar la inscripcion del alumno se cred una interfaz (véase Imagen 57) para realizar una
consulta a la tabla “alumno” (véase Imagen 56) de la base de datos y generar su gafete con codigo

de barras (véase Imagen 58).
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al Sistema

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paguete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Inscripcién de alumnos

Limpiar TJ,L Mostrar datos
| Campo1 | Campo2 | Campo3 | Campo4 | Campo5 | CampoB '
Completas Salir

Imagen 57.  Interfaz inscripcion de alumnos

Nimero de cuenta 071457500000
Nombre Adriin Morales Cruz
Licenciatura Ico

Semestre 9

071457 50000 2
Generar

 Imprimir

Imagen 58.  Gafete con codigo de barras
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7.1.3 Registro de ponente

Para el registro de ponente se cre6 una interfaz similar a la de preinscripcion de alumnos (véase
Imagen 59), pero en ésta, es el administrador quien ingresa la informacion del ponente y se guarda

en la tabla “ponente” (véase Imagen 60) de la base de datos.

Preinscripeién de alumnos ipcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de activi istencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Registro de ponentes

Nombre(s) |
Apellido paterno

Apellido matrno

RFC Ponente

Grado académico

Tema de exposicidn

Curriculum Vitae

<7

RFC Adminitrador

T Salir @ Registrar

Imagen 59. Interfaz de registro de ponentes

B MySQL Workbench
#&  Local instance MySQLS5
File Edit View Query Datsbase Sever Tools Scripting Help

S8 e SEFHHEE EIE
Navigator

SCHEMAS o mEI¥FBA |8 | [@) | umtto 1000rows  ~ | 95 | ¥ @ (1 (3
Q, |Filter object:
e opiects | id | T 43 Fiter Rows: I:“ Edt: ) Eb i | ExporyImpert: B &y | wrep call Content: IR | |
: ‘C_DC“E"F‘E ® RFC Nombre  ApelidoPa ApelidoMaterno  CurriculumVitae GradoAcademico TemaExposicion RFC
ista_asis
- » |ALFDB70913  Daniel Alfaro Facio Profesar de tiempo completo  Maestro en computacion Mantenimiento de servidores CRM|
> organizador
> paguete COMIB70118  Ivan Contreras  Maldonado Profesor de tiempo completo  Ingeniero en sistemas computacionales  Beneficios de la robotica CRMI
B: ponente CRMAS20414  Adrian  Cruz Mora Profesor de tiempo completo  Ingeniero en computacion Servidores CRMI
Views
1 Stored Procedures CURCBE0522 Carlos  Cuevas  Rios Profesor de tiempo completo  Ingeniera en computacion Sistemas digitales CRMI
B Functions GOJA701203  Alejandro Gonzalez Juarez Profesor de tiempo completo  Doctor en educacion Procesamiento digital de imagenes  CRMI
: new_schema VERAS30908  Antonio  Vega Ramirez Profesar de tiempo completo  Licenciado en ciencias de la computacion Reparacion de computadoras CRMI

new_schemal
o v .

Imagen 60.  Tabla “ponente”
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7.1.4 Activar paguete

Para dar de alta un paquete, se cre6 una interfaz para agregar su costo, folio y temas que incluira

(véase Imagen 61). La informacion se guarda en la tabla “paquete” (véase Imagen 62) de la base
de datos.

2|

Acceso al Sistema

Preinscripcion de dlumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de

ia Alumnos Asistencia Ponentz Generar constancia

Activar Paquete

4
Temas de ponencia p
v
A

Temas de taller
v

RFC Administrador

Imagen 61. Interfaz activar paquete

B MysoL Workbench
® Local instance MySQL55 x
File Edit “iew Query Database Server Tools Scripting Help

Sl e EEREHR L

Navigator
SCHEMAS * @WHI|FFBE |68 | @ | umitto 100000ws - | 75, | € @ (1 (3
Q [Fter objects | | ResultGrid | 1§ 4% FiterRows: | ||edw g b Bk | eporyinpers B {5 | wrep oo Contents T

: Fo:stancla ( Folio  Costo  Ponencias Talleres RFC_Crganizador

ista_asis
- p (2 200 Benefidos de la robotica, Servidores Mantenimiento de Servidores CRMLI20414
> organizador
(3 paguete 2 200 Procesamiento digital de imagenes, Sistemas expertos Reparacion de computadoras CRML920414

Imagen 62.  Tabla “paquete”
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7.1.5 Registro de actividades

Para dar de alta una actividad, deben estar registrados los paquetes y los ponentes, para agregar el
RFC del ponente que impartiré la actividad y el paquete al que pertenecera. La informacién se
guarda en la tabla “actividad” (véase Imagen 64) de la base de datos. La interfaz para registrar

actividades se muestra en la Imagen 63.

| Sistema

Preinscripcién de alumnos Inscripion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Registro de actividades

Tema |

Hora de inicio

RFC Ponente
Tipo Ponencia | 7|

Paquete 1 -

Fecha de ponencia  [5502/16 (=)
Lugar

Salir Limpiar
RFC Administrador

@ Registrar

Imagen 63. Interfaz registro de actividades

MySQL Weorkbench
“® Local instance MySQL5S5 x
File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help

e 8Fa&E R -
LT

SCHEMAS o @WHI¥FB €8 | @ | umitto1000r0ws - | 3 | € @ (1] (3
)
Tter objects | Result Grid | H§ 4% Fiter Rows: l:“aim ) B B | exportyimports Bl B | wrap cell Contents 1
Y|ai b\e;. dad (o) Hora_de_inicde ~ Fecha Tema Folio_Paquete RFC_Ponentz  Tipo Lugar RFC_Organizador
actividal
» | 10:00:00 2016-02-24  Benefidos de la robotica 1 COMIB70118  Ponenca  Aditorio 1 CRML920414
> agradecimiento
» B alumno 12:00:00 2016-02-24  Mantenimiento de servidores 1 ALFD370913  Taller Laboratorio 1~ CRML20414
> & asistenca 12:00:00 2016-02-25  Procesamiento digital de imagenes 2 GOJA701203  Ponenda Auditorio2  CRML920414
> asistencia_p
» constancia 14:00:00 2016-02-25 Reparacion de computadoras 2 VERAS30908  Taller Laboratorio 2 CRML920414
» E lista_asis 11:00:00 2016-02-24  Servidores 1 CRMAS20414  Ponenda Auditorio 1 CRMLS20414
> mga"'t“dm 13:00:00 2016-02-25  Sistemas digitales 2 CURCBE0S522  Ponendia  Auditorio 2 CRMLS20414
> B paguete v

Imagen 64. Tabla “actividad”
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7.1.6 Asistencia de alumnos

Para registrar la asistencia de los alumnos se cred una interfaz (véase Imagen 61) que realiza una

consulta a la tabla “alumno” (véase Imagen56), escaneando el gafete con codigo de barras. Los

datos ingresados se guardan en la tabla “asistencia” (véase Imagen 66); en esta tabla, el nimero de
cuenta del alumno es una llave foranea.

]
Acceso al Sistema

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alimnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades [Asistencia Alumnos| Asistencia Ponente Generar constancia

Pase codigo de barras
L
"5 Consultar
®
Title 1 | Title 2 | Title 3 | Title 4 |
Niimero de cuenta
25/02/16 @
Hora
RFC Administrador Salir Limpiar [! J Guardar
Imagen 65.

Interfaz asistencia de alumnos

MySQL Workbench
#&  Localinstance MySQLSS x

File Edit View Query Database Server Tools

¢ JEEEH E &
Mavigator

Scripting  Help

SCHEMAS o .- ] | # F 8. &8 | [ | Limitto 10000
Q. [Fiter objects | | Resulterid |} 4% Fisrfows| || epor: B |w
: ;zzi::f ~ Fecha Hora No_cuenta_Alumne  RFC_Organizador
v ;] mydb p |2016-02-26 12:00:00 0825686 CRMLS20414

v @ E‘HES 2016-02-27  13:00:00 1024562 CRML920414

Imagen 66.  Tabla “asistencia”
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7.1.7 Asistencia de ponente

Para registrar la asistencia del ponente se cred una interfaz (véase Imagen 67) que realiza una
consulta a la tabla “ponente” (véase Imagen 60), ingresando el RFC del ponente. Los datos
ingresados se guardan en la tabla “asistencia_p” (véase Imagen 68); en esta tabla, el RFC del

ponente es una llave foranea.

& - x

Acceso al Sistema

Preinscripcidn de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Ingrese RFC del ponente
73
"% Consultar
®
| Title 1 | Title 2 | Title 3 | Title 4 [ ]

\ El

RFC Ponente

2510216 )

RFC Administrador

s | () [%J

Imagen 67. Interfaz asistencia de ponente

B Mys0L Warkbench
#&  Localinstance MySQL55 x
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

S e &FFEH A &

Navigator - asistencia_p
SCHEMAS o ["_IHl;:E/g |@| I'TT'
@ [Fter abjecs | | et crid | EE A v ]
: aIL!nlno . ~ Fecha RFC_Ponente  RFC_Organizador
asistencia
> asistencia_p p |2016-02-25 COMIB70118  CRML920414
> constancia 2016-02-27  VERAB30903 CRML920414
» lista_asis

Imagen 68.  Tabla “asistencia p”
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7.1.8 Generar documentacion

Para generar la documentacion (constancias de asistencia, agradecimientos de ponente, y listas de
asistencia) se creo una interfaz (véase Imagen 69) con tres botones para cada tipo de documento.
En la interfaz de constancia (véase Imagen 70) se hace una consulta a la tabla “alumno” (véase
Imagen 56) con el namero de cuenta del alumno, se obtienen los datos en conjunto con la tabla
“asistencia” (véase Imagen 66) y se ingresan los datos requeridos. Los datos se guardan en la tabla
“constancia” (véase Imagen 71); en esta tabla, el nimero de cuenta del alumno es una llave foranea.

Finalmente, se genera el documento (véase Imagen 72).

& - x

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades A Alumnos A Ponente Generar

a
N\

W/ Alumno Ponente ‘ Asistencia

W

Imagen 69. Interfaz de botones para generar documentacion
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Imagen 70.

Interfaz de constancia de asistencia de alumno

B mysol Workbench

#&  Localinstance MySQL55 x

File Edit ‘“iew Query Database Server Tools
dile SE8EEE B &
avigator s [

SCHEMAS

Scripting  Help

: O | ResultGrid | {] 4% Fiter Rows: |edt: g s Fie | Export/ing
@ [Filter objects | Folo  Fech ion  FechaBntrega  No_cuenta_alumno  RFC_Or
v ﬁbles Ay |1 2016-02-27 20160228 0325686 CRML920414
» = actividad :rnm
» . agradecimiento -
> . alumna
» = asistencia
» E asistenciap

» = ranctancia

Imagen 71.  Tabla “constancia”

131



Constancia de asistencia
Congreso 2016

Numero de cuenta Nombre Apellido Paterno Apellido Materno Licenciatura Semestre
0825686 Luis Cruz Carrillo ICO 8

Imagen 72.  Constancia de asistencia

Para los agradecimientos de ponentes se cred una interfaz similar a la de constancias de alumnos.
En esta interfaz (véase Imagen 73) se realiza una consulta a la tabla “ponente” (véase Imagen 60),
se obtienen los datos en conjunto con la tabla “asistencia_p” (véase Imagen 68) y se ingresan los
datos requeridos. Los datos se guardan en la tabla “agradecimiento” (véase Imagen 74); en esta
tabla, el RFC del ponente es una llave fornea. Finalmente, se genera el documento (véase Imagen
75).
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Imagen 73.  Interfaz de agradecimiento de ponente

B MysaL Workbench

@&  Locslinstance MySQLES %
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help
e OFEETRA L

SCHEMAS ® 7 | Resitord [[ WY Frerrovs [ ||es gd Bb B |eoor
Q [Fiter obiects | Folo  Fech jon  Fechafnirega  RFC_Ponente  RFC_Orgarizador
¥ [ Tables Ay 1 2016-02-27 2016-02-28  COMIB70118  CRML920414
» E actividad

» E agradecimiento I’m
> ! alumno I

Imagen 74.  Tabla “agradecimiento”
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Agradecimiento
Congreso 2016

Nombre Apellido Paterno Apellido Materno
Ivan Contreras Maldonado

Imagen 75.  Agradecimiento de ponente

Finalmente, para las listas de asistencia se cre6 una interfaz (véase Imagen 76) en la que solo se
introducen los datos que se solicitan; los datos se guardan en la tabla “lista_asis” (véase Imagen

77). Finalmente, el administrador generara una lista de asistencia de alumnos (véase Imagen 78).

& - O 4
‘Generar lista de asistencia

Folio

RFC Administrador

Fecha de generacion | 29/02/16 [EJ

Limpiar

Imagen 76.  Interfaz de listas de asistencia
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B mysal Workbench
a® Local instance MySQLES
File Edit View Query Database Server Tools Scripting Help

NEE SBEEEEE &

Mavigataor : Iﬁm
SCHEMAS w L | Result Grid | L] 4) Fitter Rows:

a |F||ter objects | Folio  FechaGeneracion RFC_Organizador
v 7 Tables Ay |1 2016-02-24 CRML920414
> actividad
> agradecimiento -

Imagen 77.  Tabla “lista_asis”

Lista de asistencia
Congreso 2016

Namero de cuenta Nombre Apellido Paterno Apellido Materno Licenciatura Semestre
0825686 Luis Cruz Carrillo ICO 8
1024562 Patricia Lopez Herrera ICO 6

Imagen 78.  Lista de asistencia
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CONCLUSIONES

El desarrollo del sistema de inscripcién a eventos académicos universitarios para el Centro
Universitario UAEM Texcoco cumple con los requerimientos obtenidos, siendo los mas

importantes el registro de asistencia y la generacion de la documentacion.

El requerimiento importante para los alumnos que asisten a los eventos es el de garantizar su lugar,
algo que el proceso de inscripcién manual no garantiza al 100 por ciento, pues la informacion
puede perderse. Es por eso que pueden realizar una preinscripcion guardando sus datos en la base
de datos; la preinscripcidn garantiza que no haya pérdida de datos. También podran consultar la
informacion de los eventos (temas y horarios de actividades). Para completar su preinscripcion
tienen que realizar su pago en efectivo y recibirdn su gafete con el que se les tomar asistencia

para poder generar su constancia.

La asistencia de ponentes serd mediante su RFC, que serd agregado junto con su informacion
general (nombre, apellidos, etc.). La asistencia de los ponentes también sera el factor para generar

su agradecimiento.

El registro de actividades y de paquetes ahora sera mas eficiente, pues se podran agregar temas,

horarios y lugares en que seran impartidas.

Todos los registros a realizar seran con ayuda del sistema. Este comprueba que el registro de
informacion a los eventos universitarios mediante el sistema de informacion es realmente mas
confiable y eficiente con respecto al registro manual realizado por los organizadores. Con el

sistema es mas dificil que la informacidn se pierda o que no sea registrada correctamente.

La documentacién también serd generada con el sistema, realizando las consultas dependiendo del
documento que se va a generar. Esto también supera a la forma manual, pues la documentacion
sera generada automaticamente en lugar de estar revisando informacién de cada persona a la que
se le dara el documento, ademas de que ahora se cuentan con listas de asistencia de los alumnos,

asi se podra hacer una comparacion entre las constancias y las listas en caso de ser necesario.
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Como ya fue mencionado, el sistema estaba pensado para ser realizado en un kiosco, pero por falta
de presupuesto no pudo ser asi. También hubiera sido Gtil, aunque el sistema realizado obtiene los

mismos beneficios en cuanto al registro de informacion.
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Anexo A MANUAL DE USUARIO

La ventana principal del sistema, permite accesar al sistema a los usuarios, alumnos para realizar
la preinscripcion, y organizadores (administradores), para registrar las actividades realizadas

durante el evento, todos los botones estan deshabilitados, con excepcidn del de acceso al sistema.

= = X
Acceso al Sistema

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar

IRy

Universidad Auténoma ‘fr M

del Estado de México @F

FIUAEM

FadNA

29 CONGRESO lNTERNACIONAL EN INGENIERIA ENNDESARROLLO

UAEM

SUSTENTABLE
FACULTAD DE INGENIERIA UAEM
11,12Y 13 DE MAYO 2016

Espéralo"

Imagen 79.  Ventana principal del sistema
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A.1 Realizar preinscripcion de alumnos

Primero acceden a la ventana de acceso al sistema, y seleccionan la opcién alumno.

(&)

Acceso al Sistema

Administrador

Alumno lumnos Inscripcion de Alumnos Begist

=

Imagen 80.  Acceso al sistema como alumno

El boton de acceso al sistema se deshabilita, y el Unico boton que queda habilitado es el de
preinscripcion de alumnos.

(133

Acceso al Sistema

[_Pre:inscﬂpcibn de alumncs] Inscriipcion de Alumnos Eegistro de ponentes A

Imagen 81.  Seleccion del botén de preinscripcion de alumnos

Al seleccionar se muestra un panel con el mensaje de conexion exitosa.

ipcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asi:

ia Alumnos Asi: ia Ponente Generar constancia

Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Imagen 82. Mensaje de conexidn exitosa para preinscripcion
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Se muestra ventana de preinscripcion para que el alumno introduzca sus datos.

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Sistema de preinscripcion para los alumnos

Nombre(s)

Apellido paterno

Apellido materno

Niimero de cuenta

Licenciatura [1c0 .
Semestre |1 | Limpiar
Paquete 1 |

| Mostrar informacién de actividades | Salir

Imagen 83.  Ventana de preinscripcion

El botdn de mostrar informacion de actividades abre una ventana para hacer una consulta sobre las

actividades y los paquetes. También muestra un mensaje de conexion exitosa.
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Imagen 84.  Ventana de consulta de actividades

El alumno puede consultar la informacion y de los paquetes en cada tabla pulsando el boton para
cada una.

Beneficios de la robotica,Servidores Mantenimiento de Senvidores
Procesamiento digital de imagenes,.. Reparacién de computadoras

Procesamiento digital ..

Reparacion de comput...
Senvidores
i d

Imagen 85.  Consulta de actividades
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Ya que el alumno conoce la informacion de las actividades puede realizar su preinscripcion.

Preinscripeion de alumnos Inscripcion de Afumnos Registro de ponentes ActivarPaquete Registro de actividades Asistencia Atumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Sistema de preinscripeion para los alumnos

Nombre(s) Adrian
Apellido paterno Morales
Apellido materno Cruz

Nomero de cuenta 0714575

Licenciatura |1co ]
Semestre |9 ] Limpiar
Paquete 1 v

l Mostrar informacién de actividades J Salir

Imagen 86.  Registro de datos para preinscripcion

Finalmente el alumno completa su preinscripcion al seleccionar el botdn guardar. Se muestra un

panel con el mensaje “Se agregaron los datos”.
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Sistema de preinscripcion para los alumnos
Nombre(s) Adriin
Apellido paterno Morales
Apellido materno Mensaje X
6 Se agregaron los datos
Nuomero de cuenta
Aceptar
Licenciatura [ =
Semestre {9 ,'J Limpiar
Paquete { 1 |VJ [ l J ——
| Mostrar informacién de actividades | Salir [!

Imagen 87. Mensaje de registro de datos exitoso

A.2 Ingreso | sistema como administrador

Se selecciona la opcion de administrador del boton de acceso al sistema.

(&)

Acceso al Sistema

Administrador

T lumnos Inscnpeion de Alumnos Registro de ponentes

Imagen 88.  Acceso al sistema como administrador
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Se mostrard una venta para introducir una clave.

U AE M Universidad Auténoma
del Estado de México

Introduzca la clave
\ [

Aceptar Cancelar

); | \N \
20CONGRESO INTERNACIONAL EN INGENIERIA EN\DESARROLLO
SUSTENTABLE

Imagen 89. Introducir clave

En caso de que la clave sea incorrecta se mostrard un panel con el mensaje “Verifique sus

privilegios”.

U AE M Universidad Auténoma
del Estado de México

N\

I l 3 \ \
29 CONGRESO INTERNACIONAL EN INGENIERIA EN\DESARROLLO

Imagen 90.  Mensaje de verificacion de privilegios

Al ingresar correctamente al sistema, se deshabilita el botdn de acceso al sistema, y se habilitan

todos los botones, con excepcion del botdn de preinscripcion de alumnos.
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Preinscripcion de alumnos |[nscripeion de Alumnos| Registro de ponentes  Activar Paquete Begistro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia
Imagen 91.

Botones de administrador activados

A.3 Completar inscripcion de alumnos

Se ingresa mediante el boton de Inscripcion de alumnos a la ventana.

Preinscripcién de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes ActivarPaquete Registro de

X
d Asistencia Alumnos A
Inscripcién de alumnos

cia Ponente Generar constancia
Nimero de cuenta

Limpiar |

;)|
%" Mostrar datos ‘
|5 Moo |
Campo1 | Gampo2 | Campo3 | Gampo4

| Campos

| Campof

Salir |

Imagen 92.

Ventana inscripcion de alumnos

El administrador realiza una consulta usando el nUmero de cuenta del alumno. En caso de no existir
datos se muestra un mensaje de error.
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Imagen 93.  Mensaje de error “No hay datos”

Preinscripcion de ahmnos Inscripeion de Alumnos Resistro de ponentes Activar Paquete Registra de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia
Inscripeién de alumnos
Nimero de cuenta 1347454
Limpiar V\’j‘\\‘ Mostrar datos
Campo1 | Campo2 | Campo3 | Campod | Campo5 | Campo6
— Mensaje X =
Mo hay datos
Salir

Al realizar la consulta correcta, se muestran los datos del alumno en la tabla y se activa el boton
de completar inscripcion.

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Inscripcién de alumnos

Nimero de cuenta

0714575
Limpiar w\’l} Mostrar datos
Mo_cuenta | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno | Licenciatura | 8emestre | Folio_Paquete
0714575 Adridn Morales Cruz ICO 9 1

Completar inscripcién

Imagen 94.  Consulta de inscripcion de alumnos

Satir

El botdn de completar inscripcion nos dirige a una ventana que servira como gafete y recibo de
pagos para los alumnos.
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Numero de cuenta 071457500000
Nombre Adriin Morales Cruz
Licenciatura ICO
Semestre 9

Generar

Imagen 95.  Gafete de inscripcion

El boton generar crea un codigo de barras con el nimero de cuenta del alumno y se habilitara el
botén de imprimir para poder entregarlo al alumno. Con ese codigo de barras se registrara la

asistencia del alumno a los eventos.

Nomero de cuenta 071457500000
Nombre Adrian Morales Cruz
Licenciatura Ico

Semestre 9

071457 S 0000 9
Generar

Imprimir

Imagen 96.  Gafete de inscripcién con codigo de barras
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A.4 Registro de ponentes

El boton de registro de ponentes muestra la ventana para ingresar los datos del ponente.

(E=) — x

Preinscripeion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registra de ponentes Activar Paquete Registro de activi tencia Alumnos Asistencia Ponente Generar

Registro de ponentes
Nombre(s) |

Apellido paterno
Apellido matrno
RFC Ponente
Grado académico
Tema de exposicion

Curriculum Vitae

CLel

RFC Adminitrador

T Sair Registrar

Imagen 97.  Ventana de registro de datos de ponentes

El administrador ingresa los datos de las personas que impartiran alguna actividad. Ingresar el RFC
del administrador es para llevar el control de quien es la persona que registra.
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Profesor de tiempo completo

§
i

Imagen 98.  Registro de ponente

A.5 Activar paquete

El botdn activar paquete muestra la ventana para ingresar los datos correspondientes.

Beneficios de larobotica
Senidores

Mantenimiento de senvidores
)

Imagen 99.  Ventana de activar paquete
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A.6 Registro de actividades

En el boton de registro de actividades muestra la ventana para registrar actividades. Para dar de
alta actividades deben estar activados los paquetes para seleccionar el folio del paquete al que
pertenecerad cada actividad Se ingresan el horario y fecha en que se dara la exposicion o taller,

también se ingresa el RFC del ponente que lo imparte y el tema.

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Registro de actividades
Tema Beneficios de la robotica
Hora de inicio 12:00:00
RFC Ponente PEPT801209
Tipo | Ponencia -
Paquete 11 -
Fecha de ponencia  5e9z115 |F1] 201626
Lugar Anditorio 1

RFC Administrador | CRML92041 4|

Imagen 100. Ventana de registro de actividades
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A.7 Asistencia de alumnos

El botdn de registro de asistencia muestra una ventana para realizar una consulta. En ésta se

muestran los datos del alumno. La consulta se realiza al escanear el gafete con el codigo de barras.

& x
P ipcién de alumnos ipcion de Alumnos Registro de penentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia
Pase cddigo de barras
07145750000 '\;}\\) Consultar
Mo_cuenta | Nembre | ApellidoPaterno | ApellidoMaternao | Licenciatura | Semestre
0714575 Adridn Morales Cruz ICO 9
Nimero de cuenta 0714575
2510218 lj 2016/2/26
Hora 12:00:00
RFC Administrador | CRML920414 Salir Limpiar

Imagen 101. Ventana de asistencia de alumnos

Después de realizar la consulta, se ingresan la fecha y hora de asistencia para registrarlos.
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A.8 Asistencia de ponente

El boton de registro de asistencia del ponente funciona igual al de asistencia de alumnos, con

excepcion de ingresar la hora, pues solo nos interesa saber si cumplié con su exposicion. Para
consultar los datos del ponente se ingresa su RFC.

] - X
Preis ion de alumnos Inscripeion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Registro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia
Ingrese RFC del ponente
COMIS70118 w“‘e Consultar
RFC | Nombre | ApellidoPaterno | Apelli | GI ico | Tem icion |
COMIBT0118 Ivan Contreras Maldonado Ingeniero en sistemas c. Beneficios de |a robotica
RFC Ponente COMI870118
25/02/16 L’__J 2016/2/26
RFC Administrador ~ CRML920414

Imagen 102. Ventana de asistencia de ponente
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A.9 Generar constancia

El boton para generar constancias muestra tres botones, uno para generar una constancia para los
alumnos que asistieron a los eventos, otro para crear un agradecimiento a los ponentes, y

finalmente uno para generar listas de asistencia.

| & - X

Preinscripcion de alumnos Inscripcion de Alumnos Registro de ponentes Activar Paquete Resistro de actividades Asistencia Alumnos Asistencia Ponente Generar constancia

Q@
N\,

Asistencia

- Alumno Ponente

Salir

Imagen 103. Ventana de generar constancias
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A.9.1 Constancia de asistencia de alumno

Para generar la constancia de asistencia del alumno se abre una interfaz para realizar una consulta.
Si la consulta existe se habilita el botdén “Generar constancia” Se ingresan el folio de constancia,

fecha en que se genera y fecha de entrega.

[E=] - [H] X

Nomero de cuenta 0823686

No_cuenta | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno | Licenciatura | Semestre |
0825686 Luis Cruz. Carrillo ICO g
@
L © LA DR ‘ Generar Constancia |

Folio 1

RFC Administrador CRML920414

Fecha de generacion 23102118 t| 2016/3/2

Fecha de entrega 25102118

2016/3/3 Limpiar |

Imagen 104. Ventana de generar constancia de alumno

Al realizar la consulta, y en caso de que exista, se habilita el boton de generar constancia.
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A.9.2 Agradecimiento ponente

Para el agradecimiento del ponente se abre una interfaz similar. La consulta se realiza con el RFC

del ponente.

(& - ] x
RFC Ponente COMIST0118

RFC | Nombre | ApellidoPaterno | ApellidoMaterno | Gradoacademico |

ComI70118 Ivan Contreras Maldonado Ingeniera en sistemas comp..

;@]

L) .
W % Mostrar Datos Generar Constancia

Folio 1

RFC Administrador CRMLO20414

Fecha de generacion | 25/02/16 ) 20161372

Prrerre—— L
Fecha de entrega 2510218 L) 2016/3/3 JLicupiac

Imagen 105. Ventana de agradecimiento de ponente
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A.9.3Lista de asistencia

Para la lista de asistencia se abre una interfaz para confirmar que se va a generar una lista de

asistencia e ingresar folio y fecha en que se genera.

| &

Generar lista de asistencia Generar

Folio 1

RFC Administrador CRMLO20414

Fecha de generacién ~ 25/02/15 Ll 20161226
Limpiar [-J Guardar

Imagen 106. Ventana de lista de asistencia
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