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Introducción: El cálculo de dosis con algoritmos Monte Carlo (MC) utiliza imágenes de CT del paciente. A partir de las Unidades Hounsfield (HU) es posible obtener información sobre la densidad electrónica (ρe) y composición elemental de cada tejido. Un cálculo preciso de dosis y una adecuada corrección por inhomogeneidades es parcialmente determinada por la precisión de la calibración de las HU en términos de estos parámetros. En este trabajo se presentan resultados de calibración de HU en términos de números atómicos efectivos (Zeff) y ρe relativas utilizando un maniquí con insertos tejido-equivalente y estudios de tomografía computarizada (CT) de energía dual.
Materiales y métodos: Se empleó un Maniquí de Densidad Electrónica CBCT (CIRS-062MA) con insertos tejido-equivalente, cuyas composiciones atómicas (5(Zeff(15) y densidades son bien conocidas y proporcionadas por el fabricante. Se realizaron estudios CT del maniquí con un equipo Siemens Biograph 64 empleando 80, 100, 120 y 140 kVp. Para la determinación de Zeff y ρe se siguió el método iterativo basado en estudios CT de energía dual descrito por Bazalova et al. (2008), y la parametrización de coeficientes lineales de atenuación propuesta por Jackson y Hawkes (1981).
Resultados: 
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Figura 1. Comparación entre las ρe calculadas y los valores nominales para los diferentes materiales.
Se obtuvieron valores analíticos de Zeff para cada tejido-equivalente (Johns y Cunningham 1983) y se compararon con los estimados usando el método de energía dual (tabla 1), encontrando diferencias promedio del 5.9%. Para el caso de la ρe se tiene diferencias promedio del 5.7% entre los valores calculados y los proporcionados por el fabricante.
Tabla 1: Ejemplo de valores obtenidos de Zeff al utilizar diferentes combinaciones de energía.
	
	Zeff

	Material
	80-100 kV
	80-120 kV
	80-140 kV

	Breast 50/50
	7.13
	7.11
	7.12

	Adipose
	6.84
	6.74
	6.75

	Trabecular bone
	9.71
	9.73
	9.70

	Dense bone
	12.45
	12.45
	12.38

	Liver
	7.66
	7.67
	7.63

	Lung (Exhale)
	7.73
	7.72
	7.68

	Lung (Inhale)
	8.18
	7.94
	7.85

	Muscle
	7.50
	7.53
	7.53


Conclusiones: Los cálculos de Zeff varían ligeramente con la combinación de (kV1, kV2), mientras que ρe resulta prácticamente independiente de esta combinación. Las variaciones de Zeff y ρe son suficientemente pequeñas para ser consideradas una constante para cada material (como se espera). La dependencia de las HU con la energía permite el desarrollo de las correcciones por energía dual obteniendo como resultado mejores aproximaciones de Zeff y ρe para materiales con densidades másicas cercanas a las del agua. Las mayores diferencias se presentan para los materiales más densos, donde las correcciones por el endurecimiento del haz se hacen más importantes (trabajo a futuro).
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