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El presente material se expondra ante grupo con el fin de
explicar de manera mas exhaustiva los aspectos referidos
en las diapositivas y a la vez que el alumno tenga una
mayor facilidad para aquilatar el conocimiento.

Se abordaran temas de que le permitan al alumno
conocer distintos tipos de materiales compuestos
metalicos ceramicos asi como sus aplicaciones a la
Industria y al diseno. A medida que se presenta el
material se dara el link a videos de youtube



ORDEN Y CONTINUIDAD DE LA EXPOSICION
1. Contexto dentro del Programa de Estudios por
Competencias
2. Antecedentes: Clasificacion de materiales
3. Materiales compuestos metalicos ceramicos:
3.1 Carburo cementado
3.2 CERMETS
4. Aplicaciones de materiales metalicos ceramicos de ultima
generacion para la industria y el disefno
5. Consideraciones finales
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METALES FERROSOS, CERAMICOS,
Y ALEACIONES VIDRIOS
' NO FERROSOS DIAMANTES

Y ALEACIONES VITROCERAMICA. e

~+Conductividad eléctrica *Baja conductividad élegtica
" «Conductividad térmica *Baja conductividad tériica
*Ductiles (estirar) y maleables (laminar) ~ *Baja ductilidad y maleabilidad.
*Duros y resistentes. *Fragilidad y alta durez
Brillo *Alto punto de fusion

. EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS

- | POLIMEROS o8 . { 9
> Dheq TERMOPLASTICOS< .'. e o D



2. ANTECEDENTES. CLASIFICACION (Nondestructive Testing (NDT) Education Resource Center, 2015)

METALES FERROSOS, CERAMICOS,
. Y ALEACIONES VIDRIOS
NO FERROSOS DIAMANTES

* Y ALEACIONES

VITROCERAMICA 54"

N POLIMEROS <
> e TERMOPLASTICO 2




2. MATERIALES COMPUESTOS: CARACTERISTICAS

; METALES CERAMICOS

. EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS

Formados por varios componentes

7/ Constituidos por
Poseen sinergia /) /\/\ distintas fases

COMPOSITES

SAAXY POLIMEROS _ .3. Tyoode



2. MATERIALES COMPUESTOS:

), METALES CERAMICOS

Sierras de materiales compuestos metalicos ceramicos

Neumaticos de
alambre y caucho

Silex de fiboray | «—
carbono (fab:

COMPOSITESMOBlCCl)




3. MATERIALES COMPUESTOS METALICOS CERAMICOS. PULVIMETALURGIA

Técnica de conformado de
materiales a partir de polvo
metalico, ceramico o mezcla. )

.

EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS

mesclado vy
&y i — -,
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v' Formas complejas
v' Homogeneidad
v Temperaturas inferiores i o ot
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Material compuesto Matriz (base o

aglutinante)

Fase discontinua (dispersa): Fase continua:

Carburo de wolfranio (tungsteno) obalto
VIDIA (en aleman widia, como
abreviatura de wie diamant (‘como @ |
lamante’). : \ .

diamante’) Dur ‘::. = Tenacidad

Resistenciatal Ductilidad

desgaste
EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS
Aplicacion: Fabricacion de herramientas de corte y conformado

o RO MEESSETRAS

LIZII OU ZHUZHOU LIZHOU CEMENTED CARBIDE CO. LTD-



EJEMPLIFICACION

de FUNGS 1ENO

€S9

L 4

5

77
]
>
v,
Q
v
"
-
;.

gy A
ol

2OFESOR FRANCISCO PLATAS




: CARBURO CEMENTADO o METAL DURO

Material compuesto Cobalto

Carburo de wolframio (tungsteno)

o

Dureza Tenacidad
Resistenciakal Ductilidad
desgaste

Aplicacion: Fabricacion de herramientas de corte y conformado

Alto y fluctuante precio del Co (A lternativa?

Toxicidad de WC-Co Cermets
(2011: 12 Report of carcinogens)

12



3. MATERIALES COMPUESTOS METALICOS CERAMICOS. CERMET. DEFINICION

EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS:

McGraw-Hill Dictionary of Scientific & Technical Terms, 6E, Copyright ©
(Consultado y actualizacion 2016. The McGraw-Hill Companies, Inc.)

cermet

['sor,met](materials)Any of a group of
composite materials made by mixing,
pressing, and sintering metal with ceramic;
examples are silicon-

silicon carbide and chromium-

alumina carbide.

Also known as ceramal,

ceramet;

metal ceramic materials.

13



3. CERMET. (Nondestructive Testing (NDT) Education Resource Center, 2015)
ENFASIS EN PUNTOS |MPORTCANTES

METALES FERROSOS,
; _YALEACIONES

ERAMICOS,
VIDRIOS

NO FERROSOS
*Y ALEACIONES

. *Conductividad eléctrica

Brillo

Conductividad térmica
*Ductiles (estirar) y maleables (laminar)
Duros y resistentes.

> CERMETS

<€

DIAMANTES AR W
VITROCERAMICA 2 . >
Baja conductividad élegtrica
Baja conductividad térrpica
Baja ductilidad y malegbilidad.
*Fragilidad y alta dureza
*Alto punto de fusion

—
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3. CERMET. (Nondestructive Testing (NDT) Education Resource Center, 2015)

CERMETS

- De los metales: Ductilidad y ser
- susceptibles a transformarse en
* superconductores

Del refuerzo ceramico: Alta resistencia al
desgaste y capacidad de mantener su
dureza a altas temperaturas

Mayor tenacidad que los metales duros
Mayor capacidad para trabajar a altas

velocidades de corte <
Alta durezay resistencia a la abrasion
Alta resistencia a la corrosion

15



METAL DURO Y CERMET

Carburo de Wolfranio (Tungsteno)
Cobalto

CARBURO CEMENTADO

Refuerzo Matriz

CERamico MET:lica

Carburo de Titanio o carbonitruro de Titanio

Niquel o Cobalto ‘

CE R M ET (ceramicay metal) R

La ceramica proporciona la resistencia al desgaste, y el metal proporciona la

tenacidad.
Se procesan mediante pulvimetalurgiay sinterizacion en fase liquida

16



1. MATERIALES METALICOS CERAMICOS: SINTERIZACION EN FASE LIQUIDA

Refuerzo Matriz EXPLICACION OPORTUNA DE TECNICISMOS:
CER:zmico MET:lica La sinterizacion en fase liquida sucede

cuando alcanza el punto de fusion de la
matriz metalica (sin embargo las
particulas de niquel o cobalto tienen
pobre mojabilidad hacia el refuerzo
ceramico de carbonitruro de titanio)

-

Sinterizacion en fase liquida: -

Pobre n]0iabi'idad No Moja Moja
8 > 90° B <90°

ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA MOJABILIDAD

Se agrega un pequeiio porcentaje de carburos de elementos de transicion:
De Wolfranio
De Moliceno
De Tantalo
De Miobio

17
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3. MATERIALES COMPUESTOS METALICOS CERAMICOS: CERMET AL MICROSCOPIO

Refuerzo ceramico

Carburos de
transicion

Matriz metalica

19



ENFASIS EN PUNTOS IMPORTANTES
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Nondestructive Testing (NDT) Education Resource Center, 2015

METALES FERROSOS, CERAMICOS,
. 'Y ALEACIONES VIDRIOS
NO FERROSOS DIAMANTES

Y ALEACIONES VITROCERAMICA :._ .
«Conductividad eléctrica *Baja conductividad elegtrica

*Conductividad térmica 'Baja conductividad térrica
*Ductiles (estirar) y maleables (laminar) ~ *Baja ductilidad y malegbilidad.
*Duros y resistentes. °Fragi|idad y alta dureza
Brillo *Alto punto de fusion
> CERMETS <
De los metales: Ductilidad y ser susceptibles a transformarse en
superconductores

Del refuerzo ceramico: Alta resistencia al desgaste y capacidad de mantener su
dureza a altas temperaturas

Mayor tenacidad que los metales duros

Mayor capacidad para trabajar a altas velocidades de corte

Alta durezay resistencia a la abrasion -
Alta resistencia a la corrosion






4. Aplicaciones industriales y de diseno

Refuerzo Matriz

CERamico MET:lica

b

Carbonitruro de Titanio

Niquel y Cobalto

Fuente: http://www.makita.co.nz/accessories/item/sawingl118 2



(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

Fuente: http://www.grupodumex.com/moldumex.php

« Cuchillas HSS para canteador y cepillo

Broca recta dos filos en carburo de tungsteno.

Publicado el abril 18, 2011

Carburo

cementado _
Carburo de Wolfranio

(Tungsteno) + Cobalto




(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

o Y

ceramico de
\ Carburo de
- Wolfranio
= (Tungsteno)
| (WC) + Renio
(Re) de matriz
metalica

SUPPORT TUBE
S CERMET WELL
870°C MAX. (1600F) |
.787"

| L="AT (17" MAX)
1 HIGH TEMPERATURE SECTION

http://www.dirind.com/dim/clase.php?origen=1&cla_id=61&pagina=3

{01.0" STAINLESS STEEL




(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

http://www.dirind.com/dim/clase

(ermaClad

Application Width: 12 to 30 cm

WC - 10% Co - 4% Cr

Refuerzo ceramico de Carburo de
Wolfranio (Tungsteno) + Cobaltoy
Cromo de matriz metalica

: ‘" ?origen=1&cla_id=61&pagina=3

.-d

El CermaClad es de
entre diez a 100 veces
mas rapido en la
soldadura laser que el
sistema de plasma
térmico

El CermaClad produce
una mayor uniformidad
y fiabilidad en su us@



(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)
JAEGER-LECOULTRE DEEP SEA

CHRONOGRAPH CERMET

Refuerzo ceramico
Carburo de Niobio (NbC),

y
Matriz metalica de

Molibdeno (Mo)

http://www.jaeger-lecoultre.com/ww/es/home-page.html
27
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(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

i

La propiedad de ciertos
materiales que les permite
conducir electrones sin
resistencia se llama
superconductividad.

Los superconductores “de alta
temperatura” presentan
superconductividad a —180°C

La estructura de los
superconductores es como un
sandwich gigante. Hay capas
de atomos metalicos y de
oxigeno (jamon) que se
alternan con capas de otros
metales (pan). Y esta sucesion
abarca un numero enorme de
capas. 28



Oxido de cobre de bario itrio

* Carbonato de Bario - BaCO, (refuerz
Oxido de Itrio - Y,0,
Oxido Cuprico — Cu O (matriz metdlica)

29



(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

Levitation of a superconducting disc over the YBCO
superconductor !

SO e T

https://www.youtube.com/watch?v=Z4XEQVnIFmMQ



(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

J Espaciales

May 11 at 10:03am on Hacia el Espacio [JSNEGIORINY 93 folowers

Desafios en el Diseno de la
propulsion de naves espaciales

Nave espacial de combustible
termo-nuclear

Vent: Diseno reducido en peso y
altos indices

de empuje

Desv: Uso de materiales
radiactivos en el espacio

Arquitectura de Naves Espaciales, Confiabilidad y Redundancia de Sistemas

Social Stream  Chat

Astrobioenergetica:
Fuentes de energia para...

Seminario "TV Via Satelite,

¢ Como se...

Conferencia Ingenieria
Biomedica en el Espacio




(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

ﬁ #Y Arquitectura de Naves Espaciales, Confiabilidad y Redundancia de Sistemas

J Espaciales

May 11 at 10:03am on Hacia el Espacio [JSNEGIORINY 93 folowers

Vela solar

Vent. Diseno barato, utiliza
viento solar

Desv: Baja la aceleracion, no
ha sido probado en

el espacio y es menos efectivo
cuanto

mas lejos del Sol

Social Stream  Chat

Astrobioenergetica:
Fuentes de energia para...

Seminario "TV Via Satelite,
¢Como se...

Conferencia Ingenieria
Biomedica en el Espacio




(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

~ #\ Arquitectura de Naves Espaciales, Confiabilidad y Redundancia de Sistemas
J Espaciales

May 11 at 10:03am on Hacia el Espacio [JSNEGIORINY 93 folowers

Nave espacial de combustible o
guimico: ﬁ

Vent: Alto empuje probado en [l | |
el espacio e . u

Desv: Caro, voluminosos

Seminario "TV Via Satelite,

¢Como se...

Conferencia Ingenieria

Biomedica en el Espacio .




(Ejemplificacion, participacion, énfasis, comprension)

COMBUSTIBLE
CERAMICO (CERMET)
Refuerzo ceramico de

Carburo de Wolfranio
(Tungsteno) (WC) + }/
Dioxido de uranio (UO2) P e

de matrizw

-

:
.
- .\

-
| )
alienta a medida qwa traves de la matriz




Clasificacion de materiales

Materiales compuestos metalicos ceramicos:
Carburo cementado

CERMETS

Aplicaciones de materiales metalicos ceramicos
de ultima generacion para la industria y el diseno
Usos futuros
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