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Facultad de Quimica

Licenciatura

Ingenieria Quimica

Unidad de aprendizaje

Ecuaciones Diferenciales

Clave

Carga académica 2

2

4 6

Horas tedricas

Horas préacticas Total de horas

Periodo escolar en que se ubica | 1

> JEl 4 | 56| 7]s

Seriacion Célculo Avanzado

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacion comun
Quimica

Formacion equivalente

Créditos

9

UA Consecuente

X Curso taller
Taller
Practica profesional
No escolarizada. Sistema virtual
X No escolarizada. Sistema a distancia
Mixta (especificar)
X

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion de la guia de evaluacion del aprendizaje

Articulo 89. La guia de evaluacion del aprendizaje sera el documento normativo
gue contenga los criterios, instrumentos y procedimientos a emplear en los procesos
de evaluacion de los estudios realizados por los alumnos. Se caracterizara por lo
siguiente:

a) Servirh de apoyo para la evaluacion en el marco de la acreditacion de los
estudios, como referente para los alumnos y personal académico responsable de la
evaluacion; y b) Son documentos normativos respecto a los principios y objetivos
de los estudios profesionales, asi como en relacion con el plan y programas de
estudio.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de
estudios, las unidades de aprendizaje contardn con una guia de evaluacion del
aprendizaje institucional que sera aprobada previamente a su empleo. La guia de
evaluacion del aprendizaje serd un referente para el personal académico que
desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o desarrolle materiales y
medios para la ensefianza y el aprendizaje.

La presente Guia de evaluacion del aprendizaje del PE de Ecuaciones
Diferenciales, esta integrada para instrumentar el proceso de evaluacion del
aprendizaje; para su integraciéon se tom6 como base la Guia pedagodgica y el
programa del curso de Ecuaciones Diferenciales y en trabajo colegiado se elaboro
el plan de evaluacion estableciendo cuales serian las evidencias de aprendizaje y
los aspectos a evaluar en éstas, en base a las actividades de aprendizaje.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion | Basico

Area Curricular Fisico Matematicas

Caracter de la UA Obligatoria

IV. Objetivos de la formacién profesional

Objetivos del programa educativo

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en tépicos de la
Ingenieria Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-,
principios de economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de

habilidades cognitivas (analisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento
matematico, creatividad), para que aplicando metodologias adecuadas, sean
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capaces de resolver problemas propios de la formacion, asi como de generar y/u
optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura, que
conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con responsabilidad
social, a traveés de:

¢ Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos
quimicos, extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestion y transferencia de tecnologia de procesos
fisicoquimicos econdmicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacion en el ambito de la ingenieria
guimica mediante la innovacion y promocién de nuevas plataformas
tecnoldgicas socialmente necesarias y redituables econémicamente.

e Orientar en la eficiente articulacion y uso de los recursos humanos,
tecnologicos, materiales, energéticos y econdémicos de las plantas
productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos Yy
servicios relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de
manufactura.

Objetivos del Nucleo de Formacion Basico

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, teéricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicidén de una cultura universitaria en las ciencias
y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria de Fisico Matematicas

Proporcionar conocimientos béasicos de Matematicas y Fisica para la comprension
y solucion de modelos de las ciencias de alimentos, bioldgicas, farmacéuticas,
ingenieriles y quimicas, a través de aportar una herramienta para la solucion de
problemas (heuristica) y un lenguaje que le permita al alumno comunicar
adecuadamente ideas y conceptos propios de su formacion profesional, incidiendo
en el desarrollo de habilidades que favorezcan el pensamiento légico deductivo,
critico, el autoaprendizaje, el manejo de instrumentos, material de laboratorio y
software especializado.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje
5
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Deducir modelos matematicos a través de la solucién de ecuaciones diferenciales
de primer orden y de orden superior y sistemas de ecuaciones; con el propdésito de
describir fendmenos de las areas de ciencias, econémico administrativas, entre
otros; promoviendo el desarrollo de habilidades para el uso de TIC's y software, asi
como la calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad social.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y actividades de evaluacion

Unidad 1. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden

Objetivo: Resolver modelos matematicos con ecuaciones diferenciales de primer
orden —en forma analitica y utilizar TIC y software especializado-, que le permitan
plantear, analizar y solucionar problemas matematicos, para el entendimiento
posterior de modelos de fendmenos de transporte, operaciones unitarias,
ingenieria de la reacciones y economia, entro otros; valorando el trabajo en equipo,
calidad en el trabajo en el desarrollo de proyectos y en la solucion de problemas.

Contenidos:
1.1 Conceptos basicos de ecuaciones diferenciales
1.1.1. Definicion de ecuacion diferencial
1.1.2 Clasificacion de ecuaciones diferenciales
1.1.3 Interpretacion de la solucién de una ecuacion diferencial

1.2 Métodos de solucién de ecuaciones diferenciales de primer orden
1.2.1Método de variables separables
1.2.2 Métodos de sustitucion
1.2.3 Método de ecuaciones exactas

1.3 Meétodo de solucion para ecuaciones lineales y no lineales

1.4 Modelado y solucion de fendbmenos con ecuaciones diferenciales de
primer orden

1.5 Uso de software especializado —wxMaxima, SWP, otros- para resolver
ecuaciones diferenciales de primer orden y representacion de su solucion.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A2 Examen Lista de cotejo
A5, A12 Resumen o mapa Lista de cotejo
conceptual
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A7, A9, All, A13, A15 | Problemas Lista de cotejo
Practicas con software Rubrica
Al16, A17 Problemas en contexto o Rubrica
proyecto

Unidad 2. Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior.

Objetivo: Determinar modelos mateméaticos con ecuaciones diferenciales de
orden superior —en forma analitica y utilizar TIC y software especializado-, que le
permitan plantear, analizar y solucionar problemas matematicos, para el
entendimiento posterior de modelos de fendmenos de transporte, operaciones
unitarias e ingenieria de la reacciones, entre otros; valorando el trabajo en equipo,
calidad en el trabajo en el desarrollo de proyectos y en la solucion de problemas.

Contenidos:
2.1 Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales homogéneas

2.2 Meétodos de solucion de ecuaciones diferenciales no homogéneas

2.2.1 Operador Anulador

2.2.2 Superposiciéon

2.2.3 Variacion de parametros
2.3 Ecuacion de Cauchy-Euler.

2.4 Modelado y solucion de fenbmenos con ecuaciones diferenciales de orden

superior

2.5 Uso de software especializado —wxMaxima, SWP, otros- para resolver
ecuaciones diferenciales de orden superior y representacion de su solucion.

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
Al19, A22, A30 Resumen o mapa Lista de cotejo
conceptual
Lista de cotejo
A20, A23, A26, A28, Problemas RUbrica
A30, A32 Practicas con software

ler Examen parcial

A3l Presentacion RUbrica




Facultad de Quimica /A

A8 i as ol

Licenciatura en Ingenieria Quimica ,:fg
Reestructuracion, 2015 '\ T i

Unidad 3. Soluciones no integrativas de ecuaciones diferenciales.

Objetivo: Determinar modelos matematicos con ecuaciones diferenciales de
primer orden y superior —en forma no integrativa, numerica y utilizar TIC y software
especializado-, que le permitan plantear, analizar y solucionar problemas
matematicos, para el entendimiento posterior de modelos de fenOmenos de
transporte, dinamica y control de procesos e ingenieria de la reacciones; valorando
el trabajo en equipo, calidad en el trabajo en el desarrollo de proyectos y en la
solucion de problemas.

Contenidos:

3.1 Conceptos basicos de series
3.1.1 Definicion de serie
3.1.2 Definicion de puntos ordinarios y singulares
3.1.3 Operaciones con series

3.2 Métodos de solucion de ecuaciones diferencias por series de potencia
3.2.1 En puntos ordinarios
3.2.2 En puntos singulares.

3.3 Transformada de Laplace
3.3.1 Definicion de la Transformada de Laplace
3.3.2 Axiomas y teoremas de la Transformada de Laplace
3.3.3 Transformada inversa de Laplace
3.3.4 Solucion de ecuaciones diferenciales

3.4 Modelado y solucién de fenémenos con ecuaciones diferenciales de
primer orden y orden superior

3.5 Uso de software especializado —wxMaxima, SWP, otros- para resolver
ecuaciones diferenciales por series de potencia y transformada de Laplace

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento
A38, A4l Problemas Lista de cotejo
Préacticas con software Rubrica
A43 Problemas en contexto o Rubrica
proyectos
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Unidad 4. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Objetivo: Deducir modelos matematicos con sistemas de ecuaciones diferenciales
de primer orden y superior —en forma analitica, no integrativa, numérica y utilizar
TIC y software especializado-, que le permitan plantear, analizar y solucionar
problemas mateméticos, para el entendimiento posterior de modelos de
operaciones unitarias e ingenieria de la reacciones; valorando el trabajo en equipo,
calidad en el trabajo en el desarrollo de proyectos y en la soluciéon de problemas.

Contenidos:
4.1 Definicidn de sistemas de ecuaciones diferenciales

4.2 Sistemas de ecuaciones diferenciales homogéneas
4.2.1 Método de solucion de Suma y/o Resta
4.2.2 Método de solucion de Determinantes

4.3 Sistemas de ecuaciones diferenciales no homogéneas
4.3.1 Método de solucion de Suma y/o Resta
4.3.2 Método de solucion de Determinantes.

4.4 Uso de software especializado —wxMaxima, SWP, otros- para resolver
ecuaciones diferenciales por series de potencia y transformada de Laplace

Evaluacion del aprendizaje

Actividad Evidencia Instrumento

A48 Problemas Lista de cotejo
Préacticas con software

A50, A51 Problemas en contexto o Lista de cotejo
proyecto Rubrica
2° Examen parcial
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Primera evaluacién parcial

Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad 1
Mapa conceptual o Lista de cotejo 2
Resumen (2)
Problemas (5) Lista de cotejo 10
Proyecto o problema en Rbrica 4
contexto (1)
Unidad 2
Mapa conceptual o Lista de cotejo 2
Resumen (3)
Problemas (6) Lista de cotejo 10
Presentacion (1) Rubrica 2
Examen escrito Lista de cotejo 70
100%
Segunda evaluacion parcial
Evidencia Instrumento Porcentaje
Unidad 3
Lista de cotejo 5
Problemas (2) J
Proyecto o problema en Rbrica 10
contexto (1)
Unidad 4
Lista de cotejo 5
Problemas (1) J
Proyecto o problema en Ribrica 10
contexto (1)
Examen escrito Lista de cotejo 70
100%
Evidencia Instrumento Porcentaje
Practicas (14) Reporte de practicas en 100%

software especializado
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Evaluacién ordinaria final

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen escrito Examen 100.0%

Evaluacién extraordinaria

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen escrito Examen 100.0%

Evaluacioén a titulo de suficiencia

Evidencia Instrumento Porcentaje

Examen escrito Examen 100.0%
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VII. Mapa curricular

Mapa Curricular de la Licenciatura en Ingenieria Quimica 2015
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