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MEDIOS DE TRANSMISION DE DATOS

Un medio de transmision constituye el soporte
fisico a través del cual emisor y receptor
pueden comunicarse en un sistema de
transmision de datos.



MEDIOS DE TRANSMISION DE DATOS:
GUIADOS Y NO GUIADOS

Guiados: Los medios guiados conducen (guian) las
ondas a traves de un camino fisico, ejemplos de estos
medios son el:

El par trenzado.
El cable coaxial.
La fibra optica.



MEDIOS DE TRANSMISION: GUIADOS

El par trenzado:

Consiste en un par de hilos de cobre conductores
cruzados entre si, con el objetivo de reducir el ruido de
diafonia. A mayor numero de cruces por unidad de
longitud, mejor comportamiento ante el problema de
diafonia.

Existen dos tipos de par trenzado:
o Protegido((Shielded Twisted Pair (STP) )
o No protegido(Unsshielded Twister Pair(UTP) )
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El UTP, presenta una mera cubierta de plastico que
protege el cable de contacto directo, mientras que el STP
dispone de una cobertura exterior en forma de malla
conductora, ademas de la de plastico final, que sirve para
reducir las interferencias electromagnéticas externas.

UTP Cable
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De esta forma, los pares trenzados STP presentan
mejores caracteristicas de transmision que los UTP,
aunque la desventaja que presentan es gue son mas
caros que los UTP.

/ Shielded Twisted Pairs Cable
- Unshielded Twisted Pairs Cable o Lo
(UTP Cable) (STP Cables)




MEDIOS DE TRANSMISION: GUIADOS

El par trenzado: Asignaciones para conectores

Numero de pin Color base del cable Color de la cinta del cable ~ Uso del 10Base-T

1 Blanco Naranja Transmision, negativo
2 Naranja Transmision, positivo
3 Blanco Verde Recepcion, negativo

4 Azul N/A

5 Blanco Azul N/A

6 Verde Recepcion, positivo

7 Blanco Cafe N/A

8 Cate N/A

De su nombre 10BASE-T se extraen varias caracteristicas de este
medio, 10 indica la velocidad de transmision en Megabits por segundo
(Mbps), BASE es la abreviatura de banda base y la T por utilizar cables
de par trenzado.
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El par trenzado: Asignaciones para conectores

RJ45 pin pin
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El par trenzado: Asignaciones para conectores

Cable directo usando Norma T568A
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Conector RJ-45
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El par trenzado: Designaciones del desempeno

Nivel de categoria
Nivel 1

Nivel 2
Categoria 3
Categoria 4
Categoria 5

Categoria 6

Evaluacion del desempefio

Sin evaluacion de desempefio
1 Mbps

10 Mbps

16 Mbps

100 Mbps to 1 Gbps

>1 Gbps

Los cables de red de par trenzado estan categorizados de acuerdo con su
capacidad para transportar trafico a través de la red. Estas categorias se
encuentran definidas por la Asociacion de la Industria Electronica (EIA)
y Se conocen como niveles 1y 2 y categorias 3, 4,5y 6.
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Cable coaxial:

Cubierta Exterior

Aislante (PVC, teflon)

Malla de hilos de cobre
o revestimiento de aluminio

El cable coaxial consiste de un nucleo soélido de cobre rodeado por un
aislante, una combinacion de blindaje y alambre de tierra y alguna otra
cubierta protectora.

Es utilizado para transportar senales eléctricas de alta frecuencia que
posee dos conductores concéntricos, uno central, llamado vivo,
encargado de llevar la informacion, y uno exterior, de aspecto tubular,
llamado malla, que sirve como referencia de tierra y retorno de las
corrientes. Entre ambos se encuentra una capa aislante llamada
dieléctrico, de cuyas caracteristicas dependera principalmente la
calidad del cable.
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Cable coaxial: Tipos.

Existen multiples tipos de cable coaxial, cada uno con un diametro e
Impedancia diferentes. El cable coaxial no es habitualmente afectado
por interferencias externas, y es capaz de lograr altas velocidades de
transmision en largas distancias. Por esa razon, se utiliza en redes de
comunicacion de banda ancha (cable de television) y cables de banda
base (Ethernet).
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Cable coaxial: Tipos.

La caracteristica principal es el nucleo central de cobre.

RG-58/U: nucleo de cobre sdlido.
RG-58 A/U: nucleo de hilos trenzados.
RG-59: transmision en banda ancha (ej. Television).

RG-6: mayor diametro que el RG-59 y considerado para frecuencias mas
altas que este, pero también utilizado para transmisiones de banda ancha.

RG-62: redes de area local.

RG-58 /U : Centro Sclido de Cobre "Solid Copper core"

RG-58 A/U : Acordonado de Cobre "Stranded wire copper"

RG-58 C/U : Especificacion Militar "Military Specification of RG-58 A/U"

RG-59 : Transmision Altabanda (cable de television) "Broadband transmission”

RG-62 : Tipo Red ARCnet "ARCnet Network Specific"

e



CATV 6/60

~\  DESCRIPCION:

« Conductor de cobre o acero recubierto de
cobre.

 Aislamiento de polietileno celular,

* Cinta de poligster aluminizado.

« Malla de aluminio.

* Cubierta de PVC.

Cadigo

800071
BO3071

BOS218

Longitud Pesn
e koykm
empague
m
500 47
300
150 (cajal

w,
Conductor Diametro Diametro  Cubrimiento Impedancia
central aislamientno exterior dela
Resistencia a mm mim malla 0
c.0. nominal O
1.02 mm 4.50 6.7 B0 753
(18 AWG) 01777 [D.2647
102 o km

APLICACION:

TV por satélite [DTH), por cable, o por microonda
[MVS], TV abierta UHF, VHF [2 al 13], conexitn
de TV a equipo de video en cinta (VHS] o disco
[Dw0).

ESPECIFICACIOMES:
ANSI/SCTE 74 (IPS-5P-001)

Velocidad Capacitancia Atenuaciin
de nominal
propagaciin p/m @ dB/100m
%% MHz
5 2.7

a5 5.3

g2 52 21 10.0
300 1.7
450 14.5
550 16.1
fal 186

1,000 21.5

CATV 59/60

e

~ DESCRIPCION:

* Conductor de cobre o acero recubierto de
cobre.

= Ajislamiento de polietileno celular.

' * Cinta de poligster alurmninizado.

* Malla de aluminio.

* Cubierta de PVC color negro.

Codigo

800057

Longitud  Peso
de k/km
BITpanUe
m
H00 a6

v
Conductor DiAmetrn Digmetro Cubrimianto
central alslamigento exterior de la
Hesistencia a mm mim malla
¢.d. nominal %
0.81 mm 366 615 B0
(20 AWG) [0.144% 0.242%
161.4 & km

APLICACION:

TV por microonda [MVS]), TV abierta UHF, VHF
[2 al 13], en zonas urbanas estandar, conexion
de TV a equipo de video en cinta [VHS] o disco
[OWDO).

ESPECIFICACIONES:
ANSI/ECTE 74 [IPSSP001)

Impedancia Velocidad Capacitancia Abenuacion
de nominal
Q propagaciin pEm i@ g8/ 00m
% MHz
5 28
753 1 53 55 6.7
211 12.5
300 146
450 17.7
550 195



DESCRIPCION: APLICACION:
N # Conductor central de cobre sdlido. Antenas en automoviles, redes THIN-ETHERMET
= Aislamiento de polietileno sdlido. para datos.

* Malla de cobre estafado.

= » Cubierta de PVC color negro.

/
Cadigo Longitud Peso Conductor Digmetro Didmetro  Cubrimientn  impedancia Velocidad Capacitancia Atenuacion
e kykm central alslamiento  exterior e la de nomninal
Empague Resistencia a mim mim malla o] propagaciin pFR/m Q@ dB100m
m c.d. nominal 0% U5 MHz
10 4.0
BOO01 500 34 0.81 mm 307 4.85 g5 B35 +2 B5 84 100 13.0
(20 AWGI 01217 10.1957 200 18.5
400 28.0
3323 ¥ km /00 385
go0 450
1,000 A8
RG 8/U
N DESCRIPCION: APLICACION:
¢ Conductor multifilar de cobre, Antenas para radios transmisores o telefonia
¢ Aislamiento de polietileno sdlido, celular,
« Malla de cobre.
=tm } ¢ Cubierta de PV color negro.
v,
Codign  Longitud  Peso Conductor Didmetro  Diametro  Cubrimiento  Impedancia Velocidad Capacitancia Atenuacion
de kg/km central alslamiento  extarior de la de nominal
empague Resistencia a mim mim malla Q propagacion pE/m @ dB,/100m
m c.d. nominal % % MHz
10 18
BO0027 500 147 2.15 mm 7.42 10.4 ao a0+2 BB 08.9 100 B.1
[7/27 ANT) [0.2527%] (04097 200 8.8
ALK 1484
SN 21.¢
B.66 0/ km 800 20,2
1.000 26.3



COMNDUMEX

CABLES

~  DESCRIPCION:

APLICACION:
» Conductor de acero recubierto con cobre. Antenas en automoviles, algunas redes para
» Separador helicoidal de polietileno.

datos particulares.
ia * Aislamiento de polietileno solido tubulado.
sl * Malla de cobre.

* Cubierta de PVC color negro.

.
Cadigo Longitud Pesn Conductor Midmetro Diametro  Cubrimiento Impedancia Velocidad Capacitancia Atenuacion
de kgykm central Aislamiento Exterior de |a i ] nominal
ampacue Resistencia a mm I malla o} propagacion pRim @ dB&/100m

m C.d. nominal % % MHz
10 3.0
BODODA 500 50 0.64 mm 353 B.0 85 93+ 4 84 43.4 100 8.0
[22 AWG] 0.1397] (02367 200 126
400 174
700 24.0
2526 O km 800 26.9

1,000 284
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Cable coaxial: Definiciones

El termino “RG” fue originalmente un indicador de la unidad (guia de
radio o radio de grado) para un cable de radio frecuencia (RF).

Thin Ethernet: es una variante de Ethernet que usa cable coaxial (RG-
58A/U o similar). Utiliza la tecnologia estandar 10base2. El 10 procede
de la maxima velocidad de transmision de 10 Mbps. BASE viene de la
Banda base de senalizacion, y el 2 representa la maxima longitud de
segmento de 200 metros.

Thick Ethernet: utiliza cable RG-8 (mas grueso que RG-58) utilizado
en redes 10BASES. 10 indica que la velocidad maxima de transmision
10 Mbit/s. BASE es contraccion de sefalizacion en Banda Base. 5
Indica que la longitud maxima del segmento es de 500 metros.

Tanto 10BASE2 como 10BASES5 han quedado obsoletas.
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Fibra Optica:

Envoltura (Normalmente PVC)

Material de refuerzo (Fibra de aramido)

Revestimiento

Mucleo

L

Un cable de fibra optica consta de tres secciones concéntricas. La mas
interna, el nucleo, consiste en una o mas hebras o fibras hechas de cristal
o plastico. Cada una de ellas lleva un revestimiento de cristal o plastico con
propiedades oOpticas distintas a las del nicleo. La capa mas exterior, que
recubre una o mas fibras, debe ser de un material opaco y resistente.
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Fibra Optica: Modos de propagacion

Fibra monomodo:

Es una fibra optica en la que soOlo se propaga un modo de luz. Se logra
reduciendo el didmetro del ndcleo de la fibra hasta un tamafo (8,3 a 10
micrones) que solo permite un modo de propagacion. Su transmision es

paralela al eje de la fibra.

Fibra Monomodo

T
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Fibra Optica: Modos de propagacion

A diferencia de las fibras multimodo, las fiboras monomodo permiten alcanzar
grandes distancias (hasta 400 km maximo, mediante un laser de alta
intensidad) y transmitir elevadas tasas de informacion (decenas de Gbit/s)

FIBRAS MULTIMODO
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Fibra Optica:

Una fibra multimodo es aquella en la que los haces de luz pueden circular por mas de
un modo o camino. Esto supone que no llegan todos a la vez, puede tener mas de mil
modos de propagacion de luz. Se usan comunmente en aplicaciones de corta distancia,

’_/ CUBIERTA 123 uM DE DIMETRO
.

.’f’ \"'. 7N
- "ﬁl— . === _H':'—I:lr * pRopacac N
FJI,.,-l ! — e K‘“l.
(S \ /
HHCI.EQ.S:I uld DE DWMETRGD
FIBRA MULTIMODO DE INDICE DE ESCALA
, CUBIEATA 125 uM DE DIWMETARD
£ .
II." , ‘\\'. _ I.-'/ Iﬁ::l‘___:r
—+= - b@‘-‘:‘—'—b—__ = PROPASLE KSH
II T Ill..

HUCLED 50 uld DE DLWETRO
FIBRA MULTIMODO DE IMDICE GRADUAL

menores a 2 km, es simple de disefar y econémico.

Dependiendo el tipo de indice de refraccion del nucleo, tenemos dos tipos de fibra

multimodo:

indice escalonado: en este tipo de fibra, el ntcleo tiene un indice de refraccion

constante en toda la seccion cilindrica, tiene alta dispersion modal.

indice gradual: mientras en este tipo, el indice de refraccién no es constante, tiene

menor dispersion modal y el ndcleo se constituye de distintos materiales.
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Fibra Optica:

Tipos de pulido

Los extremos de la fibra necesitan un acabado especifico en funcién de su forma de
conexion. Los acabados mas habituales son:

Plano (Flat): Las fibras se terminan de forma plana perpendicular a su eje.

PC: (Physical Contact) Las fibras son terminadas de forma convexa, poniendo en
contacto los nucleos de ambas fibras.

UPC: (Ultra PC) Similar al anterior pero aun mejor.
APC: (Angled PC) Similar al UPC pero con el plano de corte ligeramente inclinado.

FLAT PC UPC APC

<-30dB <-35dB <-55dB <-65dB
Back Reflection Back Reflection Back Reflection Back Reflection
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Fibra Optica:

Tipos de conectores

Estos elementos se encargan de conectar las lineas de fibra a un elemento, ya puede
ser un transmisor o un receptor.

FC, que se usa en la transmision de datos y en las telecomunicaciones.
FDDI, se usa para redes de fibra optica.

LC y MT-Array que se utilizan en transmisiones de alta densidad de datos.
SC y SC-Duplex se utilizan para la transmision de datos.

ST o0 BFOC se usa en redes de edificios y en sistemas de seguridad.

N
W
MTRJ ) v
LG
/ MT-ARRAY
/

FC

SC
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No Guiados: Son aquellos que no confinan las senales
mediante ningun tipo de cable; Estas sefales se
propagan libremente a través del medio, entre los mas
Importantes se encuentran el aire y el vacio.

Senales de radio

Senales de microondas
Senales de rayo infrarrojo
Senales de rayo laser
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Senales de radio: Son capaces de recorrer grandes distancias,
atravesando edificios incluso. Son ondas omnidireccionales: se
propagan en todas las direcciones. Su mayor problema son las
Interferencias entre usuarios.

Senales de Microondas: Estas ondas viajan en linea recta (ondas
unidireccionales), por lo que emisor y receptor deben estar alineados
cuidadosamente. Tienen dificultades para atravesar edificios. Debido
a la propia curvatura de la tierra, la distancia entre dos repetidores no
debe exceder de unos 80 Kms. de distancia. Es una forma
econdmica para comunicar dos zonas geograficas mediante dos
torres suficientemente altas para que sus extremos sean visibles.

Senales de Infrarrojo: Son ondas direccionales incapaces de
atravesar objetos solidos (paredes, por ejemplo) que estan indicadas
para transmisiones de corta distancia.

Sefnales de Rayo Laser: Las ondas laser son unidireccionales. Se
pueden utilizar para comunicar dos edificios proximos instalando en
cada uno de ellos un emisor laser y un fotodetector.
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Sefnales de radio:

El término Radiofrecuencia o RF, se aplica a la porcion del espectro
electromagnético en el que se pueden generar ondas electromagnéticas
aplicando corriente alterna a una antena. La Radiofrecuencia se localiza en el
espectro de la radiacion electromagnética menos energética, entre 1 GHz y
los 30 KHz y su longitud de onda esta entre 1 m. y 10 km. de amplitud.

Nombre Nombre inglés Abreviatura inglesa Banda ITU| Frecuencias | Longitud de onda
< 3 Hz = 100.000 km

Frecuencia extremadamente baja| Extremely low frequency ELF 1 3-30 Hz 100.000-10.000 km
Super baja frecuencia Super low frequency SLF 2 30-300 Hz 10.000-1.000 km
Ultra baja frecuencia Ultra low frequency LILF 3 300-3.000 Hz  [1.000-100 km
Muy baja frecuencia Very low frequency VLF 4 3-30 kHz 100-10 km
Baja frecuencia Low frequency LF 5 30-300 kHz 10-1 km
Media frecuencia Medium frequency MF B 300-3.000 kHz |1 km — 100 m
Alta frecuencia High frequency HF 7 3-30 MH=z 10010 m
Muy alta frecuencia Wery high frequency VHF 8 30-300 MH=z 10-1 m
Ultra alta frecuencia Ultra high frequency UHF 9 300-3.000 MHz |1 m — 100 mm
Super alta frecuencia Super high frequency SHF 10 3-30 GHz 100—10 mm
Frecuencia extremadamente alta | Extremely high frequency EHF 1 30-300 GHz 10-1 mm

= 300 GHz < 1 mm
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Espectro electromagnético:

f(Hz) 10° 102 10* 10%° 10® 10" 10 10" 10'® 10'® 10%° 1022 102

Radio |Microondas | Infrarrojo ||UV Rayos X Rayos gamma
S/ Luz / x“‘m\x
S visible S~
f(Hz)10¢" 10° 10° 107 108 10° 10" 10" 10'2 10'® 10" 1015"“-1{1‘5
| - .
Par trenzado Satélite Fibra
. - 1 " .
. Coaxial _ [Microondas optica
AM FM terrestres
Maritima  Radio Radio -
| | I | | | | | | I

Banda LF MF HF VHF UHF SHF EHF THF
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Microondas:

A partir de 1 GHz las bandas entran dentro del espectro de las
Microondas. Por encima de 300 GHz la absorcion de la radiacion
electromagnética por la atmosfera terrestre es tan alta que la
atmosfera se vuelve opaca a ella, hasta que, en los denominados
rangos de frecuencia infrarrojos y opticos, vuelve de nuevo a ser
transparente.

bl B =10 km < 20 Khz £1,99 e-29 ]

Frecuencia
Onda Larga = 10 km > 30 Khz >1.99 2 -29 1]
Cnda media = &50 m = 650 Ehz = 4,21 =-28 1
Radio Onda corta =180 m > 1.7 Mhz > 1,13 e-27 ]
FM"”" alta <10 m > 30 Mhz > 2,05 e-26 ]

recuencla
F"”t""' alta =1m = 200 Mhz > 1,99 a-25 ]

recldencla
Microondas < 30 cm > 1.0 shz =1.,99 2-24 ]
Lejano /- <1 mm = 200 Ghz =199 2-24 ]

subrmilimmétrico
I"fI'EII'I'D]D mMedic < 50 urn * 5,0 Thz > 3,98 e-7Z1 1
Carcana =< 2.5 um =120 Thz > 795 e-21 1
Luz Yisible < 780 nm = 384 Thz > 255 e-21 1]
Ult iolet Cercano = 380 nm > 789 Thz =523 e-211
ravioleta
Extrarmao = 200 nmn = 1.5 Phz =992 =-21 1
Rayo X < 10 nm = 30,0 Phz > 19,9 e-15 ]
Rayos
¥ = 10 prm > 30.0 Ehz =19.9 e-15 ]
Gamima
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Bluetooth: 9 BIUEtOOth

Especificacion industrial para Redes Inalambricas de Area
Personal (PAN) que posibilita la transmision de voz y datos entre
diferentes dispositivos mediante un enlace por radiofrecuencia
en la banda ISM de los 2,4 GHz. Los principales objetivos son:

Facilitar las comunicaciones entre equipos moviles.
Eliminar los cables y conectores entre éstos.

Ofrecer la posibilidad de crear pequeias redes inalambricas y
facilitar la sincronizacion de datos entre equipos personales.

ISM (Industrial, Scientific and Medical): bandas reservadas
Internacionalmente para uso no comercial de radiofrecuencia
electromagnética en areas industrial, cientifica y meédica.
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WI-FI:

La transmision de esta red es realizada por sefales de

radiofrecuencia, que se propagan por el aire y pueden cubrir
areas de centenares de metros cuadrados.

las franjas ISM en que puede operar con los siguientes
Intervalos: 902 MHz - 928 MHz; 2,4 GHz - 2,485 GHz y 5,15 GHz
- 5,825 GHz (dependiendo del pais, pueden variar). Las dos
ultimas franjas son las que utiliza el Wi-Fi.

Internet
77777777777
Ig AN UseAd apter
— = =2
\ : s
Modem \;"J
: EW-7722In
lllllllllllll m PCI AdJP
&
" 4

7777777777

™
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WI-FI:

Wi-FI Alliance anteriormente la Wireless Ethernet
Compatibility Alliance (WECA), la organizacion comercial
gue adopta, prueba y certifica que los equipos cumplen los
estandares IEEE 802.11 relacionados a redes inalambricas

Ve
de area local.
802.11n; also supports
802.11a, 802.11b, and 802.11g Q @

CERTIFIED®

802.11n; also supports
802.11b and 802.11g

CERTIFIED®

802.11g: also supports 802.11b q @

CERTIFIED®

802.11a; also supports 802.11b and 802.11g q @

CERTIFIED®
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WI-FI:

Actualmente la tecnologia Wi-Fi tiene un problema progresivo de

saturacion del espectro radioeléctrico, debido a la masificacion de

usuarios, esto afecta especialmente en las conexiones de larga

distancia (mayor de 100 metros). Aun cuando fue disefiado para

conectar ordenadores a la red a distancias reducidas, a mayor

alcance esta expuesto a un excesivo riesgo de interferencias.
Wi-FiUsage by Device:

® Smartphone

Tablet
35%

s -

Q2FYNn Q4 FYN Q2FY12
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