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Proposito de la Unidad de
Aprendizaje

» El alumno comprendera los principios teoricos que
fundamentan la construccion del conocimiento
cientifico a partir de su diferenciacion con
respecto al conocimiento de tipo empiricoy el
analisis del tipo de razonamiento que hacen
posible acceder a la ciencia.

» También podra distinguir y seleccionar los modelos
y tipos de investigacion que contribuyen a la
construccion del conocimiento cientifico, asi como
sus recursos metodologicos apropiados para
realizar dicha tarea




Contenido

» Concepto de ciencia
»Conocimiento

» Investigacion

» Método cientifico

» Metodologia




Guion explicativo

» Esta presentacion tiene como fin dar
conocer a los alumnos los siguientes aspecto

» ;Qué es la ciencia?
~ Tipos de ciencia

» Caracteristicas y componentes del
conocimiento cientifico

» Investigacion y método cientifico




Guion explicativo

» El contenido de esta presentacion contiene t
interés contenidos en la Unidad de Aprend
Metodologia de la Investigacion.

» Las diapositivas deben explicarse en orden, y
revisarse aproximadamente en 2 horas, ade
realizar preguntas a la clase sobre el cont
mostrado.




Concepto de ciencia

De forma simple se puede
decir que a la ciencia se le
entiende como la acumulacion
de conocimientos
sistematicos.

Una definicibn mas formal
dice que es el conocimiento
con base logica, meétodo
propio y objetivo determinado
gue permite la prevision. imagen tomada de

http://knowi.es/la-ciencia-del-2015-en-cifras/




Concepto de ciencia

Es un conjunto de
conocimientos racionales,
ciertos o probables que son
obtenidos de manera
metodica y verificable con la
realidad, se organizan y son
transmitidos.

Un sistema de creencias con
las cuales estamos -

. Imagen tomada de:
CO m p ro m etl d O S . http://www.solociencia.net/que-es-la-ciencia




Ciencia pura o formal

Concepto de ciencia

El objeto de estudio de la ciencia formal no son
las cosas ni los procesos, sino las relaciones
abstractas entre signos, es decir, se estudian
sus relaciones sintacticas y sus posibles
Inferencias.

Las ciencias formales crean su propio objeto de
estudio; su método de trabajo es puro juego de
la Ioglca en cuanto formas del pensar racional
humano, en sus variantes: la logica y las
matematicas.



Ciencia pura o formal

Concepto de ciencia

Al no arrojar beneficios inmediatos (economicos
0 sociales) podria ser vista como un simple
ejercicio de curiosidad

Se le llama ciencia béasica, dado que es
actividad cientifica que no se pone como
objetivo inmediato una aplicacion concreta, sino
la obtencidén de conocimiento.



Ciencia pura o formal

Concepto de ciencia

Son las ciencias que no tienen en cuenta su
aplicacion practica.

Buscan el conocimiento en general, por el saber
en si, y no para darle aplicacion real alguna, Se
haces ciencia pura cuando se esta investigando
y encontrando cosas que no se sabian por el
Interés del saber en si.



Ciencia pura o formal

Concepto de ciencia

Es la ciencia o investigacion cientifica que se
lleva a cabo sin fines practicos inmediatos, sino
con el fin de incrementar el conocimiento de los
principios fundamentales de la naturaleza o de
la realidad por si mismo.

Es basicamente aprendida por y en la
universidad. Es opuesto al concepto de ciencia
aplicada.



Ciencia factica o aplicada

Concepto de ciencia

Cuando en un plazo mayor o menor los
resultados de la investigacion basica encuentran
aplicaciones practicas, en forma de desarrollos
comerciales, nuevas técnicas o procedimientos
en la produccidon o las comunicaciones, u otras
formas de beneficio social.

Consiste en la aplicacion del conocimiento
cientifico teorico (la llamada ciencia basica o
tedrica) a las necesidades humanas y al
desarrollo tecnologico.



Ciencia factica o aplicada

Concepto de ciencia

Conjunto de ciencias que se caracterizan por su
aplicacion practica, utilizando los conocimientos
obtenidos por la ciencia pura para darle
aplicaciones practicas.

Se encargan de estudiar hechos auxiliandose
de la observacion y la experimentacion. Se
refieren a hechos que se suponen ocurren en la
realidad y, por consiguiente, tienen que apelar al
examen de la evidencia cientifica empirica.



Elementos de la ciencia

Concepto de ciencia

Teoria: modelo para el entendimiento de un
conjunto de hechos empiricos.

Método: la ruta o camino a través del cual se
llega a un fin propuesto y se alcanza un
resultado prefijado.

Técnicas: se define como el conjunto de
procedimientos y recursos de que se vale la
ciencia para conseguir su fin.



Concepto de ciencia

Elementos de la ciencia

=  Hechos: son acontecimientos 0 sucesos que
ocurren por la accion de la naturaleza.

= Hipdtesis: solucion tentativa o algo que se da
por cierto.
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Imagen tomada de: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q



CIENCIAS

.

2 Y a2 Y
FACTICAS FORMALES
Fendomenos del mundo en que vivimos. Objetos ideales
Reales y susceptibles de experimentacion. atemporales.

\ J J
( NN I

Estudia aquellos fenomenos
NO producidos por el
hombre.

Se ocupa de la actividad
humana y sus productos.

(Tienen sus propios criterios)

(Tiene sus propios criterios)

k._ Imagen tomada de: hy//@.bIogspot.com/-Fda-NYequM/U|d1Gud0f2|/AAAAAAAAAJE/ngrRI)gE1w/51600/10+c|asificaci%CS%BSn+de+Ias+ciencias.png
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Imagen tomada de: http://clasificaciondelacienciablog.blogspot.mx/2015/05/clasificacion-de-la-ciencia_28.html



Clasificacion de la ciencia

Ciencia formal

¥

Son aquellas que
trabajan con
simbolos

creados por ellas
mismas.

Imagen tomada de: http://clasificaciondelacienciablog.blogspot.mx/2015/05/clasificacion-de-la-ciencia_28.html

Ciencias facticas
0
Factual

Son aquellasque en
su investigacion
echan sobre la
realidad, esta ciencia
utilizan simbolos pero
con valores concretos
y precisos.

Ciencia natural

v

Son aquellas disciplinas
Cientificas que tienen
por objeto el estudio
de la naturaleza
astronomia  biologia
fisica entre otras.

Ciencia social

v

Son aquella
disciplinaque se
ocupan de los
aspectos del ser
humano cultural y
social.

Ciencia
experimental

b

Se ocupa del
estudiodel mundo
natural.
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Conocimiento

Suele entenderse como:

O Hechos, o datos de informacion adquiridos por
una persona a través de la experiencia o la
educacion, la comprension teorica o practica
de un asunto u objeto de la realidad.

N Lo que se adquiere como informacion relativa
a un campo determinado o a la totalidad del
universo.

0 Conjunto de informacion  almacenada
mediante la experiencia o el aprendizaje (a
posteriori 0 a priori).



Conocimiento
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Imagen tomada de:
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Conocimiento

El conocimiento cientifico no soOlo debe ser valido y
consistente desde el punto de vista logico, sino que
también debe ser probado mediante el método cientifico
0 experimental.

La forma sistematica de generar conocimiento tiene dos
etapas: la investigacion basica, donde se avanza en la
teoria; y la investigacion aplicada, donde se aplica la
informacion

Se define al conocimiento como el conjunto organizado
de datos e informacion que permiten resolver un
determinado problema o tomar una decision
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Imagen tomada de:
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Conocimiento
Incluye lo siguiente:
El "saber qué" (know what).

El "saber como" (know how).

El "saber donde" (know where).

Para ser cientifico:

Debe poder demostrarse su
verosimilitud empleando el meétodo
cientifico, conforme a wuna logica
empirica y un método experimental.



CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Es un conjunto de nociones y saberes, nace de las
experiencias que acumulados en la vida y de
informacién que se nos transmite
Es sometido a pruebas para comprobar su veracidad
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: cientificos si
(enunciados anahtioos)— cumplen —»
distingue

/ \ : verdaderos si .
- enunciados realidad
ositivista TN — n
| (e l sintéticos correi%%nde | observable

/ \ define el

caracarateristicas conocimiento se justifican por

\\ como resultado de /

objetwo m - Z?;Z:\:ﬁg: (expenmentacubn

! / L Y . .

‘T 75 dal
\ a lugara

30892/conocimiento%20cient%C3%ADfico%20positivista.cmap

£s
independiente independiente altamente \
[ del sujeto J [de condiciones] il probable [razonamiento positivoJ

Imagen tomada de:
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Conocimiento

Conocimiento

vulgar

Distintas formas

Conocimiento

\ 4

* Adquirido en
socializacion.

*Superficial

Sensitivo y subje

mitico-religioso

A\ 4

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

\ 4

*Supone la adhesio
creencia de verdad

*Dogmadtica

*No requiere contrast
empirica de sus verda

Racional: se obtiene a través del uso de la razon.

Metodico: supone procedimientos logico-metodolégicos basados en el método cientifico

Sistematico: sus compone tes tedricos y sus observaciones empiricas se articulan en un todo.

Verificable: los postulados tedricos se contrastan con la realidad

Falible: tiene un cardacter provisorio.

Busca las regularidades: intenta describir la realidad para comprenderla en sus relaciones
invariantes.

\

Usa como instrumentos: la reflexién, la observacién y la experimentacion de los fenomenos

\

Es un producto socio-cultural: se genera en contextos sociales especificos y en procesos
histéricos determinados.




Conocimiento

CIENCIA: ¥ EL OBJETIVO DE LA
SABER CRITICO QUE CIENCIAES PRODUCIR
JUSTIFICAY CONOCIMIENTO

DAPRUEBAS A  CIENTIFICO

LA CIENCIA ES LATAREA
ABIERTA QUE INTENTA
DESCUBRIR LA REALIDAD
PARA COMPRENDERLA EN
SUS RELACIONES INVARIANTES

A\



Investigacion

Investigar proviene del latin "in" (en) y “vestigare”
(hallar, indagar).

Puede entenderse como un proceso sistematico,
organizado y objetivo, cuyo proposito es responder a
una pregunta o hipoétesis y asi aumentar el conocimiento
y la informacion sobre algo desconocido.

Es una actividad sistematica dirigida a obtener,
mediante observacion, la experimentacion, nuevas
informaciones y conocimientos que necesitan para
ampliar los diversos campos de la ciencia y la
tecnologia.



Investigacion

Es un proceso sistematico y honesto, que busca la verdad
contenida en un problema (o situacion problematica),
debidamente delimitado, el cual amerita ser entendido o
corregido a la luz de la correcta interpretacion de
informacion relevante, con el fin de contribuir al progreso y
bienestar de la humanidad.

La investigacion cientifica es una actividad orientada a
la obtencion de nuevos conocimientos y, por esa via,
ocasionalmente dar solucion a problemas o interrogantes
de caracter cientifico.



Cumple con el propdsito
de producir conocimientos
y teorias (investigacion ba-

http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1M5LCTJIBM-2CBS6MD-2ZB/Investigaci%C3%B3n%20Cient%C3%ADfica.cmap

Medios materiales o
conjunto de elementos
para investigacion

realizan en el ambiente en donde se

T DE LABORATORIO: Son las que se
desarrolla el problema.

DE CAMPO: Se llevan acabo
en un recinto cerrado.

El objeto de la Inves-
j tigacion. El investigador o grupo

de investigadores

TEORICAS: Son investigaciones rela-
cionadas con todas las disciplinas.

Se sigue de manera i
reflexiva

NIVEL DESCRIPTIVO: Son las caracteristicas
de un fendmeno o situacion en sus rasgos
generales.

sica y aplicada) Es una explora-

cion sistematica.

Se compone por
una serie de
etapas.

NIVEL CLASIFICATORIO: Es la ordenacion de datos
disponiéndolos en grupos o clases.

Se integran datos con el fin
de otorgar sentido y significado

NIVEL EXPLICATIVO: Es la tentativa de
responder al por que sucede algo, como
sucede y como és.

Imagen tomada de:



Investigacion

Tambiéen existe la investigacion tecnoldgica, que
emplea el conocimiento cientifico para el
desarrollo de "tecnologias blandas o duras".

Los aspectos de una investigacion que deben ser
tomados en cuenta son:. teorico, social, ético,
ambiental, economico, tecnoldgico, cientifico,
estadistico.



Investigacion

Planteamiento sistematico:

A partir de la formulacion de una hipotesis u objetivo de trabajo,
se recogen datos segun un plan preestablecido que, una vez
analizados e interpretados, modificaran o afadiran nuevos
conocimientos a los ya existentes, iniciAndose entonces un
nuevo ciclo de investigacion.

La sistematica empleada en una investigacion es la del método
cientifico.



Figura 1. Planteamiento sistematico

7. Plan de
Mejoramiento

3. Ajustes de necesidades de
formacion

4. Planificacion

de la formacion

Imagen tomada de:
http://pepsic.bvsalud.org/img/revistas/diver/v3nl/1allfl.jpg




Investigacion

Planteamiento organizado:

Es imprescindible escribir un protocolo de investigacion
donde se especifiquen todos los detalles relacionados
con el estudio

Objetivo:

Las conclusiones obtenidas del estudio no se basan en
impresiones subjetivas, sino en hechos que se han
observado y medido, y que en su interpretacion se evita
cualquier prejuicio que los responsables del estudio
pudieran hacer.



CONOCIMIENTO CIENTIFICO

CIENCIA

Cuerpo de ideas

NIVEL TEORICO NIVEL PRACTICO

Plantea problemas teéricos.
Explica la realidad
independientemente de la

aplicacion del conocimiento.

Estudia problemqs practicos

A 4

Investigacién bdsica Investigacion aplicada Investigacion tecnolégica
v

CIENCIA PURA CIENCIA APLICADA s TECNOLO
Genera una actividad Toma teorias cie
T - tedrica

determin

Genera nuevos
problemas teodricos

APLICACION DEL
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO




Meétodo cientifico

Metodo deriva de las raices griegas “meta”
(hacia, a lo largo) y “odos” (camino).

Es el camino a seguir mediante una serie de
operaciones, reglas y procedimientos fijados
de antemano de manera voluntaria y reflexiva
para alcanzar un determinado fin.

No debe ser visto como un ritual, solo tiene
valor en el contexto de la investigacion, como
un mecanismo de interrelacion entre el sujeto
y el objeto.



Meétodo cientifico

El método no basta ni es todo, se
necesitan  procedimientos vy
medios que hagan operativos los
métodos.

A este nivel se situan las técnicas



Meétodo cientifico

Proviene:

Griego: -uera = hacia, -000¢ =
camino.
| atin: scientia = conocimiento.

Método cientifico = camino hacia el
conocimiento



seguir
|| aprendiendo

Fi nuevas
preguntas

experimentacidn k



Meétodo cientifico

Conjunto de pasos fijados de antemano por una
disciplina con el fin de alcanzar conocimientos
validos mediante instrumentos confiables.

Secuencia estandar para formular y responder
a una pregunta.

Pauta que permite a los investigadores ir desde
el punto A hasta el punto Z con la conflanza de
obtener un conocimiento valido.



Meétodo cientifico

Es un proceso de investigacion que
consta de varias etapas:

1.- La observacion del fendmeno.
2.- Formulacion de hipotesis.

3.- Diseino experimental.

4.- Analisis de los resultados y
conclusiones.



Meétodo cientifico

La observacion del fenobmeno: se observa y se
describe el proceso objeto de estudio.

Ejemplo: se quiere estudiar el crecimiento de
una planta desde su origen. Este dependera de
varios factores, tipo de semilla, tipo de agua de
riego, humedad, tipo de tierra, fertilizante,
temperatura, sol, presion atmosférica, etc.



Meétodo cientifico

Formulacion de hipétesis: se establecen posible
causas que expliquen el fenomeno estudiado, que
después se habra de confirmar
experimentalmente.

Ejemplo: una planta crece mas que otra por que
la primera esta en un suelo acido y la segunda en
un suelo basico.



Meétodo cientifico

Diseno experimental: se monta un dispositivo
experimental que pueda probar las hipotesis. Si
hay varias variables, se controlan todas salvo la
que se quiere estudiar.

Ejemplo: se quiere ver como influye la acidez del
suelo en el crecimiento, entonces se fijan la
temperatura, agua, presion, semilla, humedad,
sol, etc., y con varias plantas se varia la acidez

del suelo y se sigue el crecimiento de estas cada
dia.



Meétodo cientifico

Analisis de resultados y conclusiones: los resultados obtenidos
se suelen reflejar en tablas de datos y graficas. El analisis de los
resultados y conclusiones se realiza mediante aplicaciones
logicas, aplicaciones de técnicas estadisticas, matematicas y
otras técnicas cientificas y lecturas comprensivas de las
informaciones y datos recolectados.

La variable independiente se representa en abscisas y la
dependiente en el eje de ordenadas.

Ejemplo: la medida de acidez, el pH, en abscisas y la longitud
de la planta en ordenadas.
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Metodologia

Conjunto de metodos que se
siguen en una Investigacion
cientifica.

Es la ciencia del método.
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Conocimientos

* Resolver problemas

* Dar respuestas a dudas y
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