T o e U DS




UNIVERSIDAD
AUTONOMA DEL
ESTADO DE MEXICO




Dr. Humberto Gustavo Monroy Salazar

FACULTAD DE

4

MEDICINA
S TERINARI

Y

/ZOOTECNI

BIOESTADISTICA
Plan de Estudios de la

I icenciatura en Medicina

Veterinaria y Zootecnia 2015

12/10/2016

3




) 88 ARCH2_PROGRAMA BIOESTADISTICA.pdf - Adobe Acrobat Reader DC

Archivo Edicion Ver Ventana Ayuda

Inicio  Herramientas 67_ARCH14_TEM... Leg_136_Agosto ... 90_ARCH2_GUIA .. Leg_132_Julio 201... 89_ARCH?_Pedag... 88 ARCH2PROG.. *  Pruebade Hipote..  (7) Iniciar sesion
J B
dBHQ OO© s 7 AMO® = - g BAT O

Unidad 2. Probabilidad y distribuciones

Objetivo: Analizar la distribucién de los datos, para realizar la estimacion de la
probabilidad de un evento de salud o produccion; y explicar su comportamiento.

Contenidos:
2.1 Evento
2.2 Definicidén de probabilidad
2.3 Propiedades de la probahilidad
2.4 Distribuciones de probabilidad
2.41 D. Binomial
2.4.2 D. Normal
2.4.3 D. T de student
2.4.4 D. Chi Cuadrada
245D F
2.4.6 D. Poisson
2.5 Problemario y gjercicios

Unidad 3. Pruebas de hipétesis

Objetivo: Formular pruebas de hipétesis o intervalos de confianza para modelar la
relacion entre las variables respuesta y explicatorias; y proponer un resultado estadistico
valido.

Contenidos:
3.1 Inferencia Estadistica
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Definiciéon E

En estadistica una hipotesis es una aseveracion o

afirmacion acerca de una propiedad de una poblacion

Prueba de hipotesis o prueba de significancia es un
procedimiento estandar para probar una aseveracion
acerca de la propiedad de una poblacion
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Regla de suceso poco comun

S1, bajo un supuesto dado, la
probabilidad de un suceso
observado es excepcionalmente
pequeno, concluimos que el
supuesto probablemente no sea
correcto
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Componentes de una prueba de
hipotests
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Hipotesis nula

Ho : Hipotesis nula:

Es la afirmacion de que el valor de un parametro de la

poblacion, es igual al valor aseverado

L He v =09

2. Foull —56

R SIS IR

Dr. Humberto Gustavo Monroy Salazar 12/10/2016 10




Hipotesis nula

Ho : se aprueba de forma directa, en el sentido de que
asumimos que es verdadera, y llegamos a una

conclusion para

1. Rechazar Ho

2. No rechazar Ho

Dr. Humberto Gustavo Monroy Salazar 12/10/2016 11




Hipotests alternativa

Ha : Hipotesis alternativa o alterna

Es la afirmacion de que el parametro tiene un valor que, de
alguna manera, difiere de la hipotesis nula.

Uso de simbolos en Ha

ke
e
9 =
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Nota de elaboracion |

Si se desea emplear una prueba de hipotesis para
sustentar su aseveracion, se debe redactar de tal

manera que se convierta en la hipotests alterna (Ha), .

esto es que la aseveracion se debe expresar como:

<)>)#

No se puede sustentar un parametro de —
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. Estadistico de prueba .
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Estadistico de prueba

Es el valor calculado a partir de datos de la muestra, que

se utiliza para tomar la decision de sobre el rechazo
de Ho

Considerando:
1. ”p: proporcién muestral
2. 7x:media poblacional

7. s:desviacion estandar
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Estadistico de prueba para
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Estadistico de prueba para medias

(D. normal) |

X = Us

o
W

Z:
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Estadistico de prueba para medias (#
student)
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Estadistico de prueba para
desviacion estandar

5 (n—1)s°

0.&.
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Problema (ejemplo)
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Problema

Encuesta en 880 conductores, mostro que el 56%,

admiti6 pasarse la luz roja.

Calcular valor estadistico, para la aseveracion de que la
mayoria de los conductores se pasa la luz roja.
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Planteamiento

$llo: = 05

*sEla 5
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Solucion

Z=p—p =0.56-0.5 =356
‘\, Pq (0.5)(0.5)
n 880




Interpretacion

Unusually high

sampl’e proporﬁons

Critical region:
Area of a = 0.05 used

as criterion for

identifying unusually
high sample proportions

b= 05 z=lét5 N\

or T 5 ey
2= 0 Critical Sample proportion of. p - 9.56
value Test Statistic ——» z = 3.56
'Proporﬂon of adult drivers adnitting
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Conceptos
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Reg1on critica

Region critica o region de rechazo.- es el conjunto de

todos los valores del estadistico de prueba que
pueden hacer que se rechace la Ho.
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Nivel de significancia E

().- es la probabilidad de que el estadistico de prueba
caiga en la region critica, cuando la Ho es verdadera. .

de modo que « es la probabilidad de cometer el error
de rechazar la Ho, siendo esta verdadera.

iR =k
2 e =005
by =00
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Valor critico

Es cualquier valor que separa la region critica de los .

valores del estadistico de prueba que no conducen al

rechazo de Ho
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Prueba de two-tailed

H 0- = region
. H Means less than or greater than
'Ee)ecf Fail to reject Pejecf
Ho Hy H
Dr. Humt I I ) 29
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Prueba Right-tailed

Gl
=
|l

Fail to reject
H
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Prueba Left-tailed

A ol B
)

L Reject Fail to reject I

. Hy Hy
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Valor p |

El valor p o valor de probabilidad.- es la probabilidad de

obtener un valor del estadistico de prueba que sea al

menos tan extremo como el representa a los datos de la

muestra, suponiendo que la Ho es verdadera.

La Ho se rechaza st el valor p es muy pequefio, su valor
estandar, es de 0.05 o menor
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Conclusiones

1. Siempre probemos Ho.

. 2. Rechazo de Ho

3. No rechazo de Ho
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Criterio de decision

* Método tradicional.

. 1. Rechace Ho, si el estadistico de prueba cae dentro -

de regién critica.

2. No rechace Ho, si el estadistico de prueba no cae
dentro de la region critica
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Criterio de decision

Méto d O * Rechace Ho, si el valor de

» = «a,siendo este el nivel

d€ Val()l' de significancia de 0.05
p * No rechace Ho, si el valor

p>a
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Criterio de decision o

*Dejar la
solamente dﬁCiSiéﬂ 211

valor p
lector

Identificar
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Criterio de decision

* Es un parametro de la -
Intervalo poblacion, esto es contiene

de

los valores posibles, rechaza
los valores que no se

confianza incluyen en el intervalo de
confianza
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Criterio de decision

Se utiliza el criterio de
decision que incluye la

comparacion de un nivel
de significancia y el valor p
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Tipos de error
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Error tipo 1 é

El error de rechazar la Ho, cuando en realidad es
verdadera, se utiliza el simbolo « (alfa), para
representar la posibilidad de un error tipo I
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Eeror tpoll

El error de no rechazar la hipotesis nula cuando en
realidad es falsa, se utiliza el simbolo § (beta), para
representar la probabilidad de un error tipo 11
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IETOCWEIE  Type | and Type Il Errors

True State of Nature

We decide to reject
the null hypothesis.

Decision

We fail to reject
the null hypothesis.

Dr. Humberto Gustavo Monroy Salazar

The null The null
hypothesis hypothesis
is true. is false.
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Controlar el error Tipo 1y
Tipo II

Para cualquier «. un incremento en el tamano de muestra 7
b )
puede causar un decremento en 4.

Para cualquier tamafio de muestra 7, un decremento en «,
puede causar un incremento en . Al contrario cualquier
incremento en « , puede causar decremento en 4.

Si se disminuye ambos @ y b, se debe de incrementar el
tamafo de muestra.
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Potencia de una prueba de hipotesis

Es la probabilidad (1-8) de rechazar una Ho falsa, se
calcula utilizando un nivel de significancia o

particular y un valor especifico del parametro de

poblacion que representa una alternativa al valor
asumido como verdadero en la Ho.

La potencia es la probabilidad de sustentar una Ha que
es verdadera.
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Método de intervalo de confianza

I Conﬂdence Interval MEthDd GV CWER Confidence Level for Confidence Interval I

Construct a confidence interval with a confidence
level selected as in Table 7-2.

Two-Tailed Test One-Tailed Test

Because a confidence interval estimate of a Significance 0.01 999 98%
population parameter contains the likely Level for 0.05 95% 90%
values of that parameter, reject a claim that Hypothesis 0.10 90% 80%
the population parameter has a value that Test

is not included in the confidence interval.
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iCuidado!

En algunos casos, una conclusion basada en intervalo
de confianza, puede ser diferente de una conclusiéon |

basada en una prueba de hipotesis.
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Prueba de Hipotests

Problemas
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Prueba de hipotesis para

. pProporciones .
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PROBLEMA UNO
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Problema 1

Aseveracion:

Un método de seleccion de género es eficaz para ayudar -

a que las parejas tengan ninas.

Encuesta:

De 50 bebes, 26 son nifias.
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Planteamiento de Hipotesis

Ho: p=0.5

Ha: p 7 0.5
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Nivel de significancia

Bl | «-o001

% o= 005
S0 016
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Nivel de confianza




Intedr;/alo Valor z .L',mite L|’mit_e

confianza e
80% 0.842 0.200 0.800
90% 1.645 0.950 0.500
95% 1.960 0.975 0.025
98% 2.053 0.980 0.020
99% 2.241 0.995 0.005
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Datos

Total de nacimientos n = 50

Total de ninas = 26

* Proporcion esperada p = 0.5

Proporcion obtenida “p = 0.52

Valor de q = 1-p; q=0.5
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Resolucion Estadistico de prueba (a)

P -0 m

. Z:
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Resolucion |

Hstadistico de prueba (b)

0.5

2 — 0.50

V

0.5 x 0.5
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Resolucion |

Hstadistico de prueba (c)

0.020

0.25

50
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Resolucion |

| 7=

“stadistico de prueba (d)

0.020

1111111111




Resolucion Estadistico de prueba (e)

0.02
0.0707/
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Resolucion Estadistico de prueba (e)

==
z = (0.2828
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Y Values

Crntcal Values 7 168452 and -1 6845
Test Statistic, z 0283
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Y Values

Crntical Values z 1960 and -1 4960
Test =tatistic, z 0283




Y Values

Crntical Values z 2576 and -2 576
Test Statistic, z 0283
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lercicio 2

Dr. Humberto Gustavo Monroy Salazar

12/10/2016 66

T T YT TS




Problema 2

Aseveracion

A la mayoria de los adultos en USA, les gusta la pizza -
Encuesta

De 500 adultos seleccionados al azar a 475 se gusta la

pizza en USA
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Planteamiento de Hipotesis

Ho: p=.0.5

Ela p= 15
p







Grafica de solucion

|
|
I
|
|
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Y Values

Critical Value, z 1282
Test Statistic, z 20,125

-22 0B 34 B2 9 118 1468 174 202
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Y Values

Critical Value, = 1645
Test Statistic, z 20,125

-22 0B 34 BYZ 4 118 146 174 202 23
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Y Values

Crntical Walue, z 2 326
Test statistic, z 20,125

22 0B 34 B2 9 118 145 17.4 20.2
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(ercicio 3
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Problema 3

Aseveracion

La proporcion de adultos que compra por INTERNET | es -

menotr a 50%
Encuesta

De 1025 individuos entrevistados , el 29% compra en
INTERNET.
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Planteamiento de Hipotesis

Ho: p=.0.5

Ela p = (15
p




Estadistico de prueba

p —p
D X q
145
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Grafica de solucion

|
|
I
|
|
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Y Values

Crtical Walue, z -1 282
Test statistic, z -13 400
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Y Values

Crntical Yalue, z -1 645
Test statistic, z -13 400
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Y Values

0.4
0.56

0.52
0.25

0.24
0.
016

0.12
0.05

0.04

-14

Crtical Walue, z -2 226
Test Statistic, z -13 400

-1 -1 -4 -7 -5 -3 -
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tercicio 4
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Problema 4

Aseveracion

La proporciéon de muerte infantil por ahogamiento

atribuido a globos es mayor al 25%.

Encuesta

De 400 muertes infantiles por ahogamiento, 116
corresponden a muerte por globos.
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Y Values

Critical Yalue, z 1282
Test Statistic, z 1.54%8
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Y Values

Crtcal Value, z 1 645
Test statistic, 7 1.845
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Y Values

Critical Yalue, = 2 326
Test Statistic, z 1.54%8
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Prueba de hipotesis para una
media
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Estadistico de prueba, sobre una
media poblacional

Con una
desviacion

estandar
poblacional
conocida (o)
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Supuestos

Muestra aleatoria simple.

Se conoce el valor de la desviacion estandar

poblacional (o).

5. La poblacién se distribuye de forma normal.

4.  Muestra mayor a 30 (n>30)
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Estadistico de prueba
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Estadistico de prueba, sobre
una media poblacional

Con una desviacion estandar

poblacional desconocida (o)

12/10/20
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Supuestos

Muestra aleatoria simple.

Se desconoce el valor de la desviacion estandar |
poblacional (o).

5. La poblacién se distribuye de forma normal.

4.  Muestra mayor a 30 (n>30)
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Estadistico de prueba
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Propiedades de t de student |

* La distribucion difiere para tamanos de muestra distintos.
* Tiene forma de campana. .
* Mayor variabilidad que curva normal. |

* Tiene media t=0.

* Desviacion estandar es >1.

* Al aumentar el tamano de muestra se acerca a la
distribucién normal.
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Método no paramétrico

* Poblacién no distribuida normalmente.

* Tamano de muestra menor a 30.

A9l

Estadistico de prueba, sobre una media poblacional
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Prueba de hipotesis para desviacion |
estandar o varianza -
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Estadistico de prueba,

una desviacion estandar o

una varianza

12/10/20
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Supuestos

. 1. Muestra aleatoria simple.

2. La poblacion se distribuye de forma normal.
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Estadistico de prueba
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Propiedades de 2

Los wvalores son positivos.

* Distribucién no simétrica. .
* Existe una distribucion diferente para cada nimero
de grados de libertad.
* Grados de libertad (gl).
ol = n-1
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