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UNIDAD II. PRINCIPIOS DE
CALIDAD AMBIENTAL

OBJETIVO:

Analizar los principales tipos, fuentes, mecanismos
efectos de la contaminacion mediante el
monitoreo ambiental y evaluacion de riesgos, para
establecer un control ambiental enfocado a la
reduccion o eliminacion de contaminantes.



CONTENIDOS DE LA UNIDAD
DE COMPETENCIA

2.1 Tipos y fuentes de contaminacion ambiental.

2.2 Ciclos biogeoquimicos y dispersion de contaminantes.
2.3 Contaminacion del agua.

2.4 Contaminacion del suelo.

2.5 Contaminacion del aire.

.6 Mediciones ambientales.

2.7 Dispersion de contaminantes.

2.8 Sistemas de tratamiento de agua.

2.9 Manejo y tratamiento de residuos solidos.
2.10 Control de emisiones del aire.

2.11 Sistemas y equipos anticontaminantes.



Justificacion académicay guia de uso del material didactico.

La comprension y analisis de los diferentes mecanismos a través de los
cuales se generan, transportan y dispersan los contaminantes a traveés
de las esferas ambientales, son necesarios para establecer el contexto
gue el Ingeniero en Plasticos requiere para planear y ejecutar acciones
tecnoldgicas y de gestion ambiental desde un enfoque holistico que le
permitan la reduccion, el reciclaje o el reuso de materias primas o
producto terminado, en cualquiera de las etapas de transformacion de
dichos materiales poliméricos.

Resulta evidente que el estudio de los tipos, fuentes, transformaciones y
fectos de los contaminantes en el medio natural, asi como de las
distintas tecnologias de tratamiento o remediacion del ambiente
planeadas de manera integral, multi e interdisciplinaria, permite al
profesionista tomar conciencia en lo relacionado a la preservacion del
entorno, sobre todo porque la manufactura y disposicion final de
productos plasticos generan un alto nivel de contaminacion, lo que
resulta en un impacto ambiental negativo que en la actualidad, es de
dimension mundial.

Para acceder a esta presentacion, Unicamente es necesario contar con
una computadora y Adobe Reader o cualquier otro visor de archivos
PDF.



TEMA 2:

Infroduccion a la
uimica Ambiental




ANTECEDENTES:

ONTAMINACION

X

Transformacion Desarrollo
de la materia y > cientificoy
la energia tecnologico
Y
— Incorporacion
" Dano Od | al entorno de
alteracion de :
B Sl : sustancias
equilibrio quimicas
ambiental agentes fisicos
Y y bioldgicos







ESTOYAES INCOMOb




" DANOS AMBIENTALES:




Esta problematica es:

« Compleja.

| de tratar.

Determina la exigencia de restaurar la

calidad ambiental .
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¢, Qué papel juega la Quimica Ambiental
en toda esta problematica?

v'Analiza la generacién, incorporacion, distribuciéon y
transformacion de las sustancias quimicas, agentes
fisicos y biolégicos en el ambiente con el proposito
de guardar el equilibrio entre los procesos de
0 que el hombre genera y la armonia de la
leza.

naturg

v Genera alternativas de solucion



QUIMICA AMBIENTAL

Definicion:

Es el estudio de las fuentes, las reacciones, el
transporte, los efectos y destinos de las especies
guimicas en el agua, suelo, aire y ambientes vivos,
asi como los consiguientes
efecjos de la tecnologia
obre ellos (vanahan, 2011).
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Fig.\l\Las cinco esferas del ambiente: la materia y la energia se mueven constantemente
entre éstas lo que afiade complejidad a la quimica ambiental.
Fuente: Manahan, 2011
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Fig. 3. Ejemplos de contaminantes y su transporte en el
ambiente
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CATEGORIAS DE LA QUIMICA
AMBIENTAL:

a). Quimica del agua (o acuatica):

*Trata de los fenOmenos y procesos quimicos en el agua gque
curren en “aguas naturales” (oceanos, rios, lagos, arroyos y
cuiferos subterraneos (lugares de interaccion entre hidrosfera,
eosfera y atmosfera, objeto de influencia antroposferica)
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Los procesos estan fuertemente influenciados por
Icroorganismos presentes existiendo una
fuerte conexion entre hidrosfera y bidsfera en lo
gue a éstos se refiere.




b) Geoquimica:

Microcolonias de
bacterias 2T

Estudia los procesos
uimicos que ocurren en la
geosfera e involucran los
minerales y sus

mterac lones con el agua, el
los organismos VIivos




0.1) Quimica del suelo:

Rama de la anterior que se ocupa de los
Drocesos quimicos y bioguimicos que ocurren
/ en el suelo.
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c) Quimica atmosférica:

Rama de la quimica ambiental que considera
los fenomenos quimicos en la atmosfera.

10 km




Particularidades:
Extrema dilucidon de las sustancias quimicas

en la atmosfera.
Influencia de la fotoquimica*

' Hidrocarburos

Oxido nitrico e
&

Dioxido de
nitrogeno (NO:)

(NO)

Oxigeno (02)

curre cuando las moléculas absorben fotones de alta energia de luz visible o de
lacion u.v, incrementan su energia (se “excitan”) y experimentan reacciones que dan
a una variedad de productos como los que se encuentran en el neblumo y el smog

imico



Ademas:

*Muchos

fendmenos quimicos ambientales
Importantes tienen lugar

en la superficie de particulas solidas
muy peguenas suspendidas o

en gotitas de liquido (o aerosoles)

presentes en la atmadsfera.

juegan un papel importante al
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d). Bioguimica ambiental:

Trata de los procesos mediados biologicamente
gue ocurren en el ambiente.

‘Procesos en ciclos biogeoquimicos (como Ila
itrificacion, etc.).

lodegradacion de residuos organicos en el suelo o
ua.



Plantas de Biometanizacion

y Compostaje
(]

Instalaciones que reciben los residuos del
contenedor de resto, los clasifica y

con la fraccion organica se realiza una
biodegradacion, obteniendo por un

lado compost y por otro gas metano

para producir energia.

Abono
natural




e) Quimica antroposferica:

\ctualmente no hay un area formalmente aceptada
ero la mayor parte de la ciencia e ingenieria
uimica desarrolladas hasta la fecha tratan con la
uimica llevada a cabo en la antroposfera.

wlogia industrial




QUIMICA VERDE:

Consiste en la aplicacion de la ,. |
ciencia y la manufactura quimicas de \

una manera. Gregn
‘Chemistry,

e Sostenible o sustentable.

T
*‘N@ contaminante.
ue consuma cantidades minimas de materiales y

nergia mientras se produce poco O ningun
aterial de desecho.



Obtencidn
de materias 2
primas

. Manufactura

Quimica

Uso de materias
primas renovables

Disefio de procesos
iIndustriales mas eficientes:

- Energia

- Sin usar reactivos
peligrosos o nocivos

- Que no generen residuos o
gue estos sean inocuos

Uso de
> productos y
materiales

> Eliminacion

Diseno de
productos
biodegradables

Diseno de
productos que no
dafen la salud ni el
medioambiente



GREEN
CHEMISTRY
12 PRINCIPLES

11 analyse in
real time
to prevent
pollution

1 0 design
chemicals &
products to
degrade after
use

12 minimize
potential
for accidents

5 safer solvents
& reaction -
conditions

The 12 principlas of green chemistry \

2 maximize

atom
economy

less hazardious
chemical syntheses

4 safer chemicals
& products

6 increase

energy
efficiency

8 avoid chemical
derivatives
(protein groups)

Anastas Wamer (1998) unﬂgllmnrlal'lmddha.lm/



Concluyendo:

Con el estudio y aplicacion de la quimica
ambiental es posible prevenir la entrada de
agentes contaminantes en el ambiente...




., Como?

-valuacion del dano que provocan las sustancias
uimicas.

smplementacion de tecnologias industriales probadas
e Ser seguras e inocuas.




—
;feduccic’)n del uso Innecesario y volumen de

esperdicios a partir de recursos naturales vy
energeticos.

Cambio en la dependencia de combustibles fésiles a
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Su atencion!




