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Guion Explicativo

El presente material diddctico esta disenado como apoyo a la asignatura
Seminario de Ingenieria de Software con la finalidad de que el alumno obtenga
los conocimientos y herramientas necesarios para el desarrollo, mantenimiento vy

reingenieria de Software.




Objetivo General

Debido a los avances de la ciencia y a la creciente demanda de software cada vez mds sofisticado vy
complejo surge la necesidad de contar con bases que permitan dar a los alumnos los conocimientos y

herramientas para el desarrollo, mantenimiento y Reingenieria de Software.
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http://www.google.com.mx/imgres?q=objetivo&um=1&hl=es&biw=1280&bih=929&tbm=isch&tbnid=6Dwh7BJbiCtSoM:&imgrefurl=http://www.consejosgratis.es/ejemplos-de-objetivos-profesionales/&docid=Q1nLod-646m16M&imgurl=http://www.consejosgratis.es/wp-content/uploads/2009/10/objetivo-profesional.jpg&w=400&h=300&ei=adLxT86FIKbC2wX07MC2Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=505&vpy=230&dur=2341&hovh=194&hovw=259&tx=139&ty=88&sig=113752328991692051492&page=2&tbnh=133&tbnw=145&start=21&ndsp=36&ved=1t:429,r:2,s:21,i:220

Secuencia Diddctica




Contenido Tematico

Unidad I: Ingenieria de Software Asistida Por
Compuvutadora

Objetivos de la Unidad I:

= Discutir las consecuencias relacionadas al CASE y la tecnologia CASE.
= Sugerir una clasificacion para los sistemas CASE.

= Discutir la integracién de las herramientas CASE.

= Describir el ciclo de vida CASE.



http://www.google.com.mx/imgres?q=objetivo&um=1&hl=es&biw=1280&bih=929&tbm=isch&tbnid=iJe8HWwaUCoJuM:&imgrefurl=http://jcvalda.wordpress.com/2012/02/04/administracion-por-objetivos/&docid=K-CPY6KfN84w0M&imgurl=http://jcvalda.files.wordpress.com/2012/01/administracion-por-objetivos.jpg&w=300&h=339&ei=adLxT86FIKbC2wX07MC2Cg&zoom=1&iact=hc&vpx=690&vpy=235&dur=485&hovh=239&hovw=211&tx=93&ty=120&sig=113752328991692051492&page=2&tbnh=143&tbnw=127&start=21&ndsp=36&ved=1t:429,r:15,s:21,i:261

Unidad |I: Ingenieria de Software Asistida Por
Compvutadora

¢, Qué significa Computer-aided Software Engineering?

"CASE es la automatizaciéon del software”
CASE es una filosofia que se orienta a la mejor comprension de los modelos de empresa, sus actividades vy el

desarrollo de los sistemas de informacion.

Esta filosofia involucra ademds el uso de programas que permiten:

» Construir los modelos que describen la empresa.
» Describir el medio en el que se realizan las actividades.

> Llevar a cabo la planificacion.




> El desarrollo del Sistema Informdtico, desde la planificaciéon, pasando por el andlisis y diseno de sistemas,

hasta la generacion del cédigo de los programas vy la documentacion.

» "La creacion de sistemas software utilizando técnicas de diseno y metodologias de desarrollo bien

definidas, soportadas por herramientas automatizadas operativas en el ordenador”

Objetivos del CASE

> Aumentar la productividad de las dreas de desarrollo y mantenimiento de los sistemas informdaticos.

» Mejorar la calidad del sofftware desarrollado.

» Reducir tiempos y costes de desarrollo y mantenimiento del software.

> Mejorar la gestidon y dominio sobre el proyecto en cuanto a su planificaciéon, ejecuciéon y control.




Mejorar el archivo de datos (enciclopedia) de conocimientos (know-how) y sus facilidades de uso,

reduciendo la dependencia de analistas y programadores.

Automatiza.

El desarrollo del software

La documentacion

La generacion del codigo

El chequeo de errores

La gestion del proyecto

Permitir

La reutilizacion (reusabilidad) del software

La portabilidad del software




» La estandarizacidon de la documentacion

> Integrar las fases de desarrollo (ingenieria del software) con las herramientas CASE.

> Facilitar la utilizacion de las distintas metodologias que desarrollan la propia ingenieria del software.



http://www.google.com.mx/imgres?q=Herramientas+CASE&um=1&hl=es&biw=1280&bih=929&tbm=isch&tbnid=Jf4tkCcuNNIakM:&imgrefurl=http://anitaquinteror.blogspot.com/2010/06/capitulo-9-descripcion-de-las.html&docid=BgwQJ900hTtPJM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_nP9dD1nP9Jo/TCOnKDepWTI/AAAAAAAAADs/NJPxgb7F4mw/s1600/PROCESOS.gif&w=407&h=446&ei=k9XxT_HzINPE2QWuxrWPCw&zoom=1&iact=hc&vpx=559&vpy=365&dur=360&hovh=235&hovw=214&tx=117&ty=105&sig=113752328991692051492&page=3&tbnh=136&tbnw=124&start=54&ndsp=36&ved=1t:429,r:32,s:54,i:356

Clasificacion del CASE

Las herramientas CASE se pueden clasificar por su funcidn, por su papel como instrumentos para
administradores o personal técnico, por su utilizacidon en los distintos pasos del proceso de Ingenieria del
Software, por la arquitectura de entorno (hardware y software) que les presta su apoyo, o incluso por su origen

O SuU coste.

> Herramientas de la Ingenieria de la Informacioén.
Al modelar los requisitos de informacion estratégica de una organizacion, las herramientas de la
ingenieria de la informacion proporcionan un <<metamodelo>> del cual se derivan sistemas de
informaciéon especificos. En lugar de centrarse en los requisitos de una aplicacion especifica, estas
herramientas CASE modelan la informacion de negocios cuando esta se transfiere entre distintas

entidades organizativas en el seno de una compania.

El objetivo primordial de las herramientas de esta categoria consiste en representar objetos de datos de
negocios, sus relaciones y la forma en que fluyen estos objetos de datos entre distintas zonas de negocio

en el seno de la compania.




> Modelado de procesos y herramientas de administracion
Si una organizacién intenta mejorar un proceso de negocios (o de software) lo primero que debe hacer
es entenderlo. Las herramientas de modelado de procesos (que también se denominan herramientas de
<<tecnologia de procesos>> se utilizan para representar los elementos claves del proceso de modo que

sea posible entenderlo mejor.

Estas herramientas también pueden proporcionar vinculos con descripciones de procesos que ayuden a
quienes estén implicados en el proceso de comprender las tareas que se requieren para llevar a cabo

ese proceso.

Ademds, las herramientas de administracion de procesos pueden proporcionar vinculos con otras

herramientas que proporcionen un apoyo para actividades de procesos ya definidas.

Herramientas de planificacion de proyectos

Las herramientas de estas caracteristicas se concretan en dos dreas primordiales: estimacion de
esfuerzos de proyecto y de costes de software, y planificacion de proyectos. Las herramientas de
estimacion calculan el esfuerzo estimado, la duracidon del proyecto y el nUmero recomendado de

persondas.




Las herramientas de planificacion de proyectos capacitan al administrador para definir todas las tareas
del proyecto (la estructura de desglose de tareas), para crear una red de tareas (normalmente
empleando una entrada grdfica), para representar las interdependencias entre tareas y modelar la

cantidad de paralelismo que sea posible para ese proyecto.

> Herramientas de andlisis de riesgos

La identificacion de riesgos potenciales y el desarrollo de un plan para mitigar, monitorizar y administrar

estos riesgos tiene una importancia fundamental en los grandes proyectos.

Las herramientas de andlisis de riesgos capacitan al administrador del proyecto para construir una tabla

de riesgos proporcionando una guia detallada en la identificacion y andlisis de riesgos.




> Herramientas de administracion de proyectos

La planificacion del proyecto y el plan de proyecto deben de seguirse y de monitorizarse de forma

continba. Ademds, el gestor deberd de utilizar las herramientas que recojan métricas que en Ultima

instancia proporcionen una indicacion de la calidad del producto del software.

Las herramientas de esta categoria suelen ser extensiones de herramientas de planificacion de

proyectos.

Herramientas de seguimiento de requisitos
Cuando se desarrollan grandes sistemas, el sistema proporcionado suele no satisfacer los requisitos

especificados por el cliente.

El objetivo de las herramientas de seguimiento de requisitos es proporcionar un enfoque sistemdatico para
el aislamiento de requisitos, comenzando por la solicitud del cliente de una propuesta (RFP) o

especificacion.




Las herramientas de trazado de requisitos tipicas combinan una evaluacion de textos por interacciéon
humana, con un sistema de gestion de bases de datos que almacena y categoriza todos y cada uno de

los requisitos del sistema que se <<analizan>> a partir de la RFP o especificaciéon original.

Herramientas de métricas y gestion

Las métricas de software mejoran la capacidad de administrador para controlar y coordinar el proceso

del software y la capacidad del ingeniero para mejorar la calidad del software que se produce.

Las métricas y herramientas de medida actuales se centran en procesos, proyectos y caracteristicas del

producto.

Las herramientas orientadas a la administracion capturan métricas especificas del proyecto que

proporcionan una indicacion global de productividad o de calidad.

Las herramientas orientadas técnicamente determinan métricas avanzadas mantienen una base de
datos de medidas de la industria. Basdndose en caracteristicas de proyectos y de productos
proporcionales por el usuario, estas herramientas <<califican>> los nUmeros locales frente a los valores

medios de la industria (y frente el rendimiento local anterior) y sugieren estrategias para llegar a mejoras.




> Herramientas de documentacion
Las herramientas de produccion de documentos y de autoedicion prestan su apoyo a casi todos. Los
aspectos de la ingenieria del software, y representan una importante oportunidad de

<<aprovechamiento>> para todos los desarrolladores de software.
La mayor parte de las organizaciones dedicadas al desarrollo de software invierte una cantfidad de
tiempo considerable en el desarrollo de documentos, y en muchos casos el proceso de documentacion

en si resulto bastante deficiente.

No es infrecuente que una organizacion de desarrollo de software invierta hasta un 20 o un 30 por ciento

de su esfuerzo global de desarrollo de software de documentacion. Por esta razén, las herramientas de

documentacion suponen una oportunidad importante para mejorar la productividad.




> Herramientas de software de sistema
CASE es una tecnologia de estaciones de tfrabajo. Por tanto el entorno CASE debe adaptarse a un
software de sistema en red de alta calidad, al correo electronico, a los bolees electronicos y a ofras

capacidades de comunicaciones.

Herramientas de control de calidad
La mayor parte de las herramientas CASE que afirman que tienen como principal inferés el control de
calidad son en realidad herramientas métricas que hacen una auditoria en coédigo fuente para

determinar si se ajusta o no a ciertos estGndares lenguagje.

Otras herramientas extraen métricas técnicas un esfuerzo para extrapolar la calidad del software que se

estd construyendo.

> Herramientas de gestion de bases de datos
El software de gestion de bases de datos sive como fundamento para establecer una base de datos

CASE, que también se denominard base de datos del proyecto.




Dado el énfasis acerca de los objetos de configuracion de herramientas de gestion de base de datos
para CASE pueden evolucionar a partir de los sistemas de gestion de bases de datos relacionales
(SGBDR) para transformarse en sistemas de gestion de bases de datos orientadas a objetos (SGBDOO).
Herramientas de gestion de configuracion de software

La gestion de configuracion de software (GCS) se encuentran en el nucleo de fodos los entornos CASE.
Las herramientas pueden ofrecer su asistencia en las cinco tareas principales de GCS: identificacion,

control de versiones, control de cambios, auditoria y contabilidad de estados.

La base de datos CASE  proporciona un mecanismo para identificar todos los elementos de
configuracion vy relacionarlo con otros elementos se pueden implementar con ayuda de herramientas
especializadas; un acceso sencillo a los elementos de configuracion individuales facilita el proceso de
auditoria; y las herramientas de comunicacion CASE pueden mejorar enormemente la contabilidad de

estados (ofreciendo informacion acerca de los cambios a todos aquellos que necesiten conocerlos).

Herramientas de andlisis y diseno

Las herramientas de andlisis y diseno capacitan al ingeniero del software para crear modelos del sistema

que haya que construir. Los modelos contienen una representacion de los datos, de la funcidén y del

comportamiento, asi como caracterizaciones del diseno de datos, arquitectura, procedimientos e

interfaz.




Al efectuar una comprobacion de la consistencia y validez del modelo, las herramientas de andlisis y

diseno proporcionan al ingeniero del software un cierfo grado de visibn en lo tocante a la

representacion del andlisis, y le ayudan a eliminar errores antes de que se propaguen al diseno, o lo que

es peor, ala propia implementacion.
Herramientas PRO/SIM
Las herramientas PRO/SIM proporcionan al ingeniero del software la capacidad de predecir el

comportamiento de un sistema en tiempo real antes de llegar a construirlo.

Ademds, capacitan al ingeniero del software para desarrollar simulaciones del sistema de tiempo real
que permitirdn al cliente obtener ideas acerca de su funcionamiento, comportamiento yé respuesta

antes de la verdadera implementacion.

Herramientas de desarrollo y diseno de interfaz
Las herramientas de desarrollo y diseno de interfaz son en realidad un conjunto de primitivas de
componente de programas tales como menus, botones, estructuras de ventanas, iconos, mecanismos

de desplazamiento, contfroladores de dispositivos efc.




Sin embargo, estos conjuntos de herramientas se estdn viendo sustituidos por herramientas de
generacion de prototipos de interfaz que permiten una rdpida creacion en pantalla de sofisticadas

interfaces de usuario, que se ajustan al estédndar de interfaz que se haya adoptado para el software.

Herramientas de generacion de prototipos

Se puede utilizar toda una gama de herramientas de generacion de prototipos. Los generadores de
pantallas permiten al ingeniero del software definir répidamente la disposicion de la pantalla para

aplicaciones interactivas.

Otras herramientas de protfotipos CASE mas sofisticadas permiten la creacion de un diseno de datos,
acoplado con las disposiciones de la pantalla y de los informes simultdneamente. Muchas herramientas

de andlisis y diseno proporcionan extensiones que ofrecen alguna opcion de generacion de prototipos.

Las herramientas PRO/SIM generan un esqueleto de codigo fuente en Ada y C para las aplicaciones de
ingenieria. Por Ultimo, una gama de herramientas de cuarta generacion poseen también caracteristicas

de generacion de prototipos.




> Herramientas de programacién

La categoria de herramientas de programacion abarca los compiladores, editores y depuradores que
estdn disponibles para prestar su apoyo en la mayoria de los lenguajes de programacion

convencionales.

Ademds, los entornos de programacion orientados a objetos (OO), los lenguajes de cuarta generacion,
los entornos de programacion grafica, los generadores de aplicaciones, y los lenguajes de consulta de

bases de datos residen también en esta categoria.

Herramientas de integracion y comprobacion
En su directorio de herramientas de comprobacion de software, Software Quality Engineering define las

siguientes categorias de herramientas de comprobacion:

Adquisicion de datos

Medida estatica

Medida dindmica

Simulacion

Administracion de comprobaciones

Herramientas de funcionalidad cruzada




> Herramientas de andlisis estdatico
Prestan su asistencia al ingeniero del soffware a efectos de derivar casos prdcticos. Se utilizan fres fipos
distintos de herramientas estaticas de comprobaciéon en la industria: Herramientas de comprobacion
basadas en codigo, lenguajes de comprobacion especializados, y herramientas de comprobacion

basadas en requisitos.

Las herramientas de comprobacion basadas en cdodigo admiten un cddigo fuente como entrada, vy

efectlan un cierto nUmero de andlisis que dan lugar a la generacion de casos de prueba.

Los lenguajes de comprobacion especializados capacitan al ingeniero de software para escribir

detalladas especificaciones de comprobacion que describirdn todos los casos de prueba vy la logistica

de su ejecucion.

Las herramientas de comprobaciéon basadas en requisitos aislan requisitos especificos del usuario y

sugieren casos de prueba que ejerciten estos requisitos.




> Herramientas de andlisis dindmico
Las herramientas de andlisis dindmico interactUan con un programa que se esté ejecutando,
comprueben la cobertura de rutas, comprueban las afirmaciones acerca del valor de variables

especificas y en general instrumental el flujo de ejecucion del programa.

Las herramientas dindmicas pueden ser bien intrusivas, bien no infrusivas. Las herramientas intrusivas
modifican el software que hay que comprobar mediante sondas que se insertan y que efectian las

actividades mencionadas anteriormente.

Las herramientas de comprobacion no intrusivas utilizan un procesador que contenga el programa que

se estd comprobando.

Herramientas de gestion de comprobacién

Se utilizan para comprobar y coordinar la comprobacion de software para cada uno de los pasos
principales de comprobacion. Las herramientas de esta categoria administran y coordinan la
comprobacion de regresiones, efectian comparaciones que determinan las diferencias entre la salida
real y la esperada, y efectian comprobaciones por lotes de programas con interfaces interactivas entre

hombre y mdaqguina.




Ademdas de las funciones indicadas anteriormente, muchas herramientas de gesfion de

comprobaciones sirven también como controladores de comprobacion genéricos.

Un confrolador de comprobaciéon lee uno o mdas casos de prueba de algin archivo de pruebas, da
formato a los datos de prueba para que se agjusten a las necesidades del software que se estd

probando, e invoca entonces al software que sea preciso comprobar.

Herramientas de comprobacién cliente/servidor
El entorno C/S exige unas herramientas de comprobacion especializadas que ejerciten la interfaz grafica

de usuario y los requisitos de comunicaciones en red para el cliente y el servidor.

Herramientas de reingenieria

La categoria de herramientas de reingenieria se puede subdividir en las funciones siguientes:

» Herramientas de ingenieria inversa para producir especificaciones
* Herramientas de restructuracion y andlisis de codigo

» Herramientas de re ingeniaria para sistemas en linea




Muchas de las herramientas anteriores estdn limitadas a lenguajes de programacion especificos y requieren un

cierto grado de interaccion con el ingeniero del software.



http://www.google.com.mx/imgres?q=CASE+integrado&um=1&hl=es&sa=N&biw=1280&bih=929&tbm=isch&tbnid=S6AOYjbVgl7wSM:&imgrefurl=http://sites.google.com/site/gestion2osti/tema-3/8&docid=thF5whLZUXGNeM&imgurl=http://www.monografias.com/trabajos73/herramientas-case-proceso-desarrollo-software/image001.jpg&w=316&h=250&ei=99HxT5DsK6S22gWF24jACg&zoom=1&iact=hc&vpx=762&vpy=143&dur=426&hovh=200&hovw=252&tx=132&ty=105&sig=113752328991692051492&page=1&tbnh=131&tbnw=166&start=0&ndsp=30&ved=1t:429,r:3,s:0,i:78

CASE Integrado

Aun cuando se pueden obtener beneficios a partir de herramientas CASE individuales que abarquen las
actividades de ingenieria del software por separado, la verdadera potencia de CASE solamente se puede

lograr mediante la integracion.

Los beneficios del CASE Integrado (I-CASE) incluyen una ftransferencia suave de informacion (modelos,

programas, documentos, datos) entre una herramienta y otra, y entre un paso de ingenieria y el siguiente; una

reduccion del esfuerzo necesario para efectuar actividades globales tales como la administracion de

configuraciéon de software, el control de calidad y la produccion de documentos; un aumento del control del
proyecto que se logra mediante una mejor planificacién, monitorizacién y comunicaciéon; y una mejor

coordinaciéon entre los miembros del personal que estén trabajando en grandes proyectos de software.

Ahora bien, I-CASE también presenta desafios significativos. En cada accidén exige unas representaciones
consistentes de la informacion de la ingenieria del software, unas interfaces estandarizadas entre herramientas,
un mecanismo homogéneo para la comunicacion entre el ingeniero de software y todas sus herramientas, y
un enfoque efectivo que capacite a I-CASE para desplazarse a lo largo de distintas plataformas de hardware y

distintos sistemas operativos.




Aun cuando las soluciones de los problemas implicitos eb estos desafios se han propuesto ya, los entornos |-

CASE generales sélo empiezan a emerger en la actualidad.

El término <<integracion>> implica tanto la <<combinacion>> como el <<cierre>>. La I-CASE combina todo

una gama de herramientas diferentes y de informaciones distintas de tal modo que hace posible el cierre de la

comunicacion entre herramientas, entre personas, y entre procesos de software. Se integran las herramientas
de tal modo que la informacién de ingenieria del software esté disponible para todas las herramientas que se
necesiten; la utilizacion se integra de tal modo que se proporciones un aspecto comun para todas las
herramientas; y se integra una filosofia de desarrollo, implicando un enfoque de ingenieria del software

estandarizado que aplique prdcticas modernas y métodos ya probados.




Para definir la integracion en el contexto del procesos del software, es necesario establecer un conjunto de

requisitos para I-CASE. Un entorno CASE integrado deberia de:

Proporcionar un mecanismo para compartir la informacion de ingenieria del software entre todas las
herramientas que estén contenidas en el entorno.

Hacer posible que un cambio de un elemento de informacion se siga hasta los demds elementos de
informacion relacionados.

Proporcionar un control de versiones y una gestion de configuraciéon general para toda la informacion
de la ingenieria del software.

Permitir un acceso directo y no secuencial a cualquiera de las herramientas contenidas en el entorno.
Establecer un apoyo automatizado para un contexto de procedimientos para el frabajo de la ingenieria
del software que integra las herramientas y los datos en una estructura de desglose de trabagjo

estandarizada.

Capacitar a los usuarios de cada una de las herramientas para experimentar una utilizaciéon consistente

en la interfaz hombre-mdquina.
Permitir la comunicaciéon entre ingenieros del software.
Recoger métricas tanto de gestion como técnicas que se puedan utilizar para mejorar el proceso vy el

producto.




Para alcanzar estos objetivos, cada uno de los bloques de construccion de una arquitectura CASE debe

encajar con los demds sin costuras.




Ciclo de Vida del CASE

Identificacion y seleccion del proyecto
Iniciacion y planificacion del proyecto

Analisis
Determinacion Estructuracion Generacion y Dominio de las
de requerimientos  de requerimientos seleccion de herramientas CASE
alternativa de nivel superior
(upper CASE tools)

Diseno
Diseno de la Diseno de las
interface humana las bases de datos

A

Implementacion Dominio de las
Codificacion Pruebas Instalacion Documentacion Entrenamiento Soporte herramientas CASE

de nivel inferior

I - (lower CASE tools)
Mantenimiento




CONCLUSIONES

La finalidad de este material es proporcionar a los
alumnos los conocimientos y herramientas para el
desarrollo, mantenimiento y reingenieria de software
con la finalidad de aplicarlos en las empresas privadas

donde se desarrollan procesos de informacion
automatizados con herramientas computacionales.
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