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Diagnéstico de la calidad de los ensilados de maiz
en los Altos de Jalisco

Victor Manuel Gomez-Rodriguez’, Darwin Heredia-Nava', Humberto Ramirez-Vega',
Anastacio Garcia-Martinez?, José de Jests Olmos-Colmenero'®

Introduccion

La regién de los Altos de Jalisco se caracteriza por su eminente vocacion lechera;
su produccion representa el 63 % de la produccion estatal asi como el 12 % de la
produccién nacional (SIAP, 2015). En la region, la gran mayoria de explotaciones
lecheras son de pequefa escala y se caracterizan por su semitecnificacion y por
utilizar mano de obra predominantemente familiar, lo cual disminuye los costos
de produccion (Cervantes, Cesin, 2008: 72). Estos sistemas de produccién
representan un factor importante en el desarrollo socioeconémico de la misma al
generar fuentes de empleo, arraigo a la regién y costumbres asi como reducir la
pobreza y migracion de la poblacion (Cesin et al., 2007: 61); asimismo, generan a
nivel nacional aproximadamente el 37 % de la produccién de leche en el pais (IFCN,
2007).

La alimentacion de los animales en la mayoria de los establos de la region,
tanto del sistema familiar como especializado emplean el maiz como principal
fuente de forraje, ya sea ensilado o rastrojo y concentrados, lo que indica la gran
importancia de este forraje para la produccion de leche en la regién (Wattiaux,
Blazek, Olmos, 2012: 45). El ensilado de maiz es una excelente fuente de
nutrientes para el ganado lechero debido a su alto contenido de energia, la alta
disponibilidad de sus nutrientes en comparacién con otros forrajes y por su alta
produccién de biomasa (NRC, 2001); su cosecha es relativamente facil y rapida,

" Centro Universitario de los Altos, Universidad de Guadalajara (UDG).
2 Centro Universitario Temascaltepec, Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM).

3 Centro Universitario de los Altos, Universidad de Guadalajara (UDG) Autor de correspondencia:
jolmos@cualtos.udg.mx



ESTUDIOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA PRODUCCION PECUARIA

se puede almacenar directamente al momento de la cosecha, permite una buena
fermentacién durante el ensilaje, su almacenamiento tiene un costo
relativamente bajo con relacion a la calidad del mismo, ademas de que es un
forraje muy aceptado por su palatabilidad para el ganado (Schroeder, 2013).
Diversos factores tienen una fuerte influencia en el rendimiento y calidad del
forraje, entre los que podemos mencionar el tipo de hibrido seleccionado (Roth
et al., 2014), asi como la madurez y contenido de materia seca (Lewis, Cox,
Cherney, 2004: 267; Bal, 2006: 331; Khan et al., 2015: 238). Ademas de los factores
antes mencionados, también es importante considerar el tamafo de particula y
la densidad de compactacion del ensilaje para reducir la entrada de aire al mismo
durante su almacenamiento y asi minimizar las pérdidas involuntarias de materia
seca. Estos factores estan estrechamente relacionados entre si, pues a mayor
tamafio de particula del forraje, la compactacién del silo es menor y viceversa;
generalmente se considera que con un menor tamafo de particula se logra
mayor densidad en el ensilado, la cual esta estrechamente ligada con la pérdida
de materia seca (Craig y Roth, 2005). Es por lo antes mencionado, y a pesar de la
alta produccién y consumo de ensilados de maiz en la region, existe muy poca
informacién respecto a la situacién actual de este forraje tan importante en la
industria lechera de la region, por lo que el objetivo del presente trabajo fue
elaborar un diagnostico de la calidad nutricional, tamafio de particula y densidad
de compactacion de los ensilados en los establos lecheros de la region de los
Altos de Jalisco.

Materiales y métodos

El trabajo se efectud en seis localidades de la region de los Altos de Jalisco con el
apoyo de 35 establos afiliados a la Unién de Cooperativas de Consumo Altefias
(UCCA) en el afo 2012. Para determinar la densidad de compactacion, las muestras
se recolectaron de la cara del silo sin considerar 0.5 metros de material de la
superficie y 0.5 m del piso del mismo; el eje vertical de la parte central se dividié
en tres tercios y de la parte media de cada tercio se tomaron dos muestras en linea
horizontal y dos muestras a cada costado de la cara del silo con un taladro
equipado con una broca tipo sacabocado de 2 pulgadas de didmetro interno,
conocido como Master Forage Probe (Dairy One Cooperative Inc., USA). También
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se recolectd una muestra de cada tercio del eje vertical del silo de manera manual
de aproximadamente 1 kg para determinar el pH, tamafo de particula y calidad
nutricional. El pH se determind segun Playne y McDonald (1966: 264); el tamafio
de particula del ensilado se determiné con las cribas conocidas como caja Penn
State (Nasco, USA), con las cribas de 19.0 mm, 80 mm y de 1.18 mm. Para
determinar los pardmetros de la calidad nutricional, las muestras se secaron en
una estufa de aire forzado a 60 °C por 48 horas (MS). Posteriormente se molieron
en un molino rotativo de impacto Retsch SR300 (Retsch GmbH, Haan, Alemania)
con malla de 1 mm. La proteina cruda (PC) se determiné por el método de Dumas
automatizado con el Leco FP-528 (Leco Instruments, Inc, USA) y el valor del
nitrégeno total se multiplico por el factor 6.25. Las determinaciones de fibra
detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) y lignina (LG) (Van Soest et
al, 1991: 3583), se realizaron en un analizador de fibra Ankom (Ankom Technology
Corp., USA). Para determinar la FDN se utilizé a-amilasa termoestable y sulfito de
sodio (NazSOs) para eliminar el almidon y el nitrégeno de las muestras,
respectivamente. Los datos obtenidos se utilizaron para el andlisis de varianza con
el modelo general lineal (GLM) del programa SAS (v9.0).

Resultados y discusiéon

DENSIDAD DE COMPACTACION

El anélisis de varianza mostré que no existen diferencias significativas (Pr < 0.05)
con relacién a la densidad de compactacion entre las muestras asi como entre las
diferentes localidades. Estos resultados se muestran en el cuadro 1, donde el
promedio de la region fue de 109 Kg MS/m3 y un rango de 73 a 131 Kg MS/m3.
Para evitar pérdidas de MS debido a la oxidacién del material almacenado, se debe
compactar a una densidad de compactaciéon de 240 Kg MS/m3 como minimo
(Holmes y Muck, 2004), pues estas pérdidas se pueden reducir del 20 al 10 %
cuando aumenta la densidad de compactacion del ensilado de 160 a 352 kg
MS/m3 (Ruppel, 1992). Los resultados aqui reportados se encuentran muy por
debajo de lo considerado como éptimo asi como en comparacién con otros
reportes; Muck y Holmes (2000: 613) determinaron la densidad de compactacién
en 81 silos de maiz y encontraron valores de 125 a 378 Kg MS/m?3 con un promedio
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de 232 Kg MS/m3; mientras que D’Amours y Savoie (2005: 2.21) reportaron una
densidad de compactacién de 115 a 361 Kg MS/m? y un promedio de 234 Kg
MS/m?3 en seis silos de maiz comerciales.

Cuadro 1. Calidad nutritiva, pH y densidad de compactacion de los ensilados

de la region
Variable Promedio Desv. est Minimo Maximo

MS * 289 48 186 417

PC * 85 14 62 115

FDN * 562 42 471 653

FDA * 349 27 301 409

LG * 53 10 39 90

pH 402 0.24 37 47

Densidad de compactacion** 109 13 73 130

Fuente: Elaboracién propia. *g Kg-1 de MS; ** Kg MS/m3.

TAMANO DE PARTICULA

No se observaron diferencias significativas (Pr < 0.05) en el tamafio de particula
entre las muestras asi como entre las diferentes localidades. Los resultados se
observan en el cuadro 2, en el cual se incluyen los promedios, la desviacion
estandar, maximos y minimos encontrados en cada criba. En la criba >19.0 mm se
presentaron 29 valores superiores a lo recomendado, que es de un 3-8 %
(Heinrichs, Kononoff, 2002: 1). La criba de 8.0 mm tuvo 10 valores inferiores al
recomendado que es de 45-65 % (Heinrichs, Kononoff, 2002: 1). La criba de 1.18
mm, presento 22 valores inferiores al recomendado que es de 30-40 % (Heinrichs,
Kononoff, 2002: 1). Finalmente, s6lo uno de los establos presenté un valor mayor
al recomendado de <5 % en la charola del fondo (Heinrichs, Kononoff, 2002: 1).
Los porcentajes de retencién en las cribas aseguran una cantidad suficiente de
fibra en la racién del ganado por lo que la mayor cantidad de particulas deben de
permanecer en las cribas intermedias, lo cual facilita una adecuada compactacién
y fermentacién del ensilado (Heinrichs, 2013: 1). Esta variabilidad de tamafios de
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particula en los ensilados de la regién impacta en diversos aspectos de la calidad
de los ensilados como es: 1) la compactacién del ensilado ya que esta depende
del tamafo de particula del forraje; 2) la seleccion de particulas pequeias en
comparacion de las particulas grandes en las raciones suministradas al ganado
(Kmicikewycz, Heinrichs, 2015: 373); 3) funcionamiento ruminal y por lo ende, la
reduccion de acidésis ruminal subaguda (Tafaj et al.,, 2007: 137), por mencionar
algunos.

Cuadro 2. Promedio de los porcentajes de retencion en el separador
de particulas de Penn State

Promedio (%) Desv. est Min. Max.
Criba 1 (19.0 mm) 20.6 13.1 0.9 51.3
Criba 2 (8.0 mm) 51.8 12.2 323 76.0
Criba 3 (1.18 mm) 26.7 9.8 9.2 54.0
Fondo (<1.8 mm) 1.1 12 0.1 5.1

Fuente: Elaboracién propia.

POTENCIAL DE HIDROGENO (PH)

Los valores de pH mostraron diferencias significativas (Pr<0.05) solamente entre
localidades de la region. El promedio encontrado en los ensilados de la region
(Cuadro 2) se considera como indicador de una buena calidad de los mismos,
aunque algunos de los establos mostraron valores por encima de 4.2, lo que indica
una deficiente fermentacién asi como el posible crecimiento de microorganismos
que afecten aun mas el ensilado (Cherney, Cherney, 2003: 141). En Acatic, un
ensilado se analizo a lo largo del afio y tuvo un promedio de 3.7 de pH, lo cual es
menor al aqui reportado (Reyes et al., 2006: 813). La importancia del pH en los
ensilados radica en que conforme las bacterias acido-lacticas inician la
fermentacién del mismo, el pH tiende a bajar con lo cual inhibe el crecimiento
bacteriano y asegura la conservacién del forraje (Muck, 2010: 183).

CALIDAD NUTRICIONAL DE LOS ENSILADOS
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Los resultados mostraron diferencias significativas en algunas caracteristicas
nutricionales como son PC, FDN y LIG, mientras que en el caso de MS y FDA no
mostraron diferencias significativas. En el cuadro 2 se muestran los promedios,
desviacion estandar y rangos observados en las distintas variables.

El contenido de MS en los ensilados de la region no mostraron diferencias
significativas (Pr<0.05) entre muestras ni entre las diferentes localidades de la
region; sin embargo, se observé que mas del 60 % de los ensilados tuvieron una
MS menor al 30 %, es decir, ensilados inmaduros como los cataloga el NCR
(2001). En otros trabajos respecto a la MS de ensilados, Reyes et al. (2006: 813)
reportaron un 23.5 % de MS en un ensilado analizado a lo largo del afio en el
municipio de Acatic; no obstante, en el Altiplano del pais han reportado
contenidos del 30 al 34 % de MS (Anaya et al., 2009: 607; Albarran et al., 2012:
317, Alfonso et al, 2012: 637). El porcentaje de madurez de la planta
recomendado para cosechar el maiz para ensilaje, varia de 30 a 35 % para
maximizar la calidad nutritiva del ensilado; no obstante, en la regién se observo
que mas del 60 % de los establos tuvieron una MS por debajo de 30 %, lo cual
disminuye el potencial nutritivo del forraje.

En el contenido de PC se observaron diferencias significativas (Pr<0.05)
solamente entre las localidades. Los resultados obtenidos mostraron que mas de
la mitad de los establos se encuentran por debajo de lo que reporta el NCR (2001),
donde mencionan que el ensilado de maiz posee de 85 a 97 g de PC Kg™' de MS.
Asimismo, otros trabajos han reportado promedios mayores al aqui sefalado;
Reyes et al. (2006: 813) reportaron un promedio de 104 g Kg' de MS en un
ensilado del municipio de Acatic a través de varios meses del afio, mientras que
Rodriguez et al. (2013: 1) reportaron un promedio de 102 g Kg' de MS en tres
ensilados de diferentes establos en el municipio de Tecoman, Colima. Esta
variacion en el contenido de PC en los ensilados de la regién se puede entender
por las diferencias existentes principalmente al genotipo, la etapa de madurez
durante la cosecha y las diversas condiciones ambientales (temperatura y
precipitacién pluvial) dentro de la region.

Respecto al contenido de FDN se observaron diferencias significativas
(Pr<0.05) entre las muestras asi como entre las localidades; mientras que en el
caso de FDA no mostraron diferencias significativas (Pr<0.05) entre las muestras
ni entre localidades, lo cual indica valores muy similares para los diferentes
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establos de la region. El promedio de FDN (562 g Kg' de MS) en la regién es
similar a otros ensilados reportados en el Altiplano mexicano, con valores de 589
a 597 g Kg' de MS, en tanto que un menor contenido se reportd para el ensilado
analizado a través del afio, en el municipio de Acatic, con un promedio de 648 g
Kg' de MS Reyes et al. (2006: 813). En el caso de FDA (349 g Kg' de MS)
contrasta con los valores reportados tanto en el Altiplano como en Acatic, con
255y 467 g Kg'' de MS en el Altiplano (Anaya et al., 2009: 607; Albarran et al.,
2012:317) y en el municipio de Acatic, un promedio de 451 g Kg™' de MS (Reyes
et al., 2006: 813). El contenido de LIG mostré diferencias significativas (Pr<0.05)
solamente entre las localidades en los ensilados de la region; el contenido de LIG
reportado (53 g Kg™' de MS) es similar al reportado en dos establos del municipio
de Tecoman, Colima con valores de 54.6 y 51.9 g Kg'' de MS (Rodriguez et al.,
2013: 1), pero el contenido promedio en la regién es menor a lo reportado en el
Altiplano del pais en donde se encontraron valores de 59 a 61 g Kg'' de MS
(Anaya et al., 2009: 607; Hernandez et al., 2011: 947). Los resultados reportados
en este trabajo muestran altos contenidos de fibras, lo que indica que se cosecha
el maiz con poca madurez de la planta, como lo corrobora la gran cantidad de
establos con valores menores al 30 % de MS (22 de 35 establos).

Conclusiones

En la regién de los Altos de Jalisco la mayoria de los establos utilizan el ensilado
de maiz como la principal fuente de forraje para la alimentacién del ganado. Los
resultados obtenidos en este trabajo indican que los forrajes empleados en dichos
sistemas de produccion deben ser optimizados de tal manera que puedan ofrecer
un forraje de calidad y asi aumentar la viabilidad econémica de dichos sistemas.

Algunas de las variables analizadas apuntan a que existen muchas areas de
oportunidad para mejorar la forma en como se produce el ensilado en la regién;
se requiere mejorar las actividades no solamente en el manejo agronémico del
maiz sino también aquellas que tienen que ver con la seleccion del genotipo, la
madurez de la planta al cosecharla, el tamafio de particula a la cual se pica el
maiz, la densidad de compactacion, el sellado del silo, entre otras. Esto
favorecerd la obtencién de forrajes de calidad, lo cual redundara en la
sustentabilidad de los sistemas de produccion de la region.

[85]



ESTUDIOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA PRODUCCION PECUARIA

Literatura citada

Albarran, B., Garcia A., Espinoza, A., Espinosa, E., Arriaga C. M., 2012. Maize silage
in the dry season for grazing dairy cows in small-scale production sys-
tems in Mexico's highlands. Indian J. Anim. Res. 46: 317-324.

Alfonso Avila, AR, Wattiaux, M.A,, Espinoza Ortega, A., Sanchez Vera, E., Arriaga
Jordan, C.M., 2012. Local feeding strategies and milk composition in
small-scale dairy production systems during the rainy season in the high-
lands of Mexico. Trop. Anim. Health Prod. 44: 637-644.

Anaya Ortega J.P., Gardufo Castro, G., Espinoza Ortega, A., Rojo Rubio R, Arriaga
Jordan C.M., 20009. Silage from maize (Zea mays), annual ryegrass (Lolium
multiflorum) or their mixture in the dry season feeding of grazing dairy
cows in small-scale dairy production systems in the Highlands of Mexico.
Trop. Anim. Health Prod. 41: 607-616.

Bal M. A., 2006. Effects of hybrid type, stage of maturity, and fermentation length
on whole plant corn silage quality. Turkish J. Vet. Anim. Sci. 30: 331-336.

Cervantes Escoto, F., Cesin Vargas A., 2007. La pequefa lecheria rural o urbana
en México y su papel en el amortiguamiento de la pobreza. Rev. Unell.
Cienc. Tec. 25: 72-85.

Cesin Vargas A., Aliphat-Fernandez, M., Ramirez-Valverde, B., Herrera-Haro J.G.,
Martinez-Cabrera D., 2007. Ganaderia lechera familiar y produccion de
queso. Estudio en tres comunidades del municipio de Tetlatlahuca en el
estado de Tlaxcala, México. Tec. Pecu. Mex. 45: 61-67.

Cherney, J.H., Cherney, D.J.R., 2003. Assesing silage quality, en Silage science and
technology, USA, ASA, CSSA, SSSA, pp. 141-198.

Craig, P.H., Roth G,, 2005. Bunker silo density study. Summary report 2004-2005.
Penn State University. En: http://www1.foragebeef.ca/$Foragebeef/frge-
beef.nsf/all/frg68/$FILE/silagebunkersilostudy.pdf, (Consultada en fe-
brero 2016).

D'Amours L., Savoie, P., 2005. Density profile of corn silage in bunker silos. Can.
Biosyst. Eng. 47: 2.21-2.28.

Heinrichs, J., 2013. Penn State particle separator. DSE 2013-186. Penn State Ex-
tension Service.

(86]



GANADERIA FAMILIAR Y EN PEQUENA ESCALA

Heinrichs, A.J., Kononoff, P.J., 2002. Evaluating particle size of forages and TMRs
using the new Penn State forage particle separator. Tech. Bull. DAS 96-
20. Pennsylvania State Univ., College Agric. Sci., Cooperative Ext., Univer-
sity Park, PA. En: http://people.vetmed.wsu.edu/jmgay/cour-
ses/documents/DAS02421.pdf, (Consultada en mayo 2016).

Hernandez Ortega, M., Heredia Nava, D., Espinoza Ortega, A., Sanchez Vera, E.,
Arriaga Jordan, C.M., 2011. Effect of silage from ryegrass intercropped
with Winter or common vetch for grazing dairy cows in small-scale dairy
systems in Mexico. Trop. Anim. Health Prod. 43: 947-954.

Holmes B.J., Muck, R.E., 2004. Managing and designing bunker and trench silos.
Agricultural Engineers Digest AED-43. 2" Edition MidWest Plan Service.
Ames, IA.

IFCN, 2007. Dairy Report 2007. En: http://www.ifcnnetwork.org/ex-
tern/downloads/pdf/DR0O7-web.pdf, (Consultada en junio de 2016).

Khan, N.A,, Yu, P., Ali, M., Cone, JW., Hendriks, W.H., 2015. Nutritive value of
maize silage in relation to dairy cow performance and milk quality. J. Sci.
Food Agric. 95: 238-252.

Kmicikewycz, A.D., Heinrichs, AJ., 2015. Effect of corn silage particle size and sup-
plemental hay on rumen pH and feed preference by dairy cows fed high-
starch diets. J. Dairy Sci. 98: 373-385.

Muck, R.E., 2010. Silage microbiology and its control through additives. R. Bras.
Zootec. 39: 183-191.

Muck, R.E., Holmes, B.J., 2000. Factors affecting bunker silo densities. Appl. Eng.
Agric. 16:613-619.

NRC, 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cows. 7th rev. ed. National Academy
Press. Washington, D. C. 408 p.

Playne, M.J.,, McDonald, P., 1966. The buffering constituents of herbage and of
silage. J. Sci. Food Agric. 17: 264-268.

Reyes Velazquez W, Jimenez Plascencia, C., Rojo, F., Figueroa Gémez, M., Her-
nandez Gobora, J., Landeros Ramirez, P., Lopez lleén, Y., Isaias Espinosa,
V., Palacios De Lucas, E., Juarez Woo, C., 2006. Evaluacion de la calidad
nutricional y contaminacién por hongos y micotoxinas en el ensilado

[87]



ESTUDIOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA PRODUCCION PECUARIA

destinado al consumo animal, en XVII Semana de la Investigacion Cien-
tifica México, CUCBA, pp. 43-55.

Rodriguez Ramirez, M.R.,, Gonzalez Sotelo, A, Yaiez Mufoz, A, Silva Luna, M,,
Gomez Escobar C.I, 2013. Composicién quimica de recursos forrajeros
para la alimentacion de ovinos en Colima, México. INIFAP, CIRPAC.
Campo Experimental Tecoman. Folleto técnico No.3 Tecoman, Colima.
México.

Roth, G.W., Breining, J.A., Shaffer, J.A.,, Harkcom, W.S., Wells, H.L., 2014. Pennsyl-
vania commercial grain and silage hybrid corn tests report: 2014 results.
Cooperative Extension. Penn State University. En: http://exten-
sion.psu.edu/plants/crops/grains/corn/hybrid-tests/2014-reports/2014-
pennsylvania-commercial-grain-and-silage-hybrid-corn-tests-report-
pdf, (Consultada en marzo 2016).

Ruppel, KA., 1992. Effect of bunker silo management on hay crop nutrient man-
agement. M.S. Thesis, Cornell University, Ithaca, NY.

SAS, 2004. SAS/STAT User's guide. SAS Institute Inc. En: https://sup-
port.sas.com/documentation/onlinedoc/91pdf/sas-
doc_91/stat_ug_7313.pdf, (Consultada en febrero de 2016).

Schroeder, JW., 2013. Corn silage management. AS-1253. North Dakota State
University Extension Service. En:
https://www.ag.ndsu.edu/pubs/ansci/dairy/as1253.pdf, (Consultada en
enero de 2016).

SIAP, 2015. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera. SAGARPA, Mé-
xico. En: http://www.siap.gob.mx/, (Consultada en mayo de 2016).

Tafaj, M., Zebeli Q. Baes, Ch., Steingass, H., Drochner, W., 2007. A meta-analysis
examining effects of particle size of total mixed rations on intake, rumen
digestion and milk production in highyielding dairy cows in early lacta-
tion. Anim. Feed Sci. Technol. 138: 137-161.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B., Lewis, B.A., 1991. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber and nonstarch polysacharides in relation to animal nutri-
tion. J. Dairy Sci. 74: 3583-3597.

(88]



ESTUDIOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA PRODUCCION PECUARIA

de México, en: Los grandes retos para la ganaderia: Hambre, pobreza y
crisis ambiental. Cavallotti V., B.; Marcof A, C. F., y Ramirez V., B. Univer-
sidad Auténoma de Chapingo. pp. 283-290.

Posadas Dominguez, Rodolfo R,; Arriaga Jordan, Carlos M., and Martinez Casta-
fieda Francisco E., 2014. Contribution of labour to the profitability and
competitiveness on small-scale dairy production systems in central
México. Tropical Animal Health and Production 46: 235-240.

Rebollar Rebollar, Samuel; Herndndez Martinez, Juvencio, Gonzélez Razo Felipe,
Albarran Portillo Benito, and Rojo Rubio Rolando, 2011. Canales y Mar-
genes de Comercializacion del queso afiejo en Zacazonapan. Archivos de
Zootecnia 60: 883-889.

Salas Reyes Isela G., Arriaga Jordan Carlos M., Rebollar Rebollar Samuel, Garcia
Martinez Anastacio y Albarran Portillo Benito, 2013. Evaluacién de la sos-
tenibilidad en UP doble propodsito durante la época de lluvias en Zaca-
zonapan, Estado de México. En: Seguridad alimentaria y Produccién ga-
nadera en unidades campesinas. Cavallotti V., B.; Ramirez V., B.; Cesin V.,
A.; Rojo M., G., y Marcof A, C. F. Universidad Auténoma Chapingo. pp.
83-91.

Salas Reyes, Isela G.; Arriaga Jordan, Carlos M.; Rebollar Rebollar, Samuel; Garcia
Martinez, Anastacio, y Albarran Portillo, Benito, 2015. Assessment of the
sustainability of dual-purpose farms by the IDEA method in the subtrop-
ical area of central Mexico. Tropical Animal Health and Production.
47:1187-1194.

Salas Reyes Isela Guadalupe, 2014. Respuesta Productiva y Econdmica de Tres
Niveles de Proteina Cruda en Suplementos Ofrecidos a Vacas Lactantes
en un Sistema Doble Propdsito en Zacazonapan, Estado de México. Me-
morias del 1l Congreso Nacional y Il Internacional en Ciencias Agrope-
cuarias y Recursos Naturales. Universidad Auténoma del Estado de Mé-
xico, Facultad de Ciencias Agricolas: Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados en Fitomejoramiento. Toluca, Estado de México.

[160]



"Estudios sociales y econdmicos de la produccion pecuaria”

La edicién y reproduccidn se realizé en la Universidad
Auténoma Chapingo, Km. 38.5 carretera México-Texcoco,
Chapingo, Estado de México. CP 56230
Se reprodujeron 300 ejemplares en noviembre de 2017.






	Página en blanco
	Página en blanco



