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Il. Presentacion de la guia pedagodgica

1. Conforme lo indica el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales,
“‘la guia pedagdgica es un documento que complementa al programa de estudios y
gue no tiene caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion
del proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al
personal académico para la seleccion y empleo de los métodos, estrategias y recursos
educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

2. El disefio de esta guia pedagdgica responde al Modelo Educativo de la Facultad
de Quimica en el sentido de ofrecer un modelo de ensefianza centrado en el
aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que brinde a los
estudiantes la posibilidad de desarrollar sus capacidades de formular modelos
cinéticos de reacciones quimicas homogéneas, proponiendo mecanismos de
reaccion, aplicando métodos matematicos (integral y diferencial) y estadisticos
(coeficiente de correlacion, varianza y residuales); ademas, evaluar el efecto de la
temperatura sobre la velocidad de reaccién, para el entendimiento posterior de
modelos de la ingenieria en procesos quimicos; desarrollando habilidades para el uso
de software, promoviendo la calidad en el trabajo y actuando con responsabilidad
social y una vision de sustentabilidad.

El enfoque y los principios pedagogicos que guian proceso de ensefianza aprendizaje
de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del aprendizaje y la
ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo interno que realiza
la persona que aprende a partir de su actividad interna y externay, por intermediacion
de un facilitador que propicia diversas situaciones de aprendizaje para facilitar la
construccion de aprendizajes significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccién de métodos, estrategias y recursos de ensefianza aprendizaje
estd enfocada a cumplir los siguientes principios:
* El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la disposicion
de aprendizaje de los estudiantes.
* La activacion de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo
gque ya sabe con lo nuevo que va a aprender.
* Proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al estudiante diferentes
oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.
+ Facilitar la busqueda de significados y la interpretacién mediada de los contenidos
de aprendizaje mediante la organizacion de actividades colaborativas.
» Favorecer la contextualizacion de los contenidos de aprendizaje mediante la
realizacion de actividades practicas, investigativas y creativas.
3. Los métodos, estrategias y recursos para la ensefianza empleados contribuiran a
facilitar el aprendizaje en diferentes escenarios y variar estimulos que motiven el interés
por aprender.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisicoquimica

Carécter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Formar profesionales en Ingenieria Quimica con el dominio en tdpicos de la
Ingenieria Quimica -fisicoquimica, reacciones quimicas e ingenieria de procesos-,
principios de economia industrial y administracion, e inglés; y el desarrollo de
habilidades cognitivas (andlisis, sintesis, pensamiento critico, razonamiento
matematico, creatividad), para que aplicando metodologias adecuadas, sean
capaces de resolver problemas propios de la formacion, asi como de generar y/u
optimizar procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura, que

conlleven a buscar el desarrollo sustentable de su entorno, con responsabilidad
social, a través de:

e Intervenir profesionalmente en la administracion de procesos y proyectos
quimicos, extractivos y de manufactura.

e Contribuir en la gestion y transferencia de tecnologia de procesos fisicoquimicos
econOmicamente redituables.

e Contribuir al progreso cientifico y la investigacion en el ambito de la ingenieria
quimica mediante la innovacion y promocion de nuevas plataformas
tecnoldgicas socialmente necesarias y redituables econémicamente.

e Orientar en la eficiente articulacion y uso de los recursos humanos, tecnologicos,
materiales, energéticos y econémicos de las plantas productivas.

e Participar en actividades de comercializacion de productos, equipos y servicios
relacionados con procesos y proyectos quimicos, extractivos y de manufactura.

Objetivos del nucleo de formacion

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria: Fisicoquimica

Aportar a la formacion bésica de los alumnos los conceptos esenciales del estudio
de los procesos quimicos desde un punto de vista fisico, aplicando las propiedades
y caracteristicas de los gases, liquidos, solidos, soluciones y dispersiones coloidales
que definen las relaciones de energia, magnitud, presion, volumen y velocidad que
se producen en estas transformaciones, apoyandose en leyes, modelos y
postulados que explican y predicen los fendmenos estudiados, requiriéndose el
dominio de la quimica, la fisica y las mateméaticas, cuya aplicacion representa
interpretaciones de las interacciones a nivel molecular y atobmico estructural en el
estudio y la solucién de problemas relacionados con los procesos quimicos de
interés.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje

Formular modelos cinéticos de reacciones quimicas homogéneas, proponiendo
mecanismos de reaccion, aplicando métodos mateméticos (integral y diferencial) y
estadisticos (coeficiente de correlacion, varianza y residuales); ademas, evaluar el
efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion, para el entendimiento
posterior de modelos de la ingenieria en procesos quimicos; desarrollando
habilidades para el uso de software, promoviendo la calidad en el trabajo y actuando
con responsabilidad social y una vision de sustentabilidad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Fundamentos de Cinética

Objetivo: Identificar los fundamentos y caracteristicas de la reaccion y
velocidad de reaccién quimica desde el punto de vista termodinamico y
cinético para utilizarlos en la aplicacién en procesos.

Contenidos:

1. Fundamentos de cinética
1.1 Molecularidad y mecanismos de reaccién
1.2 Ecuaciones de rapidez de reaccion

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método simbdlico o verbalistico
e Meétodo Analitico
e Método logico
e Método intuitivo
¢ Meétodo activo
e Técnica expositiva
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e Lluvia de ideas

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas

e Solucion de ejercicios y problemas

Recursos educativos:
¢ Diapositivas
e Proyector

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Presentacion del programa | Lluvia de ideas para | Resumen: Al término de
Encuadre: Presentar | recuperar la informacion de | cada sesion el docente
objetivos, contenidos, | la lectura. realiza en conjunto con los

metodologia de trabajo,
criterios de evaluacion vy
contexto de la unidad de
aprendizaje en el plan de
estudios.

Exposicién: Para presentar
una vision de la contribucion
de la unidad de aprendizaje
al perfil de egreso en el
campo laboral

Evaluacion diagnostica
Preguntas directas: Para
explorar las expectativas de
los estudiantes respecto al
Ccurso

Cuestionario 'y ejercicios
simples: Para explorar si los
alumnos cuentan con los
conocimientos previos para
comprender los conceptos
en esta  unidad de
aprendizaje

Al. Lectura dirigida: El
estudiante realiza la lectura
previa sugerida por el
docente

Exposicién: Explicar los
conceptos referidos al tema
y aportando ejemplos.

Planteamiento y solucion de
problemas: El  docente
propone las reacciones para
que los estudiantes apliquen
los conceptos estudiados.

A2. Solucién de problemas.
El  estudiante  resuelve
ejercicios en su cuaderno y
pizarron

El docente monitorea la
actividad, aclarando dudas y
reforzando los conceptos.

estudiantes un resumen de la
tematica para aclarar dudas
y verificar la comprension y
analizar su aplicabilidad en
el campo profesional.

A3. Solucién de problemas:
El alumno resolvera una
serie  de ejercicios 0
problemas que  seran
resueltos en clase y se
calificaran
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2 (Hrs.)) 7 (Hrs.)) 1(Hrs.))
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula Programas, Pintarron, videoproyector,

diapositivas
Textos especializados

Unidad 2. Factores que afectan larapidez de una reaccion quimica

Objetivo: Definir los factores que afectan la rapidez de una reaccidén quimica para

evaluar como incrementarla o disminuirla

Contenidos:

2.1 Factibilidad termodinamica de las reacciones quimicas.

2.2 Efecto de la concentracion

2.3 Efecto de la temperatura

2.4 Efecto de la presencia de iones
2.5 Efecto del catalizador

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método simbodlico o verbalistico
e Método Analitico
e Meétodo logico
e Método intuitivo
e Meétodo activo
e Técnica expositiva
e Lluvia de ideas
Estrategias de ensefianza aprendizaje:
e Preguntas
e Solucion de ejercicios y problemas
Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo

Cierre
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Encuadre: Presentar
objetivos y contenidos de la
unidad tematica.

Exposicion: Para presentar
la tematica planteada

Preguntas directas: Para
explorar la comprension de
los discentes respecto a la
tematica expuesta por el
docente

Cuestionario 'y ejercicios
simples: Para explorar si los
alumnos adquirieron los
conocimientos y los
conceptos requeridos en esta
unidad

Lluvia de ideas para
recuperar la informacién
sobre los conceptos
adquiridos

Exposicion: Explicar los

conceptos referidos al tema
y aportando ejemplos.

Planteamiento y solucién de
problemas orientados a la
sustentabilidad y cuidado

del medio ambiente: El
docente propone las
reacciones para que los
estudiantes apliquen los

conceptos estudiados.

A4. Solucién de problemas
orientados a la
sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente: el
discente resolvera una serie
de ejercicios o problemas
gue seran resueltos en clase
y se calificaran.

El docente monitorea la
actividad, aclarando dudas y
reforzando los conceptos

Resumen: Al término de
cada sesion el docente
realiza en conjunto con los
estudiantes un resumen de la
tematica para aclarar dudas
y verificar la comprension y
analizar su aplicabilidad en
el campo profesional.

2 (Hrs.) 6 (Hrs.) 2(Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Aula

Pintarrén, videoproyector, diapositivas
Textos especializados

Unidad 3. Ecuacién cinética de una reaccién quimica

Objetivo: Identificar y determinar los pardmetros cinéticos mediante los métodos
diferencial e integral para reacciones irreversibles y reacciones complejas.

Contenidos:
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3.1 Determinacion del orden de reaccién y tiempo de vida media para reacciones

irreversible por el método integral y diferencial.

3.2 Determinacién de la constante cinética para reacciones reversibles e irreversibles.

3.3 Determinacién de la constante de equilibrio.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefanza:

e Método simbdlico o verbalistico

¢ Método Analitico

e Método logico

¢ Método intuitivo

¢ Meétodo activo

e Técnica expositiva
e Lluvia de ideas

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas

e Solucion de ejercicios y problemas

Recursos educativos:
¢ Diapositivas
e Proyector

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Lluvia de ideas ara
Encuadre: Presentar . pal
o . recuperar la informacion
objetivos y contenidos de la
d o sobre los conceptos
unidad tematica. .
adquiridos
Exposicion: Para presentar o l |
Exposicion:  Explicar 10s | pasymen: Al término de

la tematica planteada

Preguntas directas: Para
explorar la comprension de
los discentes respecto a la
tematica expuesta por el
docente

Cuestionario 'y ejercicios
simples: Para explorar si los
alumnos adquirieron los
conocimientos y los
conceptos requeridos en esta
unidad

conceptos referidos al tema
y aportando ejemplos.

Planteamiento y solucion de
problemas orientados a la
sustentabilidad y cuidado

del medio ambiente: El
docente propone las
reacciones para que los
estudiantes  apliquen los

conceptos estudiados.

A5. Solucién de problemas
orientados a la

cada sesion el docente
realiza en conjunto con los
estudiantes un resumen de la
tematica para aclarar dudas
y verificar la comprension y
analizar su aplicabilidad en
el campo profesional.

10
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sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente: el
discente resolvera una serie
de ejercicios o problemas
que seran resueltos en clase
y se calificaran.

El docente monitorea la
actividad, aclarando dudas y
reforzando los conceptos

A6. Practica en sala de
computo:  solucion  de
problemas orientados a la
sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente,
mediante el uso de software

especializado como
COMSOL y Polymath.
2 (Hrs.) 11 (Hrs.) 1 (Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aulay sala de computo Pintarron, videoproyector, diapositivas

Textos especializados, PC y software
especializado

Unidad 4. Catalisis

Objetivo: Reconocer el efecto de un catalizador en sistemas homogéneos,
heterogéneos y enziméaticos mediante lainvestigacion bibliogréfica con la finalidad
de diferenciarlos.

Contenidos:

4.1 Catalisis homogénea

4.2 Catalisis enzimatica

4.3. Catalisis heterogénea

4.4 Modelos cinéticos de reacciones catalizadas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos de ensefianza:
e Método simbdlico o verbalistico
e Método Analitico

11
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e Método logico

e Método intuitivo

¢ Método activo

e Técnica expositiva
e Lluvia de ideas

Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Preguntas

e Solucion de ejercicios y problemas

Recursos educativos:
e Diapositivas
e Proyector

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Lluvia de ideas para
recuperar la informacion
sobre los conceptos
adquiridos
Encuadre: Presentar
objetivos y contenidos de la | Exposicion:  Explicar los
unidad tematica. conceptos referidos al tema
. y aportando ejemplos.
Exposicién: Para presentar
la tematica planteada Planteamiento y solucién de
problemas orientados a la | Resumen: Al término de
Preguntas directas: Para cada sesion el docente

explorar la comprension de
los discentes respecto a la
tematica expuesta por el
docente

Cuestionario 'y ejercicios
simples: Para explorar si los
alumnos adquirieron los
conocimientos vy los
conceptos requeridos en esta
unidad

sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente: El
docente propone las
reacciones para que los
estudiantes apliquen los
conceptos estudiados.

A7. Solucién de problemas
orientados a la
sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente: el
discente resolvera una serie
de ejercicios o problemas
que seran resueltos en clase
y se calificaran.

El docente monitorea la
actividad, aclarando dudas y
reforzando los conceptos

realiza en conjunto con los
estudiantes un resumen de la
temética para aclarar dudas
y verificar la comprension y
analizar su aplicabilidad en
el campo profesional.

12
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A8. Préctica en sala de
computo:  solucion  de
problemas orientados a la
sustentabilidad y cuidado
del medio ambiente,
mediante el uso de software

especializado como
COMSOL y Polymath.
2 (Hrs.) 11 (Hrs.) 1 (Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aulay sala de computo Pintarrén, videoproyector, diapositivas

Textos especializados, PC y software
especializado

VII. Acervo bibliogréfico
[1] Catalysis and Green applications; Gadi Rothenberg. Wiley-VCH

[2] Concepts of modern catalysis and kinetics. I. Chorkendorff, J. W.
Niemantsverdriet. 2nd Edition. Wiley-VCH

[3] Fogler, H. S., (2005)., Elements of Chemical Reaction Engineering. 42. Ed.,
Prentice Hall.

[4] Levenspiel, O., (2004). Ingenieria de las Reacciones Quimicas. 32 Ed., Limusa
Wiley.

[5] Hill, C. G., (1977). An Introduction to Chemical Kinetics and Reactor Design.
John Wiley and Sons.

[6] Davis, M.E.; Davis, R.J.J., (2002). Fundamentals of Chemical Reaction. 1st Ed.,
McGraw-Hill.

[7] Tiscareiio, L.F., (2008). ABC para comprender Reactores Quimicos con
Multireaccion, Ed. Reverté, Instituto Tecnoldgico de Celaya. pubs.acs.org

13
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Complementario

[1] Wright, M. R., (2004). An introduction to chemical kinetics. England: John Wiley.

[2] Marin, G., Yablonsky, G., (2011). Kinetics of Chemical Reactions. John Wiley
and Sons.

[3] Houston, P.L., (2006). Chemical Kinetics and Reaction Dynamics. MacGraw
Hill.

[4] Froment, G. F., (2010). Chemical Reactor Analysis and Design. John Wiley and
Sons.

[5] Introduction to Surface Chemistry and Catalysis. Gabor A. Somorjai. 2nd Edition
Wiley

14
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