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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Reestructuracion, 2015

Facultad de Planeaciéon Urbanay

Regional

Licenciatura

Licenciatura en Ciencias Ambientales

Unidad de aprendizaje

Ciencias de la atmosfera

Clave

Carga académica 3

1

4 7

Horas tedricas

Horas précticas

Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Préactica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Formacién equivalente

Mixta (especificar)

Unidad de Aprendizaje




Universidad Auténoma Licenciatura en Ciencias Ambientales

del Estado de México -
Reestructuracion, 2015

UAEM

Il. Presentacion de la guia pedagdégica

La Guia Pedagdgica de la Unidad de Aprendizaje de Ciencias de la Atmdosfera,
conforme lo sefiala el Articulo 87 del Reglamento de Estudios Profesionales
vigente, es un documento que complementa al programa de estudios y que no
tiene caracter normativo. Proporcionara recomendaciones para la conduccion del
proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter indicativo otorgara autonomia al
personal académico para la seleccién y empleo de los métodos, estrategias y
recursos educativos que considere mas apropiados para el logro de los objetivos.

Los programas de estudio son documentos normativos respecto a los principios y
objetivos de los estudios profesionales, asi como en relacién al modelo curricular
y el plan de estudios de la carrera. Es de observancia obligatoria para
autoridades, alumnos, personal académico, administrativo y es el referente para
definir las estrategias de conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje, el
desarrollo de las formas de evaluacion y acreditacion de la unidad de aprendizaje
(UA), la elaboracién de materiales didacticos y los mecanismos de organizacion
de la ensefianza.

El disefio de esta guia pedagogica responde al Modelo Educativo de la Facultad
de Planeacion Urbana y Regional, en el sentido de ofrecer un modelo de
ensefianza centrado en el aprendizaje y en el desarrollo de habilidades, actitudes
y valores que brinde a los estudiantes la posibilidad de desarrollar sus
capacidades de promocion y cuidado del ambiente.

El enfoque y los principios pedagdgicos que guian proceso de ensefianza
aprendizaje de esta UA, tienen como referente la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso
constructivo interno que realiza la persona que aprende a partir de su actividad
interna y externa y, por intermediacion de un facilitador que propicia diversas
situaciones de aprendizaje para facilitar la construccibn de aprendizajes
significativos contextualizando el conocimiento.

Por tanto la seleccion de métodos, estrategias y recursos de ensefianza
aprendizaje esta enfocada a cumplir los siguientes principios:

 El uso de estrategias motivacionales para influir positivamente en la
disposicion de aprendizaje de los estudiantes.

* La activacién de los conocimientos previos de los estudiantes a fin de
vincular lo que ya sabe con lo nuevo que va a aprender.

» Disefiar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes tipos
de aprendizaje (por recepcion, por descubrimiento, por repeticion y
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significativo).
« Promover el uso de estrategias de aprendizaje que le posibiliten al

estudiante adquirir, elaborar, organizar, recuperar y transferir la informacion
aprendida.

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran las secuencias
didacticas, tienen el propésito de crear situaciones de aprendizaje variadas que
faciliten la adquisicion, integracion y transferencia de lo aprendido. La
combinacién de escenarios y recursos busca propiciar ambientes de aprendizaje
variados que estimulen el deseo de aprender en situaciones concretas, simuladas
o cercanas al contexto en el que el estudiante realizaré su préactica profesional.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Medio ambiente

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Formar Licenciados en Ciencias Ambientales capacitados para generar
alternativas de solucién a los problemas ambientales, asi como propuestas de
manejo y uso sustentable de los recursos naturales, desde una perspectiva
comprensiva e integradora de los procesos naturales y socioecondmicos, para
incidir en sus causas, efectos e impactos, conduciendo un esfuerzo colectivo ético,
critico, cientifico y humanista, para:

v' Analizar y comprender el funcionamiento del medio ambiente en cuanto a
su potencial como fuente de recursos y funciones ambientales, y de su
posible deterioro derivado de las formas que asumen las actividades
humanas.

v" Proponer, via la formulacion de planes, programas y proyectos, alternativas
de gestién, uso, aprovechamiento, conservacion y ordenamiento de los
recursos naturales y materiales en un determinado territorio, que permitan
la satisfaccion de las necesidades humanas.
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v Analizar las implicaciones de la problemética ambiental y las alternativas
para su solucion, en el contexto del proceso de desarrollo, que tiende a
elevar la calidad de vida de la poblacion a la que brinda servicio.

v Desarrollar las habilidades necesarias para incidir en los problemas
ambientales, especialmente la integracién de equipos de trabajo, la
integracion de la comunidad a las propuestas y la aplicacion de
normatividad a situaciones especificas, principalmente en probleméticas
que afecten al Estado de México. Manifestar actitudes necesarias para
enfrentar el ejercicio de la profesion, sobre todo la certeza en el cambio de
paradigmas, tolerancia, iniciativa y pragmatismo con una vision optimista y
de compromiso con el medio ambiente y con la poblacion.

v Adquirir destreza en el uso de competencias linglisticas que son
necesarias en la practica profesional, como el idioma extranjero y la
comunicacion y comprension oral y escrita en lengua materna.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimientos donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar el medio ambiente y sus problematicas a través de sus componentes
bidticos y abidticos, con la finalidad de proponer un adecuado aprovechamiento,
conservacion y restauracion de los recursos que lo conforman.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar los fendbmenos y procesos meteoroldgicos, a través del estudio de las
propiedades de la atmosfera y la relacidn causal entre los factores y los elementos
del clima y del tiempo, a fin de aplicarlos en tematicas ambientales.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad 1. La atmdsfera y su estudio

Objetivo: Comprender las propiedades, estructura y funcion de la atmdsfera terrestre, e
identificar las ciencias que la abordan como objeto de estudio.

Contenidos:
1.1. La Meteorologia y la Climatologia como disciplinas que se abocan al estudio de

la atmosfera

1.1.1. Ramas de la Meteorologia y Climatologia segun su orientacion y

aplicacion

1.1.2. El clima y el tiempo atmosférico

1.1.3. Fuentes de informacion para el estudio del clima y el estado del tiempo.
1.2. Propiedades fisicas, composicion quimica y funciones de la atmésfera terrestre.
1.3. Estructura de la atmdésfera de acuerdo a su composicién quimica y a sus
variaciones de temperatura
1.4. Importancia y utilidad de los estudios de la atmésfera en nuestra vida cotidiana y
en las Ciencias Ambientales.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran la UA tienen el propésito de
crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisicién, integracion y
transferencia de lo aprendido.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Al Preguntas | A3. Elaborar un cuadro | o7, Elaboracién y
exploratorias: ¢Qué es la | comparativo entre el objeto | presentacion  de  una
atmosfera?, ¢Por qué es | de estu'd|o de la | historieta que ilustre la
importante y atil | Meteorologia y la | importancia de la
estudiarla?, ¢qué entiendes Climatologia, asi como | gtmosfera, y como el

entre los términos tiempo

por clima y estado del
tiempo?, ¢Cuales ciencias
o disciplinas conoces que
estudien al clima y al
estado del tiempo?

A2. Preguntas guia: ¢cual
es la funcién e importancia

de la atmosfera?, ¢qué
pasaria si la Tierra no
tuviera atmésfera?, ¢ qué

gases predominan en ella?,
queé es el efecto

atmosférico y clima.

A4, Indagar qué
organismos y servidores
generan y proporcionan
informaciéon meteorolégica
y climatologica, asi como

las herramientas y
tecnologia que utilizan.

A5. Elaboracion de un
mapa mental sobre las

tiempo atmosférico y el
clima afectan nuestra vida
en diferentes esferas.

A8. Consultar algun
periddico reciente e
identificar una problematica
ambiental en la cual la
Meteorologia, la
Climatologia o alguna de
sus ramas podrian
participar en su resolucion,
mitigacion o] incluso
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invernadero?. caracteristicas de cada | prevencion.
estrato de la atmosfera.

A6. Proyeccion y discusion
de los documentales "La
Tierra. El poder del planeta”
y “La atmosfera”.

(2 Hrs.) (6 Hrs.) (2 Hrs.)

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salon de clases, sala de video, CEDIAT. Cafion, laptop, internet, pintarron.

Unidad 2. Factores y elementos del clima

Objetivo:
Interpretar el funcionamiento del sistema climatico, al identificar y explicar los factores
gue lo condicionan y los elementos que lo definen

Contenidos:

2.1 El sistema climatico: componentes y dinamica
2.2 Los factores geograficos y astronémicos como determinantes de los elementos del
clima
2.2.1 Factores que influyen en la temperatura: latitud, altitud, distribucién de tierras

y mares, vegetacion y relieve

2.2.2 Factores que influyen en la presion atmosférica: altitud, latitud, continentalidad
y corrientes marinas

2.2.3 Influencia del relieve en la humedad y la precipitacion.

2.2.4 Relacion corrientes marinas-humedad-precipitacion
2.3 Elementos del clima, procesos asociados, formas de registrarlos, calcularlos y
representarlos de manera grafica y/o cartogréfica.

2.3.1 Temperatura del aire, presion atmosférica y vientos Humedad, nubosidad y
precipitacién atmosférica

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran la UA tienen el propésito de
crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisicion, integracion y
transferencia de lo aprendido.
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Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

A2. Desarrollo por equipo
de los Experimentos
“‘Radiacién solar” y “Calor
especifico”.

A3. Elaboracibn de un
mapa semantico respecto a
los “Factores que controlan
la temperatura” y
comentarlos mediante la
Técnica de corrillos.

A4. Mapa cognitivo de
comparaciones entre los
conceptos: temperatura y
temperatura ambiente,
indice de calor y sensacion

A9. Reporte escrito por
equipo de los experimentos
caseros, contrastando
hipétesis, marco teérico y
resultados.

g g térmica, asi como
Al.Pregunta detonadora AXi : .
.p g . Tol 'ﬁﬁmipne‘;atura maxima Yy | a10. Trabajo escrito en el
¢ror - que oluca (?s ’ gue se analice la relacion
considerada la ciudad mas de la temperatura con el
fria de la Republica | a5, Resolucion de | desarrollo de algn cultivo.
Mexicana? eiercici .
jercicios para calcular:
:ﬁ(rannpsir;tur?nedia anuz;jlla”a’ All. Determinacion del
y ' tamafio de la gota de
precipitaciéon para
A6. Elaboracion de | identificar y aplicar
Diagramas Cartesianos Yy | conceptos.
Termogramas.
A7. Realizacion de un
video por equipos que
muestre la relacion
temperatura-densidad en
un fluido.
A8. Elaboracion de wun
mapa mental que integre
los conceptos clave del
tema viento.
(1 Hrs) (13 Hrs.) (2 Hrs.)
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salon de clases, sala de video, CEDIAT. Cafion, laptop, internet, pintarron.

Unidad 3. Meteoros y perturbaciones tropicales.

Objetivo:
Diferenciar los diversos fendbmenos meteorolégicos y explicar su proceso de formacion.

Contenidos:

3.1 Meteoros

3.2 Perturbaciones tropicales

3.3 Tornados

3.4 El nifio/oscilacién del sur y sus impactos en México

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran la UA tienen el propésito de
crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisicion, integracién y
transferencia de lo aprendido.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

A2. Exposiciones  por
equipo de cada categoria
de meteoro.

A3. Elaboracién de un A5. Presentaciéon de un

" reporte en el cual se
mapa cognitivo de | . "
Al. Pregunta detonadora | .o o para ilustrar el | identifiquen los efectos del

¢Cuéando y por qué llueve proceso de formaciéon y El nifio/La nifia, los ciclones

en Toluca? desarrollo de un cicldn. o los tornados en algun
sector productivo a nivel
. nacional.
A4. Elaboracibn de un
cuadro PNI en torno a los
tornados.
(1 Hrs.) (9 Hrs.) (2 Hrs))
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Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salon de clases, sala de video, CEDIAT. Cafion, laptop, internet, pintarron.

Unidad 4. Sistemas de clasificacion climatica y climas en México

Objetivo:
Aplicar el Sistema de Clasificacion Climatica de Kdppen, y de acuerdo a éste identificar
los tipos de clima en la Republica Mexicana asi como los factores que los definen.

Contenidos:

4.1. Sistema de clasificacion climatica de Képpen
4.2 Caracteristicas de los grupos climaticos y su distribucién geografica
4.2.1 Climas calido humedos (A)
4.2.2 Climas secos (B)
4.2.3 Climas templados humedos (C)
4.2.4 Climas subdrticos humedos (D)
4.2.5 Climas frios (E)
4.3 Aplicacién de la metodologia en ejemplos concretos
4.4 Tipos de climas en la Republica Mexicana de acuerdo a Kdppen

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran la UA tienen el propésito de
crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisicion, integracion vy
transferencia de lo aprendido.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre
Al. Mapa mental y _ .
Tipos de clima y sus A2. Construcmon_ de un A_3. Determinar el tipo de
ot cuadro comparativo de los | clima de un lugar particular
caracteristicas. . . ; :
diferentes tipos de clima y relacionarlo con las
segun Koeppen. actividades productivas.
(2 Hrs.) (8 Hrs.) (2 Hrs))
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Salén de clases, sala de video, CEDIAT. Canfon, laptop, internet, pintarrén.
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Unidad 5. Alteraciones a la atmésfera terrestre

Objetivo:
Identificar los impactos de las actividades antropogénicas en la atmdésfera, explicando

las causas de las problematicas actuales y reconociendo medidas de mitigacion,
prevencion y adaptacion.

Contenidos:

5.1 Alteraciones macroecoldégicas a la atmésfera
5.2.Efecto invernadero, calentamiento global y cambio climatico global
5.2.1 Evidencia y escenarios futuros del Cambio Climatico Global
5.2.2 México ante el Cambio Climatico Global
5.2.3 Acuerdos internacionales en torno al tema
5.3 Destruccion de la capa de ozono
5.4 Alteraciones microecolégicas a la atmosfera
5.4.1 Contaminacion atmosférica
5.4.2 Islas de calor

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos, estrategias y recursos didacticos que integran la UA tienen el propésito de
crear situaciones de aprendizaje variadas que faciliten la adquisicién, integracion y
transferencia de lo aprendido.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

A2. Construccion de un
cuadro  SQA relativo a| a4,  Presentacion  por
Cambio climatico global. equipos de una
dramatizacion, una
A3. Proyeccion de un | historieta o un comic con
documental sobre Cambio | relacion a la destruccion de
climatico y el Protocolo de | 1a capa de ozono.

Kyoto.

Al.Pregunta detonadora

,Qué es el cambio
climatico?

1 (Hrs)) (11 Hrs)) (2 Hrs))

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Salén de clases, sala de video, CEDIAT. Canfon, laptop, internet, pintarrén.
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Jersey, Estados Unidos, Prentice Hall, 7a ed.
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Caballero, Margarita, Lozano Socorro y Beatriz Ortega (2007), “Efecto
Invernadero, calentamiento global y cambio climatico: Una perspectiva desde las
Ciencias de la Tierra” en Revista Digital Universitaria 8-10, Universidad Nacional

Autonoma de México. http://www.revista.unam.mx/vol.8/num10/art78/oct_art78.pdf

Fuentes, José Luis (2012), Iniciacion a la Meteorologia y Climatologia, Madrid,

Espaiia, Mundi Prensa.

Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia FECYT (2004), Meteorologia

y Climatologia, Espafa, Villena Artes Graficas.

Garcia, Enriqueta (1986), Apuntes de climatologia, México, Instituto de Geografia-
UNAM.

Upgren Arthur y Jurgen Stock (2000), Weather how it works and why it matters,

Cambridge, Perseus Publising.

Complementario:
Garcia, Enriqueta (1988), Modificaciones al sistema de clasificacién climatica de
Kdppen (para adoptarlo a las condiciones de la Republica Mexicana. México,

Universidad Nacional Autbnoma de México.

Gardufio, René (2003), El veleidoso clima, en La Ciencia para todos numero 127,

México, Fondo de Cultura Econdmica.

Hernandez, Julio César y otros (2004) “Comportamiento del monéxido de carbono
y el clima en la ciudad de Toluca de 1995 a 2001” en Ciencia Ergo Sum, vol. 11,

nam. 3, Toluca, México, noviembre, pp. 263-274
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Mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA

EN CIENCIAS AMBIENTALES 2015

PERIODO 5

PERIODO 3

PERIODO 1 ] [ PERIODO 2 ] [ [ PERIODO 4 ] [

[ PERIODO 6

PERIODO 8

[ PERIODO 7 PERIODO 9

1
© [s) [s) [s)
Proyecto 6 | Proyect . Proyecto 61 Proyecto 6]
Ambiental | 6 1 Ambiental Ii [ 6 | Ambiental Il [6 1 Ambiental v [[6 ]
6 6 6 6
E3 E3
Poblaciony [ o | " [ o | Sociedad y o]
ambiente 2] |Potteaambienal ma ambiente =]
8 8 5]
2 Riesgo y E
S R A | vunerabiiidad |2
& Ambiental &
3 3 z n =
ionci Contaminacion
Ciencias de la N y i i
moatora =] |Ciencias delagua —3—| | Ciencia del suelo [—5— por causas
7 i 6 Lid
Economia Instrumentos
economicos de la
ecoldgica politica Ambiental
Sistemas de Sistemas de
informacion = informacion .
raster
[ 8
(9] z () 3
Integrativa =] Educacion =21 Integrativa = Areas naturales
profesional 1 Ambiental = profesional 2 protegidas 21
3 [ 3 rd
Matematicas Modelos
aplicadas al matematicos y
Ambiente = estadisticos =

| SIMB OLOGIA |

PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS I

HT: horas teéricas
HP: horas practicas
TH: total de horas

Unidad de
aprendizaje

CR:
53
Nucleo sustantivo
" ; 51
obligatorio: cursar y
acreditar 24 UA | 104

Obligatorio nucleo basico
Obligatorio nucleo sustantivo
Obligatorio nucleo integral
Optativo nucleo integral

Total del nicleo basico:
acreditar 18 ua para
cubrir 116 créditos

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Total del nicleo

sustantivo: acreditar 24 [ [ua i 53 + 1 acti i
A para cubrir 157 N P
créditos uaa i 59 + 1 acti i
Creditos 406

Total del nacleo integral:
acreditar 17 + 1* UA
para cubrir 133 créditos
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