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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Facultad de Ciencias Agricolas y
Centro Universitario Tenancingo

Licenciatura Licenciatura en Floricultura

Unidad de aprendizaje Fertilidad y Nutricion Vegetal | Clave IAC802

Carga académica 2

2 4 7

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

Seriacion Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingeniero Agrbnomo
Fitotecnista 2015

T.U.S Arboricultura 2012

Formacion equivalente

Ninguna

UA Consecuente

Curso taller | x

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Ingeniero Agronomo en Floricultura
2015

Ingeniero Agrénomo Industrial
2015

Unidad de Aprendizaje




Il. Presentacion de la guia pedagogica

La unidad de aprendizaje de Fertilidad y nutricion vegetal es un Curso-Taller,
basico que se imparte en el octavo periodo de la Licenciatura de Ingeniero
Agronomo en Floricultura e Ingeniero Agronomo Fitotecnista, cuyo objeto de
estudio es la fertilidad del suelo y su capacidad inherente para proporcionar un
buen abastecimiento de nutrimentos a la planta, para su buen crecimiento y
desarrollo. Sin embargo el deterioro de los suelos por el mal manejo ha
provocado el descenso de la produccion por deficiencias o toxicidad de tal
modo que es, necesario hacer programas de fertilizacion adecuados para logra
optimos rendimientos y calidad del producto. En cuanto a la nutricion de
cultivos se conoceran los nutrimentos esenciales para el buen crecimiento y
desarrollo del cultivo, sus sintomas de deficiencia y toxicidad y se describira la
forma en que las plantas dan acceso, absorben y transportan estos.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Produccién Agropecuaria

Caracter de la UA: Obligatorio

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Impulsar el desarrollo social y econémico del sector floricola.

Analizar y proponer alternativas de solucién a la problematica de la produccion, abasto,

distribucién y comercializacién de productos floricolas.
Fomentar la innovacion y desarrollo tecnolégico en la produccién floricola nacional.

Diseflar esquemas de conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales en

beneficio de la produccion floricola.

Administrar con eficiencia y eficacia el capital humano y los recursos materiales, naturales,

economicos de los sistemas de produccion floricolas.

Realizar investigacion en la ciencia y tecnologia para el beneficio del productor floricola,

mediante técnicas y estrategias acordes a las condiciones de las zonas productoras.



Organizar, capacitar y actualizar en forma continua a productores y profesionales del area.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo de

conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar el comportamiento biol6gico de los organismos que interactlan con los cultivos y

su manejo integral.

Usar los conocimientos de fisiologia vegetal en el manejo de las variables agronémicas que

determinan el rendimiento de los cultivos, su conservacién y almacenamiento.

Manejar los sistemas de produccion floricolas, con un enfoque integral y sustentable.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los fundamentos y caracteristicas de la fertilidad del suelo agricola, asi como
los mecanismos de acceso nutrimental, absorcién, transporte, y asimilaciéon de

nutrimentos en la planta.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién a la fertilidad del suelo y nutricion de cultivos vegetal.

Objetivo: Reconocer la historia de la fertilidad del suelo y la nutricién de cultivos
vegetal, asi como; los factores que afectan el desarrollo y crecimiento de las
plantas.

Contenidos:

1.1. Historia de la fertilidad del suelo y nutricién vegetal

1.2. Definicion de desarrollo y crecimiento vegetal.

1.3. Factor genético y factores ecologicos (Temperatura, luz atmoésfera, aire del suelo,
pH, fatores bioticosy nutrimentos).

1.4. Ley de Mitscherlich.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos de aprendizaje empleados seran: el expositivo y el método constructivo, el
profesor expondra el tema de una manera clara y explicativa y, a su vez realizara
preguntas y respuestas entre el profesor-alumno, para generar un ambiente interactivo.
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Como técnicas didacticas se leeran articulos relacionados con la historia de la fertilidad
del suelo, crecimiento y desarrollo vegetal etc; los que el alumno tendra que realizar una
linea del tiempo y un mapa mental o conceptual, respectivamente. En cuanto a los
recursos educativos se asistira a un salon de clase, se utilizara un pizarrén electronico,

un proyector asi como pintarrén y borrador para realizar aclaraciones.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se explicara cémo se ha ido

desarrollando la historia de

la fertilidad del suelo y la

nutricion ~ vegetal,  se | Se realizaran lecturas sobre

realizaran lecturas | el desarrollo historico de
Se  iniciara  con  la LeI6152iOInr'JHIJ[r':lsacli tlet_mayde fertiidad y nutricion de
presentacion del profesor CS;?}; na ;ealog 'eg]/ggtig CUItt'VOS’, y el I,dlscenc;[e
con los alumnos y se id d t | entrégara -una flinea de
continuara con el desarrollo ocurridos urante el | tiempo. Lecturas sobre

historico de la fertilidad del
suelo y nutricién vegetal.

desarrollo de estas ciencias.
Se definira el crecimiento y
desarrollo vegetal y se
destacara la importancia de
los factores genéticos vy
ecoldgicos, sobre el
rendimiento de los cultivos.

Al final se analizara la ley de
Mitscherlich.

crecimiento y desarrollo vy
entrega de mapa mental o
conceptual.

Al finalizar se realizaran
dindmicas de grupo para
resolver dudas y crear un
ambiente agradable.

(2 Hrs.) (9 Hrs.) (3 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno
Escenarios Recursos

Salén de clases.

Pizarrén electronico, proyector, pintarrén y
borrador, senalador.

Unidad 2. Nutricién de cultivos vegetales

Objetivo: Reconocer la composicion del tejido, la esencialidad de los nutrimentos, su
funcién, sintomas de deficiencia y toxicidad, asi como los elementos benéficos.

Contenidos:

2.1. Composicion de la materia vegetal

2.2. Criterios de esencialidad de Arnon y Stout
2.3. Clasificacion de los nutrimentos

2.4. Funcién, sintomas de deficiencia y toxicidad de los nutrimentos

2.5. Elementos benéficos

Métodos, estrategias y recursos educativos

Los métodos de aprendizaje empleados seran: el expositivo, el profesor expondra el tema
de manera clara y precisa; el constructivo, el profesor realizara preguntas y respuestas;




el basado en la demostracion practica y el grupal. El alumno entregard un mapa cognitivo
de cajas donde integrara todo el conocimiento adquirido, cuyo tema central es nutricién
de cultivos vegetales. Se conformaran grupos para que realicen una practica de campo
relacionada con la fertilidad del suelo y nutricion vegeta. Como recursos educativos se
asistira a un salon de clase y se hara uso de un pizarrén, un proyector, un pintarrén, un
borrador, un sefialador, computadora, impresora y el invernadero para la practica.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

Se pasara lista de
asistencia y se realizara un
breve recordatorio del tema
anterior, con preguntas y
respuestas para resolver
dudas y se comenzara con
el tema: Composicion de la
materia vegetal

Se expondra sobre la
esencialidad de los
nutrimentos de Arnon vy
Stout, se realizarédn
preguntas y respuestas,
Profesor-alumno. Se
compararan los criterios de
esencialidad de los
nutrimentos de Arnon vy
Stout.

Se conocera la clasificacion

de los nutrimentos su
funcion, formas de
absorcién, sintomas de

deficiencia y toxicidad de tal
manera que el alumno sera
capaz de identificar estos
sintomas de manera
practica. Realizara un
cuadro sindptico con toda
esta informacion.

Se conocera cuéles son los
elementos benéficos y su
importancia. El discente
entregard un listado de
estos.

Al término de la Unidad de
Aprendizaje el alumno
entregara un cuadro
comparativo de los criterios
de esencialidad de Arnon y
Stout. Un cuadro sinéptico
donde integre lo relacionado
a los nutrimentos
esenciales. Un listado de los
elementos benéficos. Serie
fotografica de sintomas de
deficiencia en algun cultivo.

(2 Hrs.) (12 Hrs.) (4 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos

Salon de clase e invernadero o campo.

viaje

Proyector, pintarrén, borrador, sefialador,
computadora, impresora, camion para el




Unidad 3. Procesos de acceso, absorcién y transporte nutrimental, en la planta.

Objetivo: Reconocer la forma de como de da el acceso, absorcion y transporte
nutrimental en la planta y su importancia.

Contenidos:

3.1. Acceso nutrimental
3.2. Absorcion
3.3. transporte nutrimental

Métodos, estrategias y recursos educativos

Para el proceso aprendizaje de esta unidad se utilizara el método expositivo donde el
alumno adquirira los conocimientos, mediante la exposicion del tema de manera clara 'y
explicativa, y el método constructivo, mediante preguntas y respuestas; como estrategias
didacticas se realizaran y resolveran preguntas guia y exploratorias, que permitan
visualizar el tema de una manera global, asi como de los propios intereses despertados,
en el discente; se entregard un mapa mental en el que se integrara la informacién
relacionada con los procesos de acceso, absorcién y transporte nutrimental, en la planta,
por ultimo se realizara una dindmica grupal para valorar el conocimiento adquirido. Estas
actividades se realizaran en el salon de clases y en el laboratorio, se utilizard un proyector,
un pizarrén, pintarrén, sefalador, practica impresa, cuaderno y boligrafo.

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se desarrollara el tema
hablando de la importancia,
Se iniciara con la asistencia | los factores que afecta y
y haciendo un recordatorio | COmo se dan los procesos:
de la clase anterior y |de acceso, absorcion vy
enseguida se abordara el | transporte nutrimental, en la
tema: procesos de acceso, | planta; a la vez que se

Al cumplir con los objetivos
del tema discente
presentard un mapa mental
en el gque se integrara la
informacion relacionada con
los procesos de acceso,
absorcion y  transporte

i6 realizaran regun :
absqrcmn y lransporte | reajizara preguntas nutrimental, en la planta.
nutrimental, en la planta. profesor-alumno y .
viceversa. Se llevara a cabo una
dinamica grupal.
(2 Hrs.) (15 Hrs.) (3 Hrs.)
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Saldn de clases. Proyector, un pizarron, pintarron,
sefalador, préctica impresa, cuaderno y
boligrafo.




Unidad 4. Diagnostico nutrimental y fertilidad del suelo.

Objetivo: Evaluar la fertilidad del suelo para una recomendacién adecuada de fertilizante.

Contenidos:

4.1. Diagnostico visual y quimico

4.2. Muestreo y analisis de tejido vegetal.
4.3. Muestreo y andlisis de suelo.

4.4. Fertilizaciébn en campo y foliar.

Métodos, estrategias y recursos educativos

Se adoptard un método activo, explicativo y basado en la demostracidén practica para
llevar a cabo esta unidad, como estrategias didacticas, se elaborara un mapa cognitivo
de cajas y practicas de laboratorio con sus objetivos bien definidos y se hara uso de
recursos educativos como salén de clase, laboratorio, pizarron, pintarron, computadora,
sefalador, cuaderno y boligrafo.

Actividades de enseflanza y de aprendizaje

Inicio Desarrollo Cierre

Se explicard cémo realizar
un muestreo de tejido
vegetal y se interpretaran
resultados de analisis de
tejido vegetal.

Se detallara la metodologia

. _ para hacer un muestreo de
Se cumplira con pasar lista | syelo, para evaluar la
y se resolveran dudas | fertilidad del suelo.

relacionadas con el tema

El discente entregara el
mapa cognitivo de cajas

anterior Se determinaran en el | donde integrara la
o . g laboratorio las propiedades | informacién completa sobre
Se iniciara la introduccion al | fisjcas y quimicas | el diagnostico nutrimental

tema sobre diagndstico | jmportantes.
nutrimental y las formas
llevarlo a cabo.

practica de laboratorio y el

Se interpretara un andlisis | proyecto realizado.
guimico de suelos.

Al finalizar se realizara una

recomendacion de
fertilizacion.
Se conocera los tipos de
fertilizantes y
caracteristicas.
(2 Hrs.) (23 Hrs.) (3 Hrs))

Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)

Escenarios Recursos

Saldn de clases, laboratorio e invernadero. | Proyector, un pizarron, pintarron,
sefialador, practica impresa, cuaderno y
boligrafo
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VIII.

‘w><——4>—4vo‘

Mapa curricular.

3.9 Mapa curricular de la Licenciatura en Ingeniero Agrénomo en Floricultura, 2015

PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 1 [ PERIODO 5 1 [ PERIODO 6 1 [ PERIODO 7 ] [ PERIODO 8 1 [ PERIODO 9 | PERIODO 10
Modelos Disefios Etica y Ejercicio
Matematicos Experimentales Profesional
| 2 Z
iste de Viverismo y
Irrigacion 5] Maceteria [5]
7 7
Z 2 T T
Microbiologia Andlisis de Agua, Produccion de Produccionde [ 3| p
Agricola | 5] SueloyPlanta | 5 | [Sehiad BEliiEs Follajes Vivaceas 2] i
7 7 5
1 2 Fisiologia y
o Propagaciénde [ 3 | . Produccién y
Fisiologia Vegetal Plantas e S Sl Vancio de Semillas Tecnologia
5 & Postcosecha
2 Mejoramiento 2 2 Manejo y 2
Genética Vegetal Genético de FE"‘"";;’ y Miicion Consenvacién de
= Ornamentales = o 5 Especies Silvestres [—&
2 2 Toxicologia 2
Acarologia Fitopatologia logla y
Aol st
2 Oiganizacion de
Comunicacion Economia 3 Administracién Productores y L
Profesional Agropecuaria 5 Agropecuaria Gestion P
M 7 "N 7 Agroempresarial
Z 2 " Z Z T
Motores, Tractores Disefio y . . -
Topograta digial |2 | "% emencs Cormmsecinde [ 2 | Mansio Tecnoisgico pasaimoy 3]
Agricolas Invernaderos
6 7 6 7 5
Agroecologia y Desarrolio y Investigacion Gestion e Impacto
Sostenibilidad Extension Rural Floricola Ambiental
Integrativa
Profesional *
Optativa 1, Nicleo Optativa 3. Nucleo
Integral integral
Optativa 2, Nicleo Optativa 4, Niicleo
Integral Integral
HT [15 HT | 15 HT | 14 HT | 12 HT | 14 HT [ 14 HT | 7+° HT [ 13 HT _Jo+ HT
HP |16 HP | 16 HP | 19 HP | 21 HP_| 18 HP |19 HP_[18+° HP | 19 HP 1240 HP
TH |31 TH | 31 TH | 33 TH | 33 TH | 32 TH |33 TH |25+ TH |32 TH |21+ TH
CR |46 CR [ 46 CR | 47 CR | 45 CR | 46 CR |47 CR | a4 CR | 45 CR [ a2 CR | 30
SIMBOLOGIA PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
HT: Horas Tebricas rotal del Ndcleo Basi
. " " otal del Nicleo Basico:
umuadq de [HP: Horas Précticas acreditar 17 UA para
aprendizaje | TH: Total de Horas cubrir créditos 110
CR: Créditos
* Actividad Académica TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
*La carga horaria de las actividades académicas, . 59 Total del Nicleo
minimo de 120 [Integrativa Profesional] o"l‘;'i’;:zfo‘fsc‘::‘s";:’y 84 Sustantivo: acreditar 31 | [UA O 58+2
y 480 horas [Practica Profesional] acreditar 31 UA | 143 UA para cubrir créditos UA Optativa: 4
° La carga horaria de las UA optativas acreditadas 202 UA a acreditar 62+2
23 Lineas de seriacion wps Créditos 438
Obligatorio Nicleo Basico EEIE R rotal del Nacleo Iegral
4 Nucleo Integral Gcleo Integral otal del Nicleo Integral:
©Obligatorio Ntcleo Sustantivo Obligatorio: cur Optativo: cursary acreditar 14 UA + 2* para
Obligatorio Niicleo Integral acreditar 10 UA + R cubrir créditos 126
Optativo Nicleo Integral
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