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I. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte

Unidad Académica Profesional
Tianguistenco

Licenciatura Ingenieria en Produccioén Industrial

Unidad de aprendizaje Calculo multivariable Clave | TP1 (L1410
Carga académica 4 0 4 8
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

2 N ¢ [5[e[7[8]0

Seriacién | Calculo diferencial e integral Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente
Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso | X Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional
Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido | X No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto

Mixta (especificar)

Formacion comun

Licenciatura de Ingenieria en Plasticos X

2016

Licenciatura de Ingenieria en Software X

2016

Formacién equivalente

Unidad de Aprendizaje

Licenciatura de Ingenieria en Plasticos
2016.

Célculo diferencial e integral

Licenciatura de Ingenieria en Software
2016.

-
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Il. Presentacidon de la guia pedagégica

El enfoque y los principios pedagégicos que guian el desarrollo del programa educativo
de esta unidad de aprendizaje son basados conforme lo indica el Articulo 87 del
Reglamento de Estudios Profesionales vigente, la guia pedagégica es un documento que
complementa al programa de estudios y no tiene caracter normativo. Proporcionara
recomendaciones para la conduccién del proceso de ensefianza aprendizaje. Su caracter
indicativo otorgara autonomia al personal académico para la seleccién y empleo de los
métodos, estrategias y recursos educativos que considere mas apropiados para el logro
de los objetivos.

Con base en la modalidad educativa en que se ofrezca cada plan y/o programa de
estudios, las unidades de aprendizaje contaran con una guia pedagégica institucional
que sera aprobada previamente a su empleo.

La guia pedagégica de la UA de Calculo Multivariable sera un referente para el
personal académico que desempefia docencia, tutoria o asesoria académicas, o
desarrolle materiales y medios para la ensefianza y el aprendizaje. En particular para el
docente la guia sera un instrumento que le oriente de forma sencilla en el desarrollo de
sus actividades de ensefianza, asi como de algunas estrategias didacticas que
permitiran, que los estudiantes desarrollen las competencias propias de la UA.

El enfoque y los principios pedagégicos que guian el desarrollo de la Guia Pedagégica
de la UA Calculo Multivariable, corresponden a la corriente constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, segun la cual el aprendizaje es un proceso constructivo
interno que realiza el estudiante a partir de su actividad interna y externa y, por
intermediacién del profesor —facilitador-, que propicia diversas situaciones de aprendizaje
para facilitar la construccion de aprendizajes significativos y contextualizar el
conocimiento.

Por tanto, los métodos, estrategias y recursos de ensefianza — aprendizaje esta enfocada
a cumplir los siguientes principios: El uso de estrategias motivacionales para influir
positivamente en la disposicién de aprendizaje de los estudiantes; la activacién de los
conocimientos previos de los estudiantes a fin de vincular lo que ya sabe con lo nuevo
que va a aprender; disefar diversas situaciones y condiciones que posibiliten diferentes
tipos de aprendizaje; proponer diversas actividades de aprendizaje que brinden al
estudiante diferentes oportunidades de aprendizaje y representacion del contenido.

Para facilitar el aprendizaje de los contenidos y lograr los objetivos educativos, se disefié
una metodologia de ensefianza centrada en el aprendizaje, para lo cual en cada una de
las secuencias didacticas que integran esta guia, se incluyeron diferentes actividades de
aprendizaje para que el estudiante tenga oportunidad de integrar, practicar o transferir los
conocimientos adquiridos en cada unidad tematica.

Asimismo, se seleccionaron los métodos, técnicas estrategias y recursos de £
que se consideraron mas adecuados para crear diferentes situaciongg:gis-4
con el apoyo de diferentes estimulos que incidan positivamente en & atiy
estudiante para aprender.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: Basico
Area Curricular: Ciencias basicas
Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Son objetivos de la Licenciatura de Ingenieria en Produccién Industrial, formar
profesionistas que contribuyan al progreso social, econémico y cultural del pais, y
desarrollar en los alumnos los aprendizajes y competencias para:

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

* Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

« Convivir con las reglas de comportamiento socialmente aceptables, y contribuir
en su evolucioén.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Cuidar su salud y desarrollar armoniosamente su cuerpo; ejercer
responsablemente y de manera creativa el tiempo libre.

e Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del
entorno en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus expectativas.

o Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
+ Emplear habilidades lingtistico-comunicativas del inglés.

e Evaluar el progreso, integracién e incertidumbre de las ciencias, ante la
creciente complejidad de las profesiones.

Particulares

- Incorporar estrategias para el analisis de datos e informacién, comprender su
significado, procesarla y convertirla en conocimiento para elevar |a G

tg’flw o

proceso de produccién industrial.

— Desarrollar la sensibilidad y el arte como base de |a creatividad§@ra €
procesos, herramentales, equipos y maquinaria de la producgbn |
bienes. :
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- Aprehender los modelos matematicos, teorias y ciencias que explican el proceso
de produccién industrial de bienes

- Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas para el
mejoramiento de procesos de produccion industrial.

- Desarrollar su forma de expresarse, su creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor hacia el desarrollo de proyectos de produccién industrial de bienes.

— Aplicar las metodologias de disefio, automatizacién, optimizacién y administracion
de procesos de produccién industrial de bienes y de herramental, equipos y
maquinaria para la intervencién profesional en empresas manufactureras.

— Aplicar los métodos de disefio, fabricacion, medicion y programacién; técnicas de
dibujo, simulacién y control; e instrumentos de cémputo, maquinas herramienta,
materiales a mecanizar, empleados en la intervencién profesional.

- Emplear las habilidades técnicas y tecnolégicas para evolucionar en el desarrollo
industrial, cuidando el medio ambiente y satisfaciendo las necesidades sociales.

- Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia para evaluar la creacion o disefio de procesos de
produccién industrial de bienes y de maquinaria, equipos y herramentales,
fortaleciendo el desarrollo industrial y satisfaciendo las necesidades de la
sociedad.

Objetivos del nicleo de formacion:

Promovera en el alumno el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la
preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y
social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Estimar cualitativamente los resultados del método cientifico utilizando el nivel y enfoque
adecuado y actualizado de la Quimica y Fisica basica para fundamentar el proceso
productivo de bienes de la industria mexicana.

Justificar los conceptos y principios matematicos mediante el razonamiento légico-
deductivo, para utilizar una herramienta heuristica y un lenguaje que permita modelar los
fenémenos de la naturaleza.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

y funciones vectoriales a través de derivadas multivariables y calculo in

resolver problemas de ingenieria.

Analizar las aplicaciones del calculo diferencial e integral en funciones ‘7?‘5
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad 1. Geometria en el espacio y vectores.

Objetivo: Representar vectores y funciones de varias variables en coordenadas
cartesianas y/o esféricas de rectas, curvas, cilindros y esferas en R? o R® para analizar y

resolver derivadas e integrales de multiples variables.

Contenidos:

1.1 Funciones de varias variables

1.2 Coordenadas cartesianas en el espacio tridimensional

1.3 Vectores, producto punto y producto cruz
1.4 Rectas y curvas en el espacio tridimensional
1.5 Superficies en el espacio tridimensional

1.6 Coordenadas cilindricas y esféricas

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

Inductivo

Légico

Simbdlico

Exposicién
Demostracion

Lluvia de ideas
Estrategias:

Solucién de problemas
Loteria

Dinamica grupal
Recursos educativos:
Libro de cuentos
Problemario

Programa de estudios
Formatos oficiales
Diapositivas
Retroproyector

Loteria

Pintarrén

Referencias bibliograficas

Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

LECTURA COMENTADA:
se realiza una lectura para
brindar seguridad al grupo.

A1. El alumno atiende la

PREGUNTAS DIRIGIDAS:
El docente realizard una
serie de preguntas sobre
geometria espacial.

A4. Resolve
ejercicios  sigk
l6gica ,
ruente Subdir




B UAEM

e ———
lectura que hace cada uno

de los participantes, a fin
de integrar, generar
confianza y comprender la
lectura.

ENCUADRE: el docente
expone la informacién
general de la UA, objetivos,
presentacién de programa,
mapa curricular.

EVALUACION:
confirmacién de acuerdo de
la forma como se llevara a
cabo la evaluacion.

A2. Firma acuerdo
evaluacion estudiantes-
profesor para el desarrollo
de la UA.

Universidad Auténoma
del Estado de México

Unidad Académica Profesional Tianguistenco
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A3. Participar comentando
experiencias cotidianas.

EXPOSITIVA: el docente
dara a conocer los
conceptos tedricos sobre el
tema.

LOTERIA: El docente
repartira cinco problemas al
azar con 5 posibles
respuestas y los
estudiantes en equipos
resolveran el problema

asignado e identificaran la
respuesta correcta.

SOLUCION DE
PROBLEMAS: el docente
proporcionara un

problemario para practicar
los temas vistos.

Reestructuracion, 2016

solucién correcta del
problemario proporcionado.

EVALUACION DE
SEGUIMIENTO: el docente
revisara y evaluargd el
problemario.

(Hrs.) 2 (Hrs.) 14 (Hrs.) 2
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula e Libro de cuentos

» Diapositivas

e Problemario

» Programa de estudios
» Formatos oficiales

» Retroproyector

Unidad 2. Derivada de funciones con dos o mas variables.

Objetivo: Aplicar la teoria para derivadas de funciones con dos a mas variables para

resolver problemas de ingenieria.

Contenidos:

2.1 Funciones de dos o mas variables
2.2 Derivadas parciales
2.3 Limites y continuidad

2.4 Diferenciabilidad

2.5 Derivadas direccionales y gradientes
2.6 La regla de la cadena

Quala d T Arark
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2.7 Maximos y minimos
2.8 Método de multiplicadores de Lagrange

Reestructuracion, 2016

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

Légico

Simbdlico

Exposicion
Demostracion

Lluvia de ideas
Estrategias:

Solucién de problemas
Analogias

Esto me recuerda
Recursos educativos:
Manual de practicas
Problemario
Referencias bibliograficas
Diapositivas

Actividades de enseifianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo

Cierre

LECTURA COMENTADA:
se realiza una lectura para
brindar seguridad al grupo.

Facilitador de material:
docente proporcionara un
problemario en papel sobre
derivas de una variable y
da instrucciones.

AS. Resolver un
problemario para aplicar los
conocimientos previos.

Preguntas dirigidas: El
docente realizara una serie
de preguntas sobre
aplicaciones de la teoria de
derivadas de una variable.

EXPOSITIVA: el docente
dara a conocer los
conceptos tedricos sobre el
tema.

ESTO ME RECUERDA: a
partir de la propuesta de un
gjercicio todos los alumnos
participaran aportando una
idea de solucion.

PROBLEMARIO: el
docente proporcionara un
una serie de ejercicios en
papel sobre funciones de
varias variables.

AB6. Solucidn de Problemas:
el alumno resolvera una
serie de ejercicios
siguiendo una  légica
ordenada y congruente que
le facilitara el profesor su
revision.

RETROALIMENTACION:
el docente revisara vy

Subdireccign
[
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Problemario

(Hrs.) 2 (Hrs.) 18 (Hrs.) 2
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula Libro de cuentos
Problemario
Diapositivas
Retroproyector

Problemas propuestos por el docente
Pintarrén y accesorios

Unidad 3. Integrales multiples.

variables para resolver problemas practicos de ingenieria.

Objetivo: Aplicar la teoria de integrales multiples para integrar funciones con multiples

Contenidos:
3.1 Integrales dobles sobre regiones rectangulares
3.2 Integrales iteradas
3.3 Integrales dobles sobre regiones no rectangulares
3.4 Integrales dobles en coordenadas polares
3.5 Area de una superficie
3.6 Integrales triples en coordenadas cartesianas
3.7 Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas
3.8 Cambio de variable en integrales multiples

Métodos, estrategias y recursos educativos

Métodos:

Légico

Simbélico

Exposicién
Demostracién

Lluvia de ideas
Estrategias:

Solucién de problemas
Analogias

Recursos educativos:
Loteria

Manual de practicas
Problemario

Subdireccibs 2 owdémica
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Actividades de ensefianza y de aprendizaje

Inicio

Desarrollo Cierre

LECTURA COMENTADA:
se realiza una lectura para
brindar seguridad al grupo.
Facilitador de material:
docente proporcionara un
problemario en papel sobre
derivas de una variable y
da instrucciones.

AT. Resolver un
problemario para aplicar los
conocimientos previos.

Preguntas dirigidas: EI
docente realizard una serie
de preguntas sobre
aplicaciones de la teoria de
derivadas de una variable.

EXPOSITIVA: el docente
dard& a conocer los | A8. Solucién de Problemas:
conceptos tedricos sobre el | el alumno resolverd una
tema. serie de ejercicios
) siguiendo una l6gica
LOTERIA: el docente | ordenada y congruente que
formara cinco equipos a los | le facilitara el profesor su
cuales les repartird un | revision.

problema con cinco ]
posibles soluciones y los | RETROALIMENTACION:
equipos elegiran solo una | el docente revisarda y
respuesta. evaluara el problemario.

PROBLEMARIO: el
docente proporcionara un
una serie de ejercicios en
papel sobre funciones de
varias variables.

(Hrs.) 2 (Hrs.) 18 (Hrs.) 2
Escenarios y recursos para el aprendizaje (uso del alumno)
Escenarios Recursos
Aula Libro de cuentos
Problemario
Diapositivas
Retroproyector

Problemas propuestos por el docente
Pintarrén y accesorios

Problemario

Subdireccign Aoadémica
HIAJ ! :
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