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Presentacion

Las bases de datos han invadido el &mbito de los sistemas informaticos desde sus inicios
y se hacen cada vez mas notables en nuestra vida cotidiana, éstas son utilizadas como
solucién, o como soporte a la solucion, de la mayor parte de los problemas que se
presentan en el mundo real. Por ello, el conocimiento de esta tecnologia, de la teoria en
la que se soporta y de los modelos de sistemas encargados de la gestion de las mismas
es de suma importancia.

Estos apuntes estan dirigidos a los alumnos de Administracion de Bases de Datos, esta
obra tiene fines didacticos, buscados a través del planteamiento tedrico. Sin profundizar
en las bases tedricas con un formulismo matematico excesivo, sino, por el contrario,
centrarnos en los conceptos y reglas fundamentales y, basandose en los conocimientos
que se pretenden del resultado de ésta tienen una aplicacion préactica directa, se
recomienda aplicar los contenidos vistos, ya sea a través de ejercicios o realizando
proyectos personales o grupales.

En cuanto a la estructura de estos apuntes, se puso especial énfasis en ubicar los
contenidos de forma tal que su ordenamiento final ayude al lector a incorporar
conceptos de manera progresiva y, a la vez, ir reforzando lo aprendido a lo largo de las
unidades propuestas. Ello permitira relacionar y elaborar los conceptos fundamentales
que favorecerdn al momento de aplicar los modelos de bases de datos.

Se sugiere al lector involucrarse de manera activa en los temas que aqui se tratan, ya
que le serdn de gran ayuda, tanto en el aspecto personal como en el aspecto profesional.
Objetivos

= Conocer los conceptos sobre la organizacion de los archivos de datos y de las
bases de datos, asi como los objetivos que se persiguen ensu utilizacion.

» Analizar los modelos de especificacion abstractos y conceptuales de las bases de
datos.

= Disefio e implementacion de base de datos utilizando los distintos modelos de
datos existentes.

= Comprender la importancia del proceso de normalizacion de las tablas que
componen una base de datos y lo aplicara.

= Administrar los recursos de una base de datos.

= Diseflar una base de datos a partir de datos reales utilizando los elementos
principales de un modelo conceptual.

= Analizar las metodologias para el disefio de bases de datos.

= Disefio e implementacion de base de datos utilizando SQL.



El presente, contiene imagenes referentes a aspectos de suma importancia. A
continuacion se muestra una lista de estos elementos y su significado.

- Representa el objetivo de la unidad

Contenidos tedricos

% Tareas e investigaciones
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UNIDAD | INTRODUCCION

#~ Objetivo: Conocer los conceptos sobre la organizacién de los archivos de datos y de las bases de datos, asi
como | os objetivos que se persiguen en su utilizacion.

1.1 Concepto de sistema de informacion

Toda organizacién necesita para su funcionamiento un conjunto de informaciones que han de transmitir entre sus
distintos elementos y, generamente también, desde y hacia el exterior de sistema. Una parte de esta
comunicacion se realiza por medio de contactos interpersonal es entre |os empleados, es € sistema de informacion
informal.

Pero este tipo de flujo de informacion, cuando se trata de organismos complegos, se muestra insuficiente y
costoso, siendo preciso disponer de un sistema de informacion formal, también [lamado organizaciona que,
integrado en €l sistema de orden superior que es el organismo, aporte a éste lainformacion necesaria.

Sistema: Un sistema es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr un objetivo
coman.

Un sistema de informacion puede definirse técnicamente como un conjunto de componentes interrelacionados
que permiten capturar, procesar, dmacenar y distribuir la informacion para apoyar la toma de decisiones y €l
control en unainstitucion.

Dentro del concepto de sistema de informacién, una base de datos es también un sistema.

Todo sistema de informacion formal, de ahora en adelante 1o llamaremos simplemente sistema de informacion
(S, se disefia afin de satisfacer las necesidades de informacion de una organizacion (empresa o cualquier tipo de
ingtitucion publica o privada) y esta inmerso en ella. El S| ha de tomar los datos del entorno (la propia
organizacion asi como fuentes externas) y sus resultados han de ser la informacion qué dicha organizacion
necesita para su gestion y toma de decisiones; por otra parte, los directivos de la organizacién tendran que marcar
los objetivosy directrices por los que seregule e Sl.

El S puede s comparado con un motor que impulsa la informacion, haciéndola circular por € organismo,
distribuyéndolay aporténdola a aquellas areas donde es necesaria. Pararedlizar esta funcion es preciso que € sistema
recoja previamenteloslatos dli donde son generadosy |os procese para convertirlos en informacion Util.

Componentes de un sistema de informacién

/ Referencial
S Contenido
! -Datos-
S Factual Estructurados
E No estructurados
M
A )
Equipo fisico Unl(jad cen'tfr:cll' de proceso
E Hardware Equipo periférico
Sistema operativo
I Soporte |6gico Gestioén de datos (SGBD)
N -Software- Control de las comunicaciones
g Tratamientos especificos
R Administrador { Areade datos
M AreaInformética
A
C
I Usuarios Informéticos
) No informéticos
N
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Es importante distinguir entre dos tipos de datos: referenciales y factuales. Los sistemas de informacién
referencial contienen referencias bibliogréficas de |os documentos donde se puede encontrar lainformacion, pero no
lainformacion en si misma, de modo que una vez recuperado € dato (es decir, la referencia) es preciso conseguir €
documento fuente. En cambio, los sstemas de tipo factual devudven la informacion buscada, la cua puede ser
directamente utilizada Sn necesidad de acudir anuevos circuitosinformetivos.

Otra clasificacion, mas bien aplicable alos datos factuales, se refiere a su formato, segiin la cud |os datos pueden ser
estructurados o no estructurados (también llamados formateados y no formateados). Los primeros tienen una cierta
estructura o formato en la que los distintos campos ocupan determinadas posiciones fijas (asi, en un fichero de personal,

el DNI del empleado se puede encontrar en primer lugar, ocupando las ocho primeras posiciones del fichero; e

nombre y los apellidos a continuacidn, etc.). Existen, sn embargo, otras datos cuyo formato no puede ser fijo, como los
textos (propios de los sstemas documentales), o los datos multimedia (voz, imagen, etc.); son datos no estructurados.

Se suele distinguir entre dos tipos de sistemas de gestion distintos seguin se ocupen del tratamiento de datos estructurados
0 no estructurados.

Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD'): se ocupan del tratamiento (definicion, actualizacion y recuperacion)
de datos estructurados (a el os esté dedicada esta obra).

Sistemas de Recuper acion de I nformacion (SRI?): se ocupan del tratamiento de datos no estructurados (documentos).
Estos sistemas proporcionan facilidades de thesaurus, blsqueda entexto libre, etc.

En la actualidad existe una clara tendencia hacia la convergencia de estos dos de tratamiento, de modo que ambas
funcionalidades sean ofrecidas por un Gnico sistema.

El ordenador, que ha de soportar la funcion de tratamiento o proceso, esta integrado por dos subsistemas. €
equipo fisico (hardware) y el soporte 16gico (software).

Otro componente fundamenta del sistema es el administrador, o mas bien la unidad de administracién (ya que se
trata de una funcion y no de una persona), cuya mision es asegurar la calidad y permitir el uso correcto y
permanente de los datos. El administrador no es el propietario de los datos, sino el gestor y custodio de los
mismos, cuya responsabilidad se extiende tanto al contenido del sistema como al area informatica, si bien estas
dos funciones (administracion del contenido y administracion del SGBD) pueden estar encomendadas a unidades
distintas de la organizacion.

Por ultimo, consideramos como otro decir, a la persona o0 grupo de personas pueden ser tanto informéticos
(andistas y pocos conocimientos de informatica que generamente en modo conversacional procedimientos
preparados ex profeso, acceden directamente a sistema, pero gue componente del sistema a los usuarios; es que
han de acceder a Sl. Estos usuarios programadores) como usuarios finales con necesitan consultar o actualizar
los datos, y mediante lenguajes muy sencillos o también pueden existir usuarios que no obtienen informacion del
mismo.

1.1. 2 Sistemas de I nformacion parala gestion paralaayuda y toma de decisiones

En toda organizacion se suele distinguir tres niveles de gestion (operacional, téctico y estratégico), por lo que €
Sl estard compuesto por tres subsistemas estructurados jerarquicamente y que se corresponden con cada uno de
estos tres niveles. En el plano operacional, los usuarios necesitan datos puntuales (elementales) que describan los
sucesos que, de una forma u otra, caracterizan las actividades de la organizacion, por lo que este subsistema de
informacion sera muy voluminoso. De é, mediante un proceso de elaboracion adecuado (en general de

! assglasinglesas son DBMSS, Database Management Systems.
% Lassiglasinglesas son IRS, Information Retrieval Systems.
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agregacion), se podran, obtener los datos necesarios (junto con los aportados desde el exterior) para €
funcionamiento de | os otros dos subsistemas, cuyos usuarios tienen unas exigencias.

NIVEL DIRECTIVO
-TACTICO Y ESTRATEGICO-
(Ayuda aladecision)

! 1 INFORMACION AGREGADA

ORDENESY
PLANES

DATOS
< EXTERNOS

INFORMACION

I
|
I SISTEMA DE
1
1

v v ! DATOSELEMENTALES

NIVEL OPERACIONAL
(GESTION RUTINARIA)

Sistema de informacion Unico (nivel directivo y operacional)

1.2 Sistemas de bases de datos frente a sistemas de ar chivos

A 4

2| [l

vV Yy

»
"1 RrRs

DATOS FICHEROS TRATAMIENTOS RESULTADOS

Este sstema de procesamiento de archivos tipico que se acaba de describir. Los registros permanentes son al macenados en
varios archivos y se escriben diferentes programas de aplicacion para extraer registros y para afadir registros a los
archivos adecuados. Antes de la llegada de los Sstemas de getion de bases de datos (SGBDs), las organizaciones
normal mente han a macenado lainformacion usando tales Sstemas.

Los datos se recogen varias veces y se encuentran repetidos en los distintos ficheros. Esta redundancia, ademéas de
mal gastar recursos, originaa menudo divergencias enlosresultados.

Este planteamiento produce, ademéas de una ocupacion inGtil de memoria secundaria, un aumento de |os tiempos
de proceso, a repetirse los mismos controles y operaciones en los digtintos ficheros. Pero mas graves todavia son
las incongistencias que a menudo se presentan en estos sistemas, debido a que la actudizacién de los mismos
datos, cuando se encuentran en mas de un fichero, no se suele realizar de forma simultanea en todos €llos.

Mantener informacion de la organizacion en un dgema de procesamiento de archivos tiene una serie de
inconvenientesimportantes:

Inconsistencia de datos. Es decir, las diversas copias de los mismos datos pueden no coincidir. Por gemplo, un
cambio enladireccion del diente puede estar reflgjado en los registros de las cuentas de ahorro pero no estarlo en d resto del
sgema
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Dificultad en € acceso a losdatos. Supdngase que uno de los empleados ddl banco necesita averiguar |os nombres de todos
los clientes que viven en d didrito postd 28733 delaciudad. El empleado pidea departamento de procesamiento de datos
gue genere dicha lista. Debido a que esta peticion no fue previga cuando € sstema origind fue disefiado, no hay un
programa de aplicacion amano parastisfacerla

Aidamiento de datos. Debido a que los datos estan dispersos en varios archivos.

Problemas de integridad. Los vaores de los daos amacenados en la base de datos deben satisfacer ciertos tipos de
restricciones de consgencia

Problemas de atomicidad. Esta debe ocurrir en ellos por completo o no ocurrir en absoluto. Es dificil asegurar esta
propiedad en un sistema de procesamiento de archivos convencional.

Problemas de seguridad. No todos los usuarios de un sstema de bases de datos deberian poder acceder a todos los
datos.

De este andlisis se deduce claramente |a necesidad de una gestion méas racional del conjunto de datos, surgiendo asi
un nuevo enfoque que se apoya sobre una base de datos, en la cual los datos son recogidos y almacenados una
solavez, con independencia de los tratamientos (véase figura).

Depuracion - Recuperacion
Actualizacion
Tratamiento
Almacenamiento
CREACION Y RECUPERACION RESULTADOS
ACTUALIZACION TRATAMIENTO

Organizacién en B.D.: Sistemas orientados alos datos
% INVESTIGAR, HISTORIA DE LASBASESDE DATOS
1.3 Definicion de Base de Datos

Se define una base de datos como una serie de datos organizados y relacionados entre si, los cuales son
recolectados y explotados por € sistema de informaci én de una empresa o negocio en particular.

1.3.1 Conceptos basicos de Bases de Datos
Ventajas delas Bases de Datos

Globalizacion de lainformacion

Eliminar informaci én redundante

Eliminar informaci én incongruente

Permite compartir informacién

Permite mantener laintegridad de lainformacion
Independencia de datos

Eliminar la dificultad en el acceso de los datos
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1.4 Visiéon delos datos

Un sistema de bases de datos es una coleccion de archivos interrdacionados y un conjunto de programas que
permitan alos usuarios acceder y modificar estos archivos.

Uno de los propdsitos principales de un sistema de bases de datos es proporcionar a los usuarios una vison
abdracta delosdatos. Esdedir, d sstemaesconde ciertos detdles de como se dmacenan y mantienen los datos.

Los usuarios del sistema pueden realizar una variedad de operaciones sobre dichos archivos, por g emplo:

Agregar nuevos archivos vacios ala base de datos;
Insertar datos dentro de los archivos existentes;
Recuperar datos de |os archivos existentes;
Modificar datos en archivos existentes,

Eliminar datos de los archivos existentes,

Eliminar archivos existentes de la base de datos.

Aplicaciones delos sistemas de bases de datos

Banca. Parainformacién de los clientes, cuentas y préstamos, y transacciones bancarias.

L ineas aér eas. Pararesarvas einformaci n de planificacion.

Univer sdades. Parainformacion delos estudiantes, matriculas de las asignaturasy cursos.

Transacciones detarjetas de crédito. Para compras con tarjeta de crédito y generacion mensua de extractos.

1.4.1 Componentes Principales de un Sistema de Base de Datos

Datos: Son la base de datos propiamente dicha.

Har dware: Son los dispositivos de almacenamiento en donde reside la base de datos.

Software: Conjunto de programas conocidos como sistema manejador de base de datos (DBMYS).

Usuarios: Tres categorias (programador de aplicaciones, usuario final y el administrador de la base de datos).

PROGRAMAS
o
[ ]
===\ -
_
_
USUARIO EQUIPO INFORMACION

1.4.2 Caracteristicas delos sistemas de bases de datos

L os sistemas de base de datos se disefian para mangjar grandes cantidades de informacion.

El mangjo de los datos implica tanto la definicidn de estructuras para €l amacenamiento como la creacion de
mecani smos para mangjar lainformacion.

El sistema de base de datos debe cuidar la seguridad de la informacién almacenada en la BD, previniendo
caidas del sistema o intentos de acceso no autorizados.

Si se comparte lainformacion entre varios usuarios el sistema debe evitar posibles resultados anomal os.

% INVESTIGAR, ARQUITECTURA ANSI/X3/SPARC
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1.5 Arquitecturadelossistemas de bases de datos

Ahora se esta en condiciones de presentar la arquitectura para un sistema de base de datos. El objetivo a presentar
esta arquitectura es ofrecer una infraestructura en la que puedan basarse las unidades siguientes. Dicha
infraestructura resulta til para describir los conceptos generales de las bases de datos y para explicar la estructura
de sistemas de bases de datos especificos, no se afirma que todo sistema pueda coincidir enteramente con esta
infraestructura en particular, ni se quiere sugerir que esta arquitectura represente la Unica infraestructura posible,
sin embargo, la arquitectura parece gjustarse ala mayoria de |os sistemas.

1.5.1 Nivelesdela arquitectura

1.5.1. 1 Nivel de Vistas. Es aquel en el que se presenta al usuario final y que puede combinaciones o relaciones
entre los datos que conforman a la base de datos global. Puede definirse como la forma en € que el usuario
aprecia la informacion y sus relaciones. Oculta parte de la informacion a los usuarios, es decir hace visible sdlo
una parte de la base de datos.

Este usuario debe ver la informacion que mangja como un registro, una ficha de datos (un formulario) con
independencia de a qué objeto pertenecen los items de datos, correspondientes a ese registro, en € dominio del
problema (sistema) y en qué relaciones se ven implicados esos datos.

1.5.1. 2 Nivel Logico o Conceptual. Es aquel en el que se definen las estructuras |ogicas de almacenamiento y las
relaciones gque se daran entre ellas. Determina la organizacion de los archivos. Indices, llaves, orden de campos,
tipos de datos.

La visién conceptual de una base de datos es una representacion abstracta del problema e independiente, en
principio, de cdmo va a ser tratada esta informacién, de qué visiones externas pueda tener y de como esta
informacion pueda ser amacenada fisicamente. Asi, la vision conceptua de una base de datos no cambia a no ser
gue cambie la naturaleza del problema.

EMPLEADO (
NUMERO_EMPLEADO CHARACTER (6)
NUMERO_DEPARTAMENTO CHARACTER (4)
SALARIO NUMERIC (5)

);

1.5.1.3 Nivel Fisico. Es € nivel mas bgjo de abstraccion, determina como estén almacenados fisicamente los
datos (pistas, sectores, cilindros), volumenes, archivos, tipos de datos, punteros, etc., representa €l nivel mas bajo.

La vision fisica de una base de datos es la representacion de como la informacion es almacenada en los
dispositivos de amacenamiento. Esta vision describe las estructuras u organizaciones fisicas, dispositivos,
volumenes, archivos, tipos de datos, punteros, etc., estructuras de mayor o menor complejidad que representan e
dominio del problema de una forma entendible por €l sistema informatico.

EMP# TYPE=BYTES (6), OFFSET=6, INDEX= EMPX
DEPT# TYPE= FULLWORD, OFFSET=16

Niveles devistas
Visgtal | Vista 2 | | Vista n |
I

3 Nivelesde abstraccion Nivel 16gico
dedatos I _

Nivel fisico
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Como se describira mas adelante, una base de datos tiene diferentes tipos de usuarios, los cuaes sdlo observan
aquella parte de la base de datos que lesinteresay a un nivel de abstracdion que son capecesdeentende.

1.5.2 Ejemplares, esquemas e independencia

Las bases de datos van cambiando a lo largo del tiempo conforme la informacion se inserta y se borra, la
coleccién de informacion amacenada en la base de datos en un momento particular se denomina un gjemplar de
base de datos (ocurrencia del esquema). El disefio completo de la base de datos se [lama el esquema de la base
de datos. L os esquemas son raramente modificados.

El concepto de esquemas y gjemplares de bases de datos se puede entender por analogia por un programa escrito
en un lenguaje de programacion. Un esquema de B.D. corresponde a las declaraciones de variables (junto con
definiciones de tipos asociados), En un programa. Cada variable tiene un valor particular en un instante de
tiempo. Los valores de las variables en un programa en un instante de tiempo corresponde a un gemplar de un
esguema de bases de datos.

Una base de datos puede tener varios esquemas en €l nivel de vistas, a menudo denominados subesquemas, de
éstos, el esquema l6gico es con mucho e mas importante, en términos de su efecto en los programas de
aplicacion, ya que los programadores construyen las aplicaciones usando € esquema | 6gico.

Como veremos més adelante no se trata de modelizar "todo" € mundo sino solo la parte "importante” y
"pertinente" para alcanzar los objetivos funcionales del sistema. Esa parte del mundo que nos interesa la
[lamaremos espacio del problema.

Independencia fisica de los datos. Es la habilidad para modificar el esquema fisico sin cambiar €l esquema
[6gico.

L as aplicaciones dependen del esquema | égico.

En generad, las interfaces entre los diferentes niveles y componentes deberdn estar bien definidos para que los
cambios en agunas partes no afecten de formaimportante a otras.

4ACER UN CUADRO SINOPTICO DE PAG. 25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 32, BASES DE DATOS
JDESDE CHEN HASTA CODD CON ORACLE

1.5.3 Sistema de Gestion de Bases de Datos

Es importante conocer la diferencia entre lo que es una base de datos y 10 que es un Sistema de Gestion de Bases
de Datos (SGBD), términos que se confunden muy a menudo cuando se esta trabajando con la informacién
haciendo uso de esta tecnologia.

Cuando se habla de bases de datos se habla de informacion que estéa amacenada cumpliendo toda una serie de
caracteristicas y restricciones como las que se han expuesto.

Pero para que la informacion pueda ser almacenada como se ha descrito y €l acceso a la misma satisfaga las
caracteristicas exigidas a una base de datos para ser denominada como tal, es necesario que exista una serie de
procedimientos (un sistema software) que sea capaz de llevar a cabo tal labor. A este sistema software es alo que
se le denomina Sstema de Gestion de Bases de Datos*.

Asi, un SGBD es una coleccién de programas de aplicacion que proporcionan a usuario de la base de datos los
medios necesarios pararealizar las siguientes tareas:
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Definiciéon de los datos a los distintos niveles de abstraccion (fisico, 16gico y externo).

Manipulacién de los datos en la base de datos. Es decir, lainsercién, modificacion, borrado y acceso o
consultaalos mismos.
Mantenimiento de la integridad de la base de datos. Integridad en cuanto a los datos en si, sus valores y las
relaciones entre ellos.

Control delaprivacidad y seguridad de los datos en la base de datos.
Y, en definitiva, los medios necesarios para el establecimiento de todas aguellas caracteristicas exigibles a una
base de datos.

El objetivo primordial de una SGBD es crear un ambiente en € que sea posible amacenar y recuperar
informacion en forma eficiente y conveniente.
L os sistemas de bases de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de informacion.

EI SGBD esresponsable de:
Mantener las relaciones entre lainformacion y la base de datos.

~/ Asegurar propiedades de atomicidad y durabilidad de la informacion, es decir recuperar toda la informacion
en un punto conocido en caso de que €l sistemafalle.

v' Simplificar y facilitar el acceso alos datos, con un buen amacenamiento, recuperacion y actualizacion de los
datos.

Proceso para acceder alainformacion de una BD.

1. El usuario solicita ciertainformacion de la base de datos.
2. El SGBD intercepta este requerimiento y lo interpreta.
3. El SGBD realiza las operaciones necesarias para acceder y / o actualizar lainformacion solicitada.

Interfase con

el usuario

SGBD Interfase con la
Base de Datos

( Basede ( )
. Datos
Dostipos de comandos:

DDL : Permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e indices.
DML : Permiten generar consultas para ordenar, filtrar y extraer datos de la base de datos.

Comandos DDL
CREATE: Crear nuevas tablas, campos e indices.
DROP: Eliminar tablas e indices.
ALTER: Modificar las tablas agregando campos o cambiando la definicion de los campos.|

Comandos DML

SELECT: Consultar registros de la base de datos que satisfagan un criterio determinado.
INSERT: Insertar registros en lastablas.

UPDATE: Modificar los valores de los campos y registros especificados.

DELETE: Eliminar registros de las tablas.

% INVESTIGAR COMPONENTESDE LOSSGBD O DBMS
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UNIDAD Il MODELOSDE BASESDE DATOS

~~' Objetivo: Analizar |os model os de especificacion abstractos y conceptual es de | as bases de datos.
2 Modelo de datos

Se utilizara para significar una descripcion conceptual del espacio del problema mediante una coleccion de
herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones, la semantica y las restricciones de
consistencia.

ESPACIO DEL
PROBLEMA

y MODEL O DE
ESTRUCTURA DATOS

DE DATOS
(ESQUEMA)

Aplicacion de un modelo de datos a un mundo real para obtener un esquema

Tiposde modelos de datos

_ | Entidad - refacidn

Ldgicos basados | T T
N Onentado 5 objetos

en objstos

Madelo= Lagicos basados
de dafez en regislros b

L N Red |

_— | Relaciona |

Para ilustrar e concepto de un modelo de datos, describimos dos modelos de datos en este apartado: € modelo
entidad-relaciéon y el modelo relacional.

Tarea Hacer un resumen de PAG. 40, 41, 42. , del libro. Bases de datos desde CHEN HASTA
CODD Con ORACLE

2.1 Modelo entidad-relacion

Fue propuesto por Peter Chen a mediados de 1970 para la representacion conceptual de los problemas y como un
medio para representar la viséon de un sistema de forma global. Se trata de un modelo muy extendido que ha
experimentado a lo largo de los afios una serie de ampliaciones, 1o que ha originado un medio muy potente para la
representacion de los datos correspondientes a un problema. Las caracteristicas actuales de este modelo permiten
larepresentacion de cualquier tipo de sistemay a cualquier nivel de abstraccion o refinamiento,

El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcion del mundo red que congta de una
coleccion de objetos basicos, [lamados entidades, y de rdacionesentre estos objetos.

A demés este se utiliza habitual mente en € proceso de disefio de bases de datos
Antes de comenzar adescribir € modelo E-R, es necesario introducir una serie de conceptos basicos que son utilizados
por € mismo. Asi, se define:
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Entidad: Es una «cosa», «persona» U «objeto» en el mundo real gue es diginguible de todos los demés objetos ANS
(2977).

Ejemplo: una persona.

Una entidad tiene un conjunto de propiedades, y los valores para algiin conjunto de propiedades pueden identificar
unaentidad de forma univoca.

Ejemplo: El nimero de cuenta 22546 identifica univocamente una persona particular de la universidad.

Una entidad puede ser concr eta, como una persona o un libro o puede ser abstracta como un préstamo.

Autor |

| Socio | | Documento |

Conjunto de entidades Es un conjunto de entidades del mismo tipo que comparten las mismas propiedades o aributos.

Ejemplo: El conjunto de todas las personas que son estudiantes de la universidad, se puede definir como d conjunto de
entidades dumno.

Tipo deentidad: Representala clasificacion de entidades individuales.

Extensidn del conjunto de entidades: Son las entidades individud es que congtituyen un conjunto.
Ocurrenciadeentidad: escadaunare lasredizaciones concretas de ese tipo de entidad.

Ejemplo: cadadumno en concreto, Marcos Martinez Pérez

Unaentidad serepresenta mediante un conjunto deatributos.

Ejemplo: Los pogbles aributos dd conjunto de entidades dumno son id_alunno, nombre alumno, calle alumno y
ciudad_alumno.

Dominio: Ese conjunto de vaores permitidos para cada atributo.
Atributos: describen propiedades que posee cada miembro de un conjunto de entidades.

Cada entidad tiene un valor para cada uno de sus atributos.

Ejemplo: El vaor 22546 parae id_adumno, d vaor Juan Pérez santos para nombre_alumno, € vaor gasaparalacdley
México parad vaor ciudad_alumno.

Para cada atributo hay un conjunto de valores per mitidos, llamados € dominio, o @ conjunto de valores, de ese
atributo.

Ejemplo: El dominio dd atributo id_alumno podria ser € conjunto de todas las cadenas de laforma “p-n”” donde n es un
entero pogtivo.

Un atributo, sepuede caracterizar por los siguientestipos de atributo.

Atributossmplesy compuestos.
Atributossmples No estén divididos en subpartes.
Ejemplo: nombre_alunno.
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Atributos compuestos: Se pueden dividir en subpartes (es decir, en otros atributas).
Ejemplo: nombre_alumno podria ser estructurado como un atributo compuesto consistente en nombre, primer_apellido y

segundo_apelido.

Atributos nombre_alumno direccion_cliente
nombre  segundo_apellido primer_gpellido  calle ciudad Codigo_postd

Atributos / | \

componentes )
P numero Nombre calle piso

AtributosM onovaloradosy Multivalorados

Monovalorados: Tienen un solo valor para unaentidad concreta.
Ejemplo: El atributo id_alumno referencia a una Gnica persona.
Multivalorados: Tiene un conjunto de valores para una entidad especifica.

Ejemplo: Un conjunto de entidades alumno con el atributo numero_telefono, cualquier alumno en particular
puede tener cero o varios nimeros tel efénicos.

Atributos derivados: El valor para este tipo de atributo se puede derivar de los valores de otros atributos o
entidades relacionados.

Ejemplo: Si e conjunto de entidades alumno tiene un atributo fecha_nacimiento, se puede calcular la edad a partir
de lafecha de nacimiento y de lafecha actual.

Un atributo toma un valor nulo cuando una entidad no tiene un valor para un atributo. El valor nulo tam-
bién puede indicar «no aplicable», es decir, que el valor no existe paralaentidad.

Ejemplo: Una persona pude no tener segundo nombre de pila.
Valor perdido: valor existe pero no se tiene esainformacion.

Ejemplo: S d vaor nombre para un dumno es nulo, se asume que € vaor es perdido ya que cada aumno debe tener un
nombre.

2.1.2 Conjuntos derelaciones
Una relacion esla asociacion que existe entre dos a mas entidades.

La cantidad de entidades en una relacién determina el grado de larelacion, por gemplo larelacion ALUMNO-
MATERIA esde grado 2, yaque intervienen laentidad ALUMNO y laentidad MATERIA, larelacion PADRES,
puede ser de grado 3, ya que involucralas entidades PADRE, MADRE e HIJO.

Aungue el modelo E-R permite relaciones de cualquier grado, la mayoria de las aplicaciones del modelo sélo
consideran relaciones del grado 2. Cuando son de tal tipo, se denominan relaciones binarias. un conjunto de

relacionesternario tienegrado 3.

Lafuncion que tiene unarelacion se llama papel, generalmente no se especifican los papeles o roles, a menos que
se quieraaclarar € significado de unarelacion.

11
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Diagrama E-R (sin considerar los atributos, solo las entidades) paralos model os g emplificados:

[ armais | [ 1ansE
= Curs T Patrer = | IO
| WATERTA ] | FPADERE
Ecmple de sclovicn Eicumplu de eclovaca
de graoda & de gradc =

Conjuntoderdaciones Conjunto derdaciones del mismo tipo. Formamente es unardacion matemaicaconn> = 2de
conjuntos de entidades (pogblemente no digintos). S E;,E;,...,E, Son conjuntos de entidades, entonces un conjunto de
rdaciones R es un suboonjunto de

{(ener...60) 6€ E &€ E;,...e.€E,

donde (g,&,,...€,) esunareacion.

Considérense las dos entidades dumno y materia. Se define € conjunto de relaciones tomamateria para denotar la
asociacion entre dumnos y materias.

La asociacion entre conjuntos de entidades se conoce como participacion; es decir, los conjuntos de entidades E |, E, , -
..,En paticpanend conjunto derdacionesR.

2.1.3 Restricciones

Un esquema de desarrallo E-R puede definir ciertas restricciones a las que los contenidos de la base de datos se deben
adaptar. En este gpartado se examinala corregpondencia de cardindidades y |as retricciones de participacidn, que son dos de
los tipos més importantes de restricciones.

2.1.3.1 Correspondencia de car dinalidades

También llamada razon de cardindidad, expresa d nimero de entidades a las que otra entidad puede estar asociada via un
conjunto de relaciones.

._.'"'_‘\ lrl)--'x__‘k }.a—-_,__.
P - "., B I S,
- I g |II s | "—: III.' i I|I k'"-,_\ f 44 III
3 ey ko EZ b B
H ,—[ 2 ot
— H] =
Sl el —1 .J
@ L ." ', I L :l'-‘T-,_l-lfl— | f
b x,___.f"f k4 “’h._..-"" "‘\.,_,;"
a (o)

Uno a uno. Una entidad en A se asocia con a lo sumo una entidad en B, y una entidad en B se asocia con a lo
sumo una entidad en A (véase la Figura(a)).

Por gemplo: la relacion asignacion de automévil que contiene a las entidades EMPLEADO, AUTO, es una
relacion 1 a 1, ya que asocia a un empleado con un Unico automovil por lo tanto ningin empleado posee mas de
un automdvil asignado, y ningun vehiculo se asigna a mas de un trabajador.
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Es representado gréficamente de la siguiente manera:

-7 =G
1—( R \>—r B

Ejemplos., e RFC de cada persona, EI| CURP personal, El acta de nacimiento, ya que solo existe un solo
documento de este tipo para cada una de |as diferentes personas.

Uno a varios. Unaentidad en A se asocia con cualquier nimero de entidades en B (ninguna o varias). Unaentidad
en B, 3n embargo, e puedeasociar cona |10 sumo unaentidad en A (véese laFigura(b)).

\? o v @:ﬁ)/ﬁ“—*

-d—c.'/ E HK“‘:-— B

o
Notese en este caso que el extremo punteado de laflechade larelacion de Ay B, indica una entidad A conectada a
muchas entidades B.

Ejemplos., Cliente— Cuenta en un banco, Padre-Hijos, Camion-Pasgjeros, zooldgico- animales, arbol — hojas.

Varios a uno. Una entidad en A se asocia con alo sumo una entidad en B. Una entidad en B, sin embargo, se puede
asodiar con cudquier nimero de entidades (ningunao varias) en A (véeselaFgura(c)).

Indica que una entidad del tipo B puede relacionarse con cualquier cantidad de entidades del tipo A, mientras que
cada entidad del tipo A so6lo puede relacionarse con sdlo unaentidad del tipo B.

= Sk o AT
A B

Varios a varios. Una entidad en A se asocia con cualquier nimero de entidades (ninguna o varias) en B, y una
entidad en B se asocia con cualquier nlimero de entidades (ninguna o varias) en A (véeselaFigura(d)).

A

R W -

xﬁ

Ejemplo: Arquitectos— proyectos

2.1.4 Restricciones de participacion

La participacion de un conjunto de entidades E en un conjunto de relaciones R se dice que es total s cada entidad
en E participa a menos en una relacion en R. Si solo algunas entidades en E participan en relaciones en R, la
participacidn del conjunto de entidades E en larelacion R sellama parcial.

Por gemplo, se puede esperar que cada entidad materia esté relacionada con a menos un alumno mediante la

relacion toma_curso. Por lo tanto, la participacion de toma_curso en e conjunto de relaciones toma_curso es
total. En cambio, un individuo puede ser socio de unabibliotecay tenga o no tenga un préstamo en la biblioteca.

13
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Otraclase de limitantes |o constituye la dependencia de existencia.

Refiriéndonos alas mismas entidades A y B, decimos que si laentidad A depende de la existencia de laentidad B,
entonces A es dependiente de existencia por B, si eliminamos a B tendriamos que eliminar por consecuente la
entidad A, en este caso B eslaentidad Dominantey A es la entidad subordinada.

2.1.5 Claves

Los valores de los atributos de una entidad deben ser tales que permitan identificar univocamente a la entidad. En
otras pa abras, no se permite que ningun par de entidades tengan exactamente |os miamos val ores de sus atributos.

Una clave permite identificar un conjunto de atributos suficiente para distinguir Ias entidades entre si. Las claves también
ayudan aidentificar univocamente alas relacionesy asi adigtinguir lasrelacionesentre si.

Una super clave es un conjunto de uno o més atributos que, tomados colectivamente, per miten identificar deforma
Unica una entidad en € conjunto de entidades. Por gemplo, el atributo id_alumno del conjunto de entidades
alumno es suficiente paradigtinguir una entidad dumno de las otras. Asi, id_alumno es una superclave. And ogamente,
la combinacion de nombre alumno e id_alumno es una superdave dd conjunto de entidades dumno. Bl aributo
nombre_alunno de dumno no esunasuperclave, porque varias personas podrian tener € mismo nombre.

El concepto de una superdave no es suficiente paralo que agui se propone, ya que, como se ha vigo, una superclave
puede contener atributos innecesarios. S K es una superclave, entonces también lo es cualquier superconjunto de K. A
menudo interesan las superclaves tales que los subconjuntos propios de elas no son superclave. Taes superclaves
minimeas sellaman claves candidatas.

Es posible que conjuntos digtintos de atributos pudieran servir como clave candidata. Supdngase que una combinacion de
nombre_alumno y calle_aluno es suficiente para distinguir entre los miembros del conjunto de entidades alumno.
Entonces, 1os conjuntos {id_alumno} y {nombre_alumno, calle_alumno} son claves candidatas. Aunque los atributos
id_alumno y nombre_alumno juntos puedan digtinguir entidades dumno, su combinacion no forma una clave candidata,
yaqued atributoid_alumno por si s0lo esunaclave candidata.

Seusxad término dave primaria para denotar una clave candidata que es elegida por d disefiador de la base de datos
como elemento principal para identificar las entidades dentro de un conjunto de entidades. Una clave (primaria,
candidatay superclave) es una propiedad del conjunto de entidades, més que de las entidades individuaes. Cuaesquiera
dos entidades individuales en € conjunto no pueden tener & mismo valor en sus atributos dave d mismo tiempo. La
designacidn de una clave representa unarestriccion en el desarrollo del mundo real que se modela.

La clave primaria se deberia elegir de manera que sus atributos nunca, 0 muy raramente, cambien. Por gemplo, €
campo direccion de una persona no deberia formar parte de una clave primaria, porque probablemente cambiard Los
nimeros de cuenta del alumno, por otra parte, es seguro que no cambiaran. Los identificadores Unicos generados por
empresas generdmente no cambian, excepto S se fusionan dos empresas; en ta caso d mismo identificador puede haber
sido emitido por ambas empresasy es necesario lareasignacion de identificadores para asegurarse de que sean Unicos.

Por gemplo, si consideramos la entidad ALUMNO de la UAPVT, podriamos tener los siguientes atributos:
Nombre, Semestre, Especialidad, Direccién, Teléfono, NUmero de cuenta, de todos estos atributos € que
podremos designar como clave primaria es € nimero de cuenta, ya que es diferente para cada alumno y este nos
identifica en lainstitucion.

Una clave o llave primaria es indicada gré&ficamente en e modelo E-R con una linea debgjo del nombre del
atributo.

% REALIZAR UN RESUMEN DE LA PAG. 25, 26, 27. FUNDAMENTOSDE B.D KORTH
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2.1.6 Diagrama entidad-relacion

Denominado por sus siglas como: E-R; Este modelo representa a la redlidad a través de un esguema grafico
empleando los terminologia de entidades, que son objetos que existen y son los elementos principales que se
identifican en & problema a resolver con el diagramado y se distinguen de otros por sus caracteristicas
particulares denominadas atributos, €l enlace gque rige la unién de las entidades esta representada por la relacion
del modelo.

Laestructuralogica genera de una base de datos se puede expresar gréficamente mediante un diagrama E-R, que congade
|os sguientes componentes:

Rectangulos, que representan conjuntos de entidedes

Elipses, que representan atributos.

Rombos, que representan rel aciones entre conjuntos de entidades.

L ineas, que unen los atributos con los conjuntos de entidades y |os conjuntos de entidades con las relaciones.
Subrayado: indiague un atributo es unaclave primaria

Recordemos que un rectangulo nos representa a las entidades; una elipse a los atributos de las entidades, y una
etiqueta dentro de un rombo nos indica la relacion que existe entre las entidades, destacando con lineas las
uniones de estas y que lallave primaria de una entidad es aquel atributo que se encuentra subrayado.

A continuacion mostraremos algunos e emplos de model os E-R, considerando las cardinalidades que existen entre
ellos:

Relacion Uno a Uno.
Disefiar d modelo E-R, para larelacion Registro de automdvil que consiste en obtener latarjeta de circulacion de

un automovil con los siguientes datos:- Automévil- Modelo, Placas, Color - Tarjeta de circulacion -Propietario,
No_serie, Tipo.

e,
i, Mo Seriey

b /
Autemavil 1—4@&@—; Tarjeta de citculacidn

'a__u,-ﬂ"’

Indicamos con este g emplo que existe una relacion de pertenencia de uno a uno, ya gque existe unatarjetade
circulacion registrada por cada automovil.

En este g emplo, representamos que existe un solo presidente para cada pais.

Pas

El siguiente gemplo indica que un cliente puede tener muchas cuentas, pero que una cuenta puede llegar a
pertenecer a un solo cliente (Decimos puede, ya que existen cuentas registradas afavor de mas de una persona).

15



16

Univarsicad Autdroma del Extade de Masico
Lmvro Lnrawwiario UALM Vadle ge TegiTuachs

\ @ ﬂ/,c::\
Che nte ﬂPEImf& Cuenta

2.1.7 Generalizacién y especializacion
Generalizacion.

Es el resultado de la unidn de 2 0 mas conjuntos de entidades (de bajo nivel) para producir un conjunto de
entidades de mas alto nivel. La generalizacion se usa para hacer resaltar los parecidos entre tipos de
entidades de nivel masbajoy ocultar susdiferencias.

La generalizacion consiste en identificar todos aquellos atributos iguales de un conjunto de entidades
para formar una entidad(es) global(es) con dichos atributos semejantes, dicha entidad(es) global(es)
guedara a un nivel mas alto al delas entidades origen.

Ejemplo:
Tomando e gemplo del libro de fundamentos de base de datos de Henry F. Korth.

Donde:

Se tiene las entidades Cta_ Ahorro y Cta_Cheqgues, ambas tienen los atributos semejantes de No_Cta y Saldo,
aungue ademés de estos dos atributos, Cta_ Ahorro tiene € atributo Tasalnteres y Cta Cheques € atributo
SaldoDeudor. De todos estos atributos podemos juntar (generalizar) No_Cta y Saldo que son iguales en ambas
entidades.

Entonces tenemos:
|Hf'1_n:| Cta ) 1 d_‘%:lL— Atetbntos semes andvy ((Furng aledeg

CUENTA x_.fEmldad gobal genesada
Emkcle de i e
greamzali- I NIBA /"  I3A Seleseswid)
LZHLELIL B A

f\. \'\
Fi b
Cia_Ahomo | Cra Cheque r‘ Entidades de ba'e nivel

{::Tneal m-a:‘_e}:j(i Equchcw:E:u:{?_Fj_L Atsitntos indevi dusos

Herencia de atributos: Un conjunto entidad de nivel mas bajo hereda todos los atributos y participaciones en
asociaciones del conjunto entidad de nivel superior a que est4 enlazado.

Podemos leer esta gréfica como: La entidad Cta Ahorro hereda de la entidad CUENTA los atributos No_Cta 'y
saldo, ademas del atributo de Tasalnteres, de forma semejante Cta_cheque tiene los atributos de No_Cta, Saldo y
SaldoDeudor.
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Como podemos observar la Generalizacion trata de eliminar la redundancia (repeticion) de atributos, a englobar
los atributos semejantes. La entidad(es) de bajo nivel cuentan (heredan) todos | os atributos correspondientes.

Especializacion:

Es el resultado de tomar un subconjunto de entidades de alto nivel para formar un conjunto de entidades de méas
bajo nivel.

1. En la generdlizacion cada entidad de ato nivel debe ser también una entidad de bgo nivel. La
especializacion no tiene este limitante.
2. Se representa por medio de un triangulo denominado con la etiqueta "ISA", se distingue de la
generalizacion por el grosor de las lineas que conectan al triangulo con las entidades.
3. Laespecializacion denotala diferencia entre los conjuntos de entidades de alto y bgjo nivel.
Agregacion: La agregacién surge de la limitacion que existe en  modelado de E-R, a no permitir expresar las
relaciones entre relaciones de un modelo E-R en €l caso de que una relacion X se quiera unir con una entidad
cualquiera para formar otrarelacion.

La generalizacion consiste en agrupar por medio de un recténgulo alarelacion (representada por un rombo) junto
con las entidades y atributos involucrados en €lla, paraformar un grupo que es considerado una entidad y ahora si
podemos relacionarla con otra entidad.

Para g emplificar lo anterior consideremos el gemplo del libro de fundamentos de Base de Datos de Henry F.
Korth. En donde & problema consiste en que existen trabajando muchos empleados que trabajan en diferentes
proyectos, pero dependiendo del trabajo que readiza en pueden llegar a utilizar un equipo 0 maquinaria; en este
problemaintervienen 3 entidades: Empleado, Proyecto y Maquinaria, € diagrama E-R correspondiente es:

e e e, ¢ Werra= Y

|;:' M oenbire ';. {' I b e e -;_.' s ﬁﬁm ero

e "—/.——" = — —
- i . T

Taaa sunnm E-F coua elacavucs tediusantcx

Como el modelo E-R no permite la unién entre dos o mas relaciones, la relacion trabgjo es englobada como si
fuera una entidad mas de la relacion usa, gréficamente queda como:

o t~11.1-.r",--: T B

1.—.1.1 1.-u.—l_% T Trabgjo

G Ty |

Liasgramnm B-E o agregacidn
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Ahora podemos decir que la entidad trabajo se relaciona con la entidad maquinaria a través de la relaciéon usar.
Paraindicarnos que un trabaj o usa un determinado equipo o maguinaria segin el tipo de trabajo que se trate.

Instancias.

Cada entidad debe tener multiples ocurrencias o instancias. Por gemplo, la entidad Empleado, tiene una
ocurrencia (o instancia) por cada empleado en la empresa. Cada instancia de la entidad, tiene valores especificos
paralos atributos de la entidad.

Observaciones:

Lasinstancias a menudo son confundidas con | as entidades.

Una entidad es una clase o categoria de algo, por g emplo EMPLEADO.
Unainstancia esuna"cosa' especifica, por giemplo, e empleado Juan Bravo.
2.1.7.1 Notaciones E-R alternativas

Entid ed = con alribulos
Al A2y ATy clave

primiaria A1

Aacciadin
TS SR TN

SEQCEAT ICN
LELaTeie-10 By e

Asuiacian
War TR L

Ejemplo, modelo Entidad Relacion utilizando generalizacion y especializacion

Las sedes olimpicas se dividen en complejos deportivos. Los complejos deportivos se subdividen en aquellos en
los que se desarrolla un Unico deporte y en los polideportivos. Los complejos polideportivos tienen éreas
designadas para cada deporte. Un complejo tiene una localizacion, un jefe de organizacion individual y un area
total ocupada.

L os dos tipos de compl g os (deporte Unico y polideportivo) tendran diferentes tipos de informacién. Para cadatipo
de sede, se conservard el niUmero de complejos junto con su presupuesto aproximado.

Cada complejo celebra una serie de eventos (gemplo: la pista del estadio puede celebrar muchas carreras
digtintas.). Para cada evento esta prevista una fecha, duracion, nimero de participantes. Una lista de todos los
comisarios se conservard junto con la lista de los eventos en los que esté involucrado cada comisario ya sea
cumpliendo latarea de juez u observador.
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no_participantes
Area total

Sede Complejo Evento
S ISA Z

!

Unideportivo Polideportivo Comisionario
S ISA E
Ar|ea Juez Observador

Localizacion

Ejemplo modelo E-R. Facturacion de consumos

Usted trabaja en una consultoriay se le ha encargado que realice la facturacién de los consumos que se producen
en una red eléctrica compartida por diferentes compafiias. Se desea tener informacion sobre los clientes (con su
RFC, nombre y Direccion) que consumen la electricidad, las compafiias (con su RIF y nombre) y los apuntes que
representan e consumo (en kW/h) de un cliente en una fecha en concreto. Los clientes eligen la compafiia que les
presta €l servicio entre dos fechas (pueden cambiar en cualquier momento de compania). Las compariias aplican
tarifas vaidas entre dos fechas que indican € coste por kW/h. Una compariia solo puede aplicar una tarifa cada
dia, independientemente del cliente. Un cliente se entiende como ta si ha elegido una compariia.

19
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2.2 Mod€elorelacional

Fue E.F. Codd quien desarrollé en IBM- San José (California) e modelo de datos relacional. Tiene asociada la
teoria de normalizacion de las relaciones que tienen por objeto la eliminacion de los comportamientos andmal os
de las relaciones durante el proceso de manejo de lainformacion.

El modelo relacional se ha establecido actualmente como el principal modelo de datos para las aplicaciones de
procesamiento de datos. Se basa en un conjunto de tablas. El usuario del sistema de datos puede consultar esas
tablas, insertar nuevas tuplas, borrar tuplasy actualizar (modificar) las tuplas.

Codd propuso que los sistemas de bases de datos deberian presentarse a los usuarios con una vision de los datos
organizados en estructuras llamadas relaciones, definidas como conjuntos de tuplas (filas) y no como series o
secuencias de objetos, con lo que el orden no es importante. Por tanto, detras de una relacion puede haber
cualquier estructura de datos compleja que permita una respuesta rapida a una variedad de consultas. Codd hizo
entonces énfasis en que & usuario de un sistema relacional sélo debia preocuparse por € qué consultar y
no el como de las estructuras de almacenamiento.

La estructura fundamental del modelo relaciona es la relacidn, es decir una tabla bidimensional constituida por
filas (tuplas) y columnas (atributos). Las relaciones representan |as entidades que se consideran interesantes en la
base de datos. Cada instancia de la entidad encontrara sitio en una tupla de la relacion, mientras que los atributos
de la relacion representan las propiedades de la entidad. Por gemplo, si en la base de datos se tienen que
representar personas, podra definirse una relacién llamada "Personas', cuyos atributos describen las
caracteristicas de las personas. Cada tupla de la relacion "Personas’ representard una persona concreta. Por
gjemplo, larelacion:

Personas (RFC, nombre, apellido, sexo, estadoCivil, fechaNacimiento)
Es apenas una definicién de la estructura de la tabla, es decir su nombrey lalista de atributos que la componen.

Aunque unarelacion es mas conocida como tabla, las tuplas como filasy los atributos como columnas.
En las bases de Codd se definian los obj etivos de este model o:

Independencia fisica. Laforma de amacenar |os datos, no debe influir en su manipulacién [6gica
Independencia légica. Las aplicaciones que utilizan la base de datos no deben ser modificadas por que se
modifiquen elementos de la base de datos.

Flexibilidad. La base de datos ofrece f&cilmente distintas vistas en funcién de los usuarios y aplicaciones.
Uniformidad. Las estructuras | 6gi cas siempre tienen una Unica forma conceptual (las tablas)

Sencillez.

2.2.1 Estructura general delaBD relacional

Columna
Tuplajr Tabla
MODELO E-R MODELO RELACIONAL
Conjunto de entidad o relacion Tabla
Atributo Columna
Entidad o relacion Tupla
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2.2.2 Terminologia del modelo relacional

Una de las formas més naturales, y por tanto facilmente entendibles por el usuario, de representar la informacién
es sobre la base del uso de una representacién tabular plana de la misma. Una tabla bidimensional mediante la
cual se represente tanto los objetos como las relaciones entre ellos existentes en el dominio del problema.

Tupla. Cadafilade latabla (cada gemplar que latabla representa)

Atributo. Cada columna de latabla

Grado. Numero de atributos de latabla

Cardinalidad. Numero de tuplas de unatabla

Dominio. Conjunto valido de valores representables por un atributo.

2.2.3Tiposdetablas

Persistentes. Sélo pueden ser borradas por |os usuarios:

0 Vistas. Son tablas que solo amacenan una definicién de consulta, resultado de la cual se produce
una tabla cuyos datos proceden de las bases o0 de otras vistas e instanténeas. Si |os datos de las
tablas base cambian, los de la vista que utiliza esos datos también cambia.

0 Instantaneas. Son vistas (creadas de la mismaforma) que si que almacenan los datos que
muestra, ademas de la consulta que dio lugar a esa vista. S6lo modifican su resultado (actualizan
los datos) siendo refrescadas por el sistema cada cierto tiempo.

Temporales. Son tablas que se eliminan autométicamente por e sistema. Pueden ser de cuaquiera de los
tipos anterior.

2.2.4 Relacion

Dada una serie de conjuntos D,,D,, D,,..., D, , no necesariamente distintos, se dice que R es unarelacion entre
estos n conjuntos s es un conunto de n tuplas no ordenadas (d,,d,,d,..d,) taes que
d,T D,,d,T D,,d,T D,,...d, T D,. alosconjuntos D,,D,,Ds,...,D, selesdenominadominiosdeR,y €
valor de nesel grado delarelacion R

ALUMNO
matricul a# nombre apellido Curso calificacion
3456 José Pérez delaLastra 1 5.25
0101 Maria Atunes Argote 2 7.8
8743 Lourdes SoriaMadrid 1 45
1234 Antonio Gonzdlez Silos 3 6.35

Ejemplo derédacion

Se trata de una tabla denominada ALUMNO, se tienen cuatro tuplas. La relacion es de grado 5, los 5 dominios
son conjuntos de val ores que representan.

Al nimero de tuplas de una relacion en un instante dado se le denomina cardinalidad de la relacion. Asi la
relacion alumno tiene una cardinalidad de cuatro. Al nimero de columnas de una relacién se le denomina grado
delarelacion. Asi, larelacion ALUMNO tiene un grado cinco.
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2.2.5 Integridad delos exjuemasrdadtnaes

La intencién de un esquema relaciona, es decir, € conjunto de las intenciones de las relaciones consideradas en €
esquema, debe satisfacer las siguientes reglas de integridad mediante las cuales se garantiza la consistencia de la
informacion que pueda ser mangjada sobre |a base de ese esquema.

Restricciones: Setrata de unas condiciones de obligado cumplimiento por los datos de la base de datos.
Lashay devariostipos.

Inherentes: Son aquellas que no son determinadas por los usuarios, sino que son definidas por € hecho de que la
base de datos searelacional . Por g emplo:

No puede haber dostuplasiguaes

El orden delastuplas noimporta

El orden delos atributos no importa

Cada atributo solo puede tomar un valor en € dominio en € que estainscrito

(el elNeoleo]

Semanticas. El modelo relaciond permite alos usuariosincorporar restricciones personales alos datos.
Las principales son:

Clave primaria. Hace quelos atributos marcados como clave primariano puedan repetir valores.

Unicidad. Impide que los val ores de | os atributos marcados de esaforma, puedan repetirse.
Obligatoriedad. Prohibe que d atributo marcado de estaforma ho tenga ningiin valor

Regla de validacién. Condicion que debe de cumplir un dato concreto para que sea actuaizado.

Integridad referencial. Prohibe colocar valores en una clave externa que no estén reflgados en la tabla
donde ese atributo es clave primaria.

O O0OO0OO0Oo

La integridad referencial garantiza que los cambios efectuados en una tabla no afectaran a la relacion. Ademéas
impide:

» Afiadir un registro alatabla seleccionada si € valor del campo de relacién no existe en latabla principal.

e Eliminar un registro de la tabla principal s tiene registros relacionados en la tabla relacionada. Esto quiere
decir, siguiendo con € gemplo anterior, que antes de borrar a una persona de la tabla de clientes, habria que
borrarla de latabla de ventas, ya que no pueden existir ventas de un cliente i nexistente.

» Maodificar el campo derelacion en la tablaprincipa s tiene registros relacionados en la tabla rel acionada.

» Maodificar e campo de relacion en latabla relacionada si € huevo valor que se indexa en €l no existe en la
tabla principal, ya que este debe estar también en latabla principal.

Si exigimos integridad referencial se van aactivar las siguientes opciones:

- Actualizar en cascada los campos relacionados. Al activar esta opcién, s realizamos alguna modificacién
en el campo clave principa de la tabla principal, Access redizara una actualizacion automética en e campo
relacionado de latabla relacionada.

- Eliminar en cascada los registros relacionados: Si eliminamos un registro en la tabla principal, se
eliminaran automati camente todos |0s registros rel acionados en las demés tabl as rel acionadas.

% INVESTIGAR, TIPOSDE DATOSPARA LOSCAMPOSDE UNA TABLA

Recordar que:

Unatabla esta estructurada en filas y columnas. Cadafila es un registro de datos, ya que contiene datos. L os datos
son lainterseccion de una fila con una columnay esla unidad minima con la que podemos trabgjar en una base
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de datos. El gestor Access colocara los datos en una matriz donde las filas seran los registros y las columnas los
campos.

Clave Principal: Campo de la tabla que identifica inequivocamente un registro, no pudiendo existir dos registros
con lamisma clave principal. Esta clave sirve paraidentificar un registro en concreto. También llamada Primary

Key.

El campo clave no puede tener un valor nulo (NULL). Su valor debe ser conocido. El contenido del campo no
deber ser extenso, € espacio que ocupe debera ser minimo. Su utilizacion en otras tablas (Claves Ajenas) sirve
paracrear unarelacién entre ellas.

Clave Ajena o foranea: Duplicacion en la tabla relacionada de la clave principal. Si el campo definido como
clave principal o primaria en una tabla forma parte también de otra tabla se Ilamaré clave gjena. También llamada
Foreign Key.

v" Es muy conveniente que cada tabla contenga una clave principal.

% INVESTIGAR las 12 reglas de CODD

2.2.6 Conversion de esquemas E-R a relaciones

v Las claves primarias permiten representar tanto los conjuntos entidad como los conjuntos asociacién como
relaciones que representan |os contenidos de la base de datos.

v Unabase de datos que sigue € esquema E-R se puede representar mediante un conjunto de relaciones.

v Para cada conjunto entidad y cada conjunto asociacion existe una Unica relacion a la que se le asigna €

nombre del conjunto entidad o conjunto asociacion correspondiente.

Cada relacion tiene columnas (normal mente una por atributo), que tienen nombres Gnicos.

Convertir un diagrama E-R a relaciones es la base para conseguir un disefio relaciona a partir de ese disefio

E-R.

AN

Ejemplo, Diagrama E-R para entidad bancaria

r
P ey
— f cupnla-sucrsEl v ——- sycursal

: "
-
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b
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o
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Larelacion cliente

nombre clente calle clente | ciudad cliente
Suarez Lépez Luis | Principe M exico
Pazo Rial Tijana

Diagrama del esquema parala entidad Bancaria

sucursal cuenia depositants cliente

norhre-suocursal :'__|_ FLTIE FO=CLe = nambra-cliente ncmibre-cfiente

civdad-sucursal nombre-sucursal Aumers-centa calie-cliante

activos saido cftidad-cfishte
prestamo prestatario
nurmero=presiamo bR RS
nombre-sucursal 4| RUME FO-LrOStario
canticad

2.2.7 Pasos del modelo E-R al modelo relacional
Transformacion de las entidades

Todas las entidades regulares presentes en € modelo E/R se transforman en tablas en e modelo relacional,
manteniendo el nimero y tipo de los atributos, asi como las claves primarias.

Las entidades débiles también se convierten en tablas en € modelo relacional, manteniendo el nimero y tipo de
los atributos, pero su clave primaria se forma por la composicién de su clave primaria con la clave primaria de la
entidad reglar de la cual depende.

Transformacién delasrelacionesuno auno (1:1)

Si en lardacion binaria, las dos entidades participan con cardinalidad maximay minimaigual auno, entonces:

v Si las dos entidades tienen el mismo identificador, entonces se transforman en una Unica tabla por la
agregacion de los atributos de |as dos entidades y 1a clave es la clave de | as entidades (es |a misma en ambas).

v' Si las dos entidades tienen distinto identificador, entonces cada entidad se transforma en una tabla con
clave principal € identificador de la entidad correspondiente y cada tabla tendr& como clave gena €l
identificador de la otra tabla con la cua esta relacionada.

Si en larelacion binaria, alguna de las entidades participa con cardinalidad minimaigual a cero, entonces:

v Cada entidad se transforma en una tabla con clave principa el identificador de la entidad correspondiente.

v Se construye una nueva tabla correspondiente a la relacion, la clave de la misma estaria formada por las
claves de cadatablay los atributos de larelacion (si 1os hay).

Transformacion delasrelacionesuno avarios (1:N)
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Si en la relacion binaria 1: N, la entidad que participa con cardinalidad méxima uno, 1o hace también con
cardinalidad minima uno, entonces cada entidad se transforma en una tabla con clave principa el identificador de
la entidad correspondiente y la clave de la entidad que participa con cardinalidad méxima uno pasa como clave
gjena de la otratabla con la cud estarelacionada. Si la relacion tuviera atributos, estos pasan aformar parte de la
tabla correspondiente ala entidad que participa con cardinalidad maximaN.

Si en lareacion binaria 1: N, la entidad que participa con cardinalidad maxima uno, lo hace con cardinalidad
minima cero, entonces cada entidad se transforma en una tabla con clave principal € identificador de la entidad
correspondiente y se construye una nueva tabla correspondiente a la relacién, formada por las claves de cada tabla
y los atributos de la relacion. La clave de esta nueva tabla sera e identificador de la entidad que participa con
cardinalidad maxima N y tendria como clave gjena €l identificador de la otra entidad.

Las relaciones débiles no sufren ningun tipo de transformacion, simplemente desaparecen en el modelo relacional.

Transformacion delasrelacionesvariosavarios (N: M)

En la relacion binaria N:M, cada entidad se transforma en una tabla con clave principa el identificador de la
entidad correspondiente y se construye una nueva tabla correspondiente a la relacion, que tendrd los atributos
correspondientes a la relacion y cuya clave estara formada por la composicion de los identificadores de las
entidades que participan en larelacion.

Transformacién delasrelaciones N-arias
En las relaciones N-arias se aplicala mismaregla que en lasrelaciones binarias N: M.

2.2.7.1 Eliminacién de gener alizaciones

El modelo relaciona no puede representarlas directamente.

Principal es alternativas para transformar generalizaciones:

1 Plegar las entidades hijo en la entidad padre.
Adecuada cuando las operaciones implican a los atributos de EO, E1 y E2 méas o menos de la misma forma.
Aungue mayor espacio de almacenamiento, requiere menos accesos.
LY | .
i_. . - ey

E . < B, | Ey

2 Sustituir la generalizacion por relaciones.
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Adecuada cuando la generalizacion no es tota y las operaciones se refieren a atributos de E1(E2) o de EO (se
distinguen los padres de los hijos). Se ahorra espacio con respecto a la aternativa 1 (no hay atributos NULL),
pero hay mas accesos para mantener |a consi stencia.

Ejemplo de generalizaciones

v Setratan igua que en el caso de las entidades débiles.

v' Larelacion | SA no se transforma en relacion.

Apellidos

| Allimnn | | Profesnr |

Per sonas (RFC, Nombre, Apellidos);
Alumnos (RFC, NumeroA);
Profesores (RFC, Cedula);
i
ﬁ EL ALUMNO INVESTIGARA Y EXPONDRA LOS SIGUIENTES MODEL OS DE BASESDE
DATOS. SE PODRA APOYAR DEL LIBRO PETER ROB/ CARLOS CORONEL, “SISTEMAS
DE BASES DE DATOS”, E.D. THOM SON.

2.3 Modelo de redes

2.4 Modelo jerérquico
2.5 Modelo de archivos
2.6 Model o de thesaurus

UNIDAD I11. NORMALIZACION.

. Objetivo: Se comprenderalaimportanciadel proceso de Normalizacion de |as tablas que componen una
base de datosy lo aplicara

-

3 Introduccién

La normalizacion, o sea la razén y uso de las formas normales, es evitar la repeticion innecesaria de datos
(redundancia). Una solucién a este problema es repartirlos en varias relaciones y utilizar referencias por valor
entre ellas.

Latraduccion del esqguema conceptual al [6gico no es Unica. Es necesario contar con una medida de la calidad de
la agrupacion de los atributos en relaciones. Como herramienta principal se usan las dependencias funcionales
para agrupar los atributos en esgquemas de relacion, que se dice que se encuentran en una determinada forma
normal. La forma normal de un esquema de relacion determina su grado de calidad con respecto a reducir dos
efectos no deseados: la redundancia de datos y las anomalias que produce esta redundancia. En este tema se
estudia el andlisis de esquemas de relacion para determinar en qué forma normal se encuentray € procedimiento,
conocido como normalizacion, para descomponerlos en otros esguemas de relacidn que se encuentren en formas
normales mas exigentes.

3.1 Dependencias funcionales
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Uno delos retos en el disefio de la base de datos es €l de obtener una estructura estable y [6gicatal que:
1. El sistema de base de datos no sufra de anomalias de a macenamiento.
2. El modelo 16gico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos requerimientos.

La teoria de normalizacion esta basada en la teoria de las dependencias; se dice que una relacion esta en una
determinada formanormal si satisface un conjunto de restricciones.

Dadaunarelacion R, se dice que € atributo R.y e R es funcionalmente dependiente de otro atributo

RxeR,yseexpresaenlaformaR.x —» R.y s, y s0lo si, siempre que dos o més tuplas de R coincidan en sus
valores de R.x.

Representacion textual de las dependencias funcionales

Formato general

Rx—> (Ra,Rb, .. Rn)

denotando que los atributos R.a, R.b, .... R.n son funcionalmente dependientes del atributo R.x.

EJEMPLO
Relaciéon Alumno

| matriclla | nombre | apdlidos | nota curso

Relacion Alumno
Alumno.matricula—> (Alumno.nota, Alumno.curso)
Alumno.matricula—> (Alumno.nombre, Alumno.apellidos)

A los atributos que forman parte de la clave de una relacion se les denomina atributos primos, y a los que no
forman parte de la clave, atributos no primos.

En los esquemas se representaran: |os atributos que forman la clave primaria de las relaciones subrayados, y Los
atributos que son claves foraneas de otras relaciones en negrita.

3.1.1 Formas normales
Son |as técnicas para prevenir las anomalias en las tablas. Dependiendo de su estructura, una tabla puede estar en
primeraforma normal, segunda forma normal o en cualquier otra.

Relacion entre las formas normales:

4 Prinerafomanoral (JFN)
———Teganda forma normal 2FN)
Tercaraformanorma (ZFH)

™
| ——Forma noem & de Boyee.Cood (BCHF
l — - ——Tnatta forma normal (AFR)
——Juinta forma normal (3FN)
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3.2 Primeraformanormal FN1

Una relacion R satisface la primera forma normal (FN1) si, y sdlo si, todos los dominios subyacentes de la
relacion R contienen valores atdbmicos.

Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la primera forma normal cuando cumple lo
siguiente:

1. Lasceldas delastablas poseen valores simplesy no se permiten grupos ni arreglos repetidos como valores, es
decir, contienen un solo valor por cada celda

2. Todoslosingresos en cualquier columna (atributo) deben ser del mismo tipo.

3. Cada columna debe tener un nombre Unico, € orden de las columnas en latabla no esimportante.

4. Dosfilas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque € orden de las filas no esimportante.

Por lo general la mayoria de las relaciones cumplen con estas caracteristicas, asi que podemos decir que la
mayoria de |as relaciones se encuentran en la primera forma normal .

Matricula

(*)asignatura | N(12) Representa la identificacion de las asignaturas en las que se encuentra
matriculado cada uno de los alumnos.

cuenta N(10) Representa e nimero de cuenta del alumno.

calificacion | N(10) Representa la calificacion del alumno.

nombre T(18)

Apellido p | T(18)

Apellido_m | T(18)

semestre T(18) Representa el semestre en € que se imparte la clase de una asignatura

aula N(50) Representa las aulas en las que se imparte |a clase de las asignaturas.

lugar T(18) Representa los lugares de estudio en los que se imparte la clase
correspondiente alas asignaturas.

asignatura | cuenta | nombre | Apellido p | Apellido_ m | semestre | calificacion | aula | lugar
001 001 LUIS PEREZ LOPEZ sexto 7 20 | ED.CENTRAL

Esquema:

Matricula (asignatura, cuenta, nombre, Apellido_p, Apellido_m, curso, aula, lugar )
* Problemas de insercidn, borrado y actualizacion de tuplas
3.3 Segunda forma normal FN2

Una relacidn R satisface la segunda forma normal (FN2) si, y solo si, satisface la primera forma normal y cada
atributo de larelacion depende funciona mente deforma completa de la clave primaria de esa relacion.
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Esquema:

Imparte (asignatura, semestre)
Alumno (cuenta, Apellido_p, Apellido_m, nombre)
Matricula (asignatura, cuenta, calificacion, aula, lugar)

Una relacién se encuentra en segunda forma normal, cuando cumple con las reglas de la primeraforma normal y
todos sus atributos que no son claves (Ilaves) dependen por completo de la clave. De acuerdo con esta definicién,
cada tabla que tiene un atributo Gnico como clave, esta en segunda formanormal.

34 Terceraformanormal FN3

Una relacion R satisface la tercera forma normal (FN3) si, y sdlo si, satisface la segunda forma normal y cada
atributo no primo de la relacién no depende funcionalmente de forma transitiva de la clave primaria de esa
relacion. Es decir, no pueden existir dependencias entre los atributos que no forman parte de la clave primaria de
larelacion R.

Esquema:
Imparte (asignatura, semestre)
Alumno (cuenta, Apellido_p, Apellido_m, nombre)
Ubicacién (aula, lugar)
Matricula (asignatura, cuenta, calificacion, aula)

% INVESTIGAR Y DAR UN EJEMPLO UTILIZANDO LA CUARTA'Y QUINTA FORMA
NORMAL
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UNIDAD IV METODOL OGIASPARA EL DISENO.

, Objetivo: Analizaralametodologia para el disefio de bases de datos.
&

Contenidos Teodricos:

4.1. Metodologia del Disefio ’
4.1.1 Concepto A -
4.1.2 Etapas de disefio f" el
4.1.3 Técnicas de Disefio ="

4.2. Conceptos

Dentro de un gran sistema de informacién, la base de datos también esta sometida a un ciclo de vida. El ciclo de
vida de Base de Datos (DBL C). Contiene seis fases. Estudio inicia de la base de datos, Disefio de la base de
datos, Ejecucién y carga, Pruebas y eval uaciones, Operacion, Mantenimiento y evaluacion. Ver figura4.1.

4 Disefio l6gico y disefio deimplantacion del ciclo de vida de desarrollo de base de datos

Fase Accion (es) Seccién
‘ - Andizar lasituacion de la compafiia
Estudio inicial dela - Definir problemas y restricciones 4.1
= base de datos - Definir objetivos
- Définir alcancesy limites
1 - Crear € disefio conceptual
- - Seleccionar e software del DBMS 4.2
e Disefi0 de labase L
Crear € disefio 16gico
de datos s
Crear € disefio fisico
— - Instalar el DBMS
—  Ejecuciony carga - Crear la(s) base(s) de datos
1 - Cargar y convertir los datos
- Probar labase de datos
e Pruebasy - Afinar labase de datos
evaluaciones - Evaluar labase de datos y sus programas
‘ de aplicacion
r— Operacion - Producir d flujo de informacion requerido
m— Mantenimiento - Introducir cambios
y evaluacion - Realizar mejoras
Figura4.1.
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4.1 Estudio inicial dela base de datos

Lafigura 4.2. llustra los procesos interactivos e iteractivos requeridos para completar la primera fase del DBLC
con éxito.

Para andlizar la situacion de la compafiia € disefiador de la base de datos debe descubrir cudles son los
componentes operativos de la compahia, como funcionan y como interactdan.

L as siguientes cuestiones deben resolverse

Analizar lasituacién dela ( ¢Cud es el ambiente operativo general dela
compaiiia organizaciony cuél essu misién en ese
ambiente?
‘ ‘ < ¢Cudl eslaestructurade laorganizacion?
Objetivos dela Operaciones dela Estructuradela
compafiia compafiia compania
\
v ey —
Se disponen de fuente de informacion formales
Definir problemasy restricciones como informales
¢Como funciona le sistema actual ?
‘ { ¢Qué datos de entrada requiere €l sistema?
—— - ¢Qué datos genera €l sistema?
Especificacion parael sisemade ¢COmo se utilizan los resultados?
|abase de datos | uienlo utiliza?
Objetivos ¢Cudl es € objetivoinicia del sistema?
> ¢Interactuara €l sistema con otros que ya existan o con los futuros que tenga la compafiia?
¢El sistema compartira datos con otros sistemas o usuarios?
»  Alcances Define laextension del disefio, de a cuerdo con los requerimientos operativos.
¢El disefio comprendera toda la organizacién, uno o més departamentos, 0 una 0 més
funciones de un solo departamento?

=P Limitaciones { Son externos &l sistema., son impuestos por el hardware y software existentes.

Figura 4.2 Resumen de actividades en €l estudio inicial de una base de datos

Un sistema de base de datos propuesto debe disefiarse para que ayude a resolver por 10 menos los problemas més
importantes identificados durante €l proceso de descubrimiento del problema.

4.2 Disefio dela base de datos

La segunda fase se enfoca en € disefio del modelo de base de datos que soportard las operaciones y objetivos de
la compafia. Esta es |la fase del DBLC més critica: asegurese de que el producto satisfaga |os requerimientos del
usuario y del sistema. En suma, se tienen dos visuaizaciones de los datos dentro del sistema: la visuaizacion de
los datos de la empresa con fuente de informacion y la del disefiador de la estructura de los datos, su acceso y las
actividades requeridas para transformarl os en informacion. La figura 4.3 compara estas visualizaciones.
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Visualizacion del gerente

¢Cuales son los problemas?

Compafiia
|
Ingenieria Compras Produccion

¢Cudles son las soluciones?
¢Quéinformacion se requiere para

Informacion compartida

poner en obra las soluciones?
¢Qué datos se requieren para generar
lainformacién deseada?

B.D. de lacompafiia

Visualizacion ddl disefiador

¢COmo deben estructurarse |os datos?
¢COmo se accesaran los datos?
¢COmo se transformaran los datos en
lainformacion?

Figura 4.3 Dos visualizaciones de los datos. gerente de la compafiiay disefiador

Lafigura4.4 Flujo de procedimiento en €l disefio de una base de datos.

|. Disefio conceptual

Andlisisdela base de datos
V requerimientos

M odelado y nor malizacion de
relaciones entre entidades

Verificacion del modelo de datos

Disefio de base de datos distribuida

v

Seleccion del software para el
DBMS

v

Disefio légico

v

Disefio fisico

Determinar las visualizaciones del usuario
final, los resultados y los requerimientos de
procesamiento de transacciones.

Definir entidades, atributos'y relaciones.

Dibujar diagramas E-R, normalizar tablas. Independiente
™ De DBMS
Identificar los procesos principales, actualizar
y eiminar reglas, validar reportes, consultas,

vistas, integridad, seguridad.

Definir la ubicacion de tablas, requerimientos
de acceso y estrategia de fragmentacion.

SQL Server, Oracle, IMS, Informix, Access,

Ingress, etc.

Dependiente
Transformar & modelo conceptual en Del DBMS

definiciones de tablas, vistas, etcétera.

Dependiente
Dd hardware

Definir estructuras de amacenamiento y
rutas de acceso para un desempefio 6ptimo.
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4.2.1 Disefio conceptual

En la etapa de disefio conceptual, se utiliza e modelado de datos para crear estructuras de base de datos abstractas
gue representen objetos del mundo real de la maneramas real posible. El modelo conceptual debe dar cuerpo aun
claro entendimiento de la empresay a sus areas funcionales. A este nivel de abstraccion, el tipo de hardware o de
modelo de base de datos, o ambos a ser utilizados, es posible que ain no puedan ser identificados. Por
consiguiente, e disefio debe ser independiente del software y del hardware, de modo que € sistema pueda ser
configurado més adelante con cua quier hardware y plataforma de software que se elija.

Tome en cuentala siguiente regla de datos minima:

Todolo queserequiereestaalli, y todolo que esta alli serequiere.
La figura 4.5. Resume las interacciones en e proceso de modelado E-R. la figura 4.6. Resume €l arreglo de

herramientas de disefio y fuentes de informacion que e disefiador puede utilizar para producir € modelo
conceptual

Estudio inicial delas P Andlisisdelosdatos, visualizacion
bases de datos delosusuarios y reglas de negocio

Procesosen el DBLC

y transaccionesenla ™ ‘ f

base de datos r M odelado E-R inicial 4—‘

Verificacion A > Ambitos
Normalizacién j
|

Modeo E-R final

Figura4.5 El modelo E-R es un proceso iteractivo basado en muchas actividades

Fuentes deinformacion Herramientas de disefio M odelo conceptual

Reglas de negocio y DiagramaE-R
restricciones en los datos

Diagramas de Flujo de Normalizacion

Descripciones Funcionales
del Proceso (Visualizacién Diccionario de datos

del usuario) Definicion y
validacion

1 |

Figura 4.6 Herramientas de disefio conceptual y fuentes de informacion
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Todos los objetos (entidades, atributos, relaciones, vistas, etcétera) estan definidos en e diccionario de datos, €l
cual se utiliza junto con el proceso de normalizacion para eliminar las anomalias de datos y los problemas de
redundancia. Durante este proceso de modelado E-R, €l disefiador debe:

»  Definir entidades, atributos, claves principales y claves foraneas (las claves foraneas sirven como base para
las relaciones entre | as entidades).

e Tomar decisiones sobre la adicion de atributos nuevos de la clave principal para satisfacer los requerimientos
del usuario final o de procesamiento, 0 ambos.

* Tomar decisiones sobre el tratamiento de atributos de valores multival uados.

» Tomar decisiones sobre la adicidn de atributos derivados para satisfacer 10s requerimientos de procesamiento.
» Tomar decisiones sobre las localizaciones de clave foranea en relaciones 1:1.

» BEvitar relaciones ternarias innecesarias.

» Dibujar € diagrama E-R correspondiente.

* Normalizar e modelo de datos.

» Incluir todas las definiciones de elemento de datos en € diccionario de datos.

» Tomar decisiones sobre convenciones de nominacion estandar.

Proceso de verificacion
Tome en cuenta que el proceso de verificacion requiere la verificacidn continua de las transacciones de negocio,

asi como también los requerimientos del sistemay del usuario. La secuencia de verificacion debe repetirse por
cada uno de los moédulos del sistema. Lafigura4.7 ilustrala naturaleza iteractiva del proceso.

h | dentificar procesos ﬁ

Verificar resultados Definir pasos de
transacciones

Cambiar €l modelo E-R

Modelo E-R

Figura 4.7 Proceso iteractivo de verificacion de modelo E-R

RESUMEN

Los datos constituyen la materia prima con la que se crea la informacién. La transformaciéon de los datos en
informacion se produce cuando €l cddigo de programacion opera en los datos, con lo que se producen
aplicaciones.

Un sistema de informacion se disefia para facilitar la transformacion de los datos en informacion y para manejar
tanto los datos como la informacion. La base de datos es, por lo tanto, una parte muy importante del sistema de
informacion. El andlisis de sistemas es € proceso que establece la necesidad y la extension de un sistema de
informacion. El desarrollo de sistemas es € proceso de crear un sistema de informacion.

El Ciclo de Vida del Desarrollo de Sistemas (SDLC) rastrea el historia (ciclo de vida) de una aplicacion dentro
del sistema de informacion. El SDLC se divide en cinco fases: planificacion, andlisis, disefios de sistemas
detallados, g ecucion y mantenimiento. EI SDLC es un proceso iterativo y no uno secuencial.
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El Ciclo de Vida de Base de Datos (DBLC) describe e historia de la base de datos dentro del sistema de
informacion. El DBLC se compone de seis fases: € estudio inicial de la base de datos, € disefio de la base de
datos, gjecuciony carga, pruebasy evaluaciones, operacion, mantenimiento y evolucion. Al igual que el SDLC, €
DBLC esiterativo y no secuencial.

Como la base de datos es el componente mas basico del sistema de informacion, € proceso de su disefio y
gjecucion es de particular interés. El proceso de disefio y gjecucion pasa por una serie de etapas bien definidas:

1. El andlisis de los datos y |a recopilacion de los requerimientos ayudan a determinar las visualizaciones de los
usuariosy las necesidades de datos.

2. El producto final de la Etapa 1 produce la definicidén de entidades, atributos y relaciones pertinentes, € que
conduce a su vez a modelo de relaciones entre entidades. Después, 1os componentes del modelo E-R dan lugar a
un conjunto de tablas normalizadas.

3. El modelo conceptual se verifica mediante la identificacion de sus procesos principales y mediante la definicion
de la reglas INSERT, UPDATE y DELETE apropiadas. Ademas, las visudizaciones del usuario y las
restricciones en los datos apropiadas se revisan durante el proceso de verificacion.

4. Después de la verificacion, se analiza un disefio de base de datos distribuida para evaluar la ubicacion de las
tablas, las estrategias de fragmentacion de la base de datos y 10s requerimientos de acceso.

5. Idealmente, la seleccion del software parala base datos se realiza junto con € desarrollo del modelo conceptual
(Etapas 1 a 4). En e mundo préactico, menos perfecto, podria descubrirse que €l software para la base de datos ya
estden su lugar y € disefio conceptua es parcialmente dictado por la existencia de ese software.

6. Dados e modelo conceptua y el software para la base de datos, e disefio |6gico transforma el esguema
conceptual en la definicidn especifica del DBMS de tablas, vistas, etcétera. El disefio 16gico es, por lo tanto, una
funcion de las caracteristicas del DBM S seleccionado, aungue es independiente del hardware.

7. El disefio fisico define estructuras de amacenamiento y rutas de acceso especificas a los datos y, por
consiguiente, esindependiente del hardware.

8. La gecucién constituye la etapa final, en la que se cargan los datos, se crean las tablas y visualizaciones. Si es
necesario, los formatos de datos de atributo se transforman en formatos que puedan ser accesados con eficiencia
por el DBMS seleccionado. La codificaciony pruebas de las aplicaciones se compl etan durante esta etapa.

La parte conceptual del disefio puede someterse a a gunas variaciones con base en dos filosofias de disefio.

Ascendente contra descendente. El disefio ascendente primero identifica los elementos de datos (atributos) y
luego, los agrupa en conjuntos (entidades). El disefio descendente primero identifica las entidades y luego, define
los atributos de cada entidad. La seleccion de uno u otro método depende del acance del problema de datosy de
las preferencias personales. Sin embargo, como una regla general, el método descendente es superior en un
ambiente de datos complgo.

Centralizado contra descentralizado. Con € método centraizado las bases de datos relativamente simples son
faciles de crear cuando las operaciones de la compafiia se prestan para una "vista general" de la base de datos. El
método de disefio descentralizado puede ser mas apropiado cuando las operaciones de la compafiia se esparcen a
través de sitios operativos multiples (cada conjunto de datos de un sitio es un subconjunto de todas las
operaciones rde la compafiia) o cuando la base de datos se compone de un nimero de entidades muy grande que
se somete arelaciones muy compleas.
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UNIDAD V ANALIZAR LA IMPLEMENTACION DE BASES DE DATOS A
TRAVESDE LOSDIVERSOS MODELOSDE BASESDE DATOS.

pe Objetivo: Disefio eimplementacion de base de datos utilizando SQL.

Contenidos Tedricos.
5.1 Disefio empleando € modelo relacional

5.2 Criterios ddl disefio

5.3 Procedimiento del disefio ; Ar
5.4 Diccionario de Datos e
5.5 Algebra Relacional ' ﬁ’r

5.6 Implementacion

5.7 Procesamiento de transacciones

5.8 Lengugje de Datos

5.9 Lenguaje de Manipulacion de datos

% EL ALUMNO FOTOCOPIARA EL CAPITULO 7, LABORATORIO UNIVERSITARIO:
DISENO CONCEPTUAL DEL LIBRO PETER ROB/ CARLOS CORONEL, “SISTEMAS DE BASES
DE DATOS”, THOMSON.

5.8 Lenguajes de bases de datos

% EL ALUMNO INVESTIGARA HISTORIA DE SQL

Una vez finalizado el disefio de una base de datos y escogido un DBMS para su implementacion, el primer paso
consiste en especificar el esgquema conceptua y € esquema interno de la base de datos.

Un sistema de bases de datos proporciona un lenguaj e de definicion de datos (DDL ) para especificar € esquema
conceptual de la base de datos y un lenguaje de manipulacion de datos (DML) para expresar las consultas ala
base de datos y las modificaciones. En la practica, los lenguagjes de definicion y manipulacion de datos no son
lenguaj es separados., simplemente forman partes de un Unico lenguaje de bases de datos, como es SQL .

/ CREATE Crea tablas, campos e indices
DDL ALTER M odifica tablas, agregando o cambiando la
definicién de los campos
DROP Elimina tablas e indices
SQL {

SELECT Consultaregistros

DML INSERT Inser_ci_c')n deinformacion enlaB.D .
UPDATE Modificavalores de los camposy registros
DELETE Eliminaregistros de unatabla de unaB.D

El DDL. lenguaje de definicion de datos(Data Definition Language) es aquel que permite describir un esquema
de base de datos. L as definiciones resultantes conformaran al DICCIONARIO DE DATOS.
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Un DICCIONARIO DE DATOS es un archivo gue contiene metadatos que se consulta antes de leer o modificar
datosreales en el sistema de base de datos.

Permiten crear, las bases de datos, las tablas, definir indicesy reglas de integridad. Igualmente modificar y borrar
lo antes definido.

Ejemplo

CREATE TABLE prestamo
(numero- prestamo integer, importe integer)

5.9 Lenguaje de Manipulacién de Datos

A diferencia del anterior este tiene estrecha relacion con las operaciones que |os usuarios realizan sobre los datos
almacenados.

El DML (Data Manipulation Language) nos sirve para manejar lainformacion contenida en la base de datos. Este
manej o consiste basicamente en lainsercion, consulta, €liminacidn y modificacion de lainformacion.

El DML aplicado a nivel fisico serd utilizado para realizar procesos que permitan un acceso mas eficiente a la
informacion; en € nivel de vision tendra como finalidad mostrar a usuario los datos en unaformaclaray sencilla.

Existen dos tipos de DML.:

DE PROCEDIMIENTOS.- Requieren que el usuario especifique que datos se necesitan y cdmo obtener esos
datos.

Esto quiere decir que el usuario debe especificar todas las operaciones de acceso a datos Ilamando a los
procedimientos necesarios para obtener la informacién requerida. Estos lenguajes acceden a un registro, 1o
procesan y basandose en los resultados obtenidos, acceden a otro registro, que también deben procesar. Asi se va
accediendo aregistros y se van procesando hasta que se obtienen los datos deseados. Las sentencias de un LMD
procedural deben estar embebidas en un lengugje de ato nivel, ya que se necesitan sus estructuras (bucles,
condicionales, etc.) para obtener y procesar cada registro individual. A este lenguaje se le denomina lenguaje
anfitrion.

SIN PROCEDIMIENTOS.- Requieren que el usuario especifique que datos se necesitan sin especificar como
obtener esos datos.

Los DML de procedimientos son mucho més eficientes en |o que respecta a sus capacidades de manejo y control
de lainformacion, pero su complejidad es mayor.

SQL es d lengugje de consulta més ampliamente usado y es un lenguaje no procedimental.
EJEMPLO

SELECT saldo FROM prestamo.,

INSERT INTO prestamo (numero-prestamo)

VALUES(‘3’) .,

UPDATE prestamo SET saldo=10.,

DELETE importe FROM prestamo.,

Programas de aplicacion: Son programas que se usan parainteraccionar con la base de datos. los programas de
aplicacion se escriben usualmente en un lenguaje anfitridn, tal como, ¢, c++, java, basic, entre otros.
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L os programas de aplicacion normal mente acceden a bases de datos mediante

Extensiones de lenguaj e que permiten embeber SQL.

Interfaces de programacién de aplicaciones (p.e. ODBC/JDBC) que permiten enviar consultas SQL a una base
de datos.

5.9.1 Componentes del SQL

El lengugje SQL esta compuesto por comandos, clausulas, operadores y funciones de agregado. Estos elementos
se combinan en las instrucciones para crear, actualizar y manipular las bases de datos.

5.9.2 Comandos

Existen dos tipos de comandos SQL :
DDL que permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e indices.
DML que permiten generar consultas para ordenar, filtrar y extraer datos de la base de datos.

Comandos DDL

CREATE: Utilizado para crear nuevas tablas, campos e indices

DROP: Empleado para eliminar tablas e indices

ALTER: Utilizado para modificar |as tablas agregando campos o cambiando |a definicién de los campos
Comandos DML

SELECT: Utilizado para consultar registros de la base de datos que satisfagan un criterio determinado
INSERT: Utilizado para cargar |otes de datos en |a base de datos en una Unica operacion

UPDATE: Utilizado para modificar los valores de |os campos y registros especificados
DELETE: Utilizado para eliminar registros de una tabla de una base de datos

5.9.2.1 Clausulas

|  FROM |  WHERE |  GROUPBY | HAVING | ORDERBY |
5.9.2.2 Operador es L 6gicos
|  AND | OR | NOT |

5.9.2.3 Operador es de Compar acion

| < Menorque | > Mayorque | <> Digtintode | <= Menorélgualque | >= Mayor 6 Igual que |
= Igual que BETWEEN: Utilizado para especificar un LIKE: Utilizado en la
intervalo de valores. comparacion de un modelo
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In: Utilizado para especificar registros de una base de datos
5.9.2.4 Funciones de Agregado

Las funciones de agregado se usan dentro de una clausula SELECT en grupos de registros para devolver un anico
valor que se aplicaa un grupo de registros.

AVG: Utilizada para calcular € promedio de los valores de un campo determinado.
COUNT: Utilizada para devolver el nimero de registros de la seleccion.
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SUM: Utilizada para devolver la suma de todos los val ores de un campo determinado.
MAX: Utilizada para devolver el valor més alto de un campo especificado.
MIN: Utilizada para devolver el valor més bajo de un campo especificado.

5.9.2.5 Consultas con Predicado

El predicado se incluye entre lacldusulay € primer nombre del campo a recuperar, 1os posibles predicados son:
ALL: Devuelve todos los campos de latabla.

TOP: Devuelve un determinado nimero de registros de la tabla.

DISTINCT: Omite los registros cuyos campos sel eccionados coincidan total mente.

DISTINCTROW: Omite los registros duplicados basandose en |a totalidad del registro y no sdlo en los campos
sel eccionados.

UNIDAD VI ADMINISTRACION Y SEGURIDAD.

= Objetivo: Identificar |os conceptos sobre administracion y seguridad en las bases de datos.

Contenidos Tedricos:
6.1 Gestion de base de datos

6.2 Funciones del ADB (administrador de base de datos)
6.3 Objetivos del ADB E P
.'/d #

6.4 Integridad de la base de datos P Sagl?
6.5 Seguridad de la base de datos = 4
6.6 Recuperacion de la base de datos

6.1 Gestion de base de datos

El acance de la actividad de la Administracion de Datos es la organizacion completa (empresa, institucion u
otro organismo), mientras que €l alcance de la Administracién de Bases de Datos queda restringido a una Base
de Datos en particular y alos sistemas que los procesan. La Administracion de la Base de Datos opera dentro de
un marco proporcionado por la Administracion de Datos facilitAndose de esta manera el desarrollo y el uso de una
Base de Datos y sus aplicaciones. Las siglas DBA suelen utilizarse para designar tanto la funcién
Administracion de Base de Datos como al titulo del puesto administrador de Base de Datos.

La responsabilidad general del DBA es facilitar €l desarrollo y el uso de la Base de Datos dentro de las guias de
accion definidas por la administracion de los datos.

6.2 Funciones del administrador de bases dedatos (DATE)

DEFINIR EL ESQUEMA CONCEPTUAL: estarea dd administrador de datos decidir con exactitud cual esla
informacion que debe mantenerse en la base de datos, es decir, identificar las entidades que interesan ala empresa
y lainformacion que debe registrarse acerca de esas entidades. Este proceso por 1o generd se denomina disefio
|6gico —a veces conceptual - de bases de datos. Cuando el administrador de datos decide el contenido de la base de
datos en un nivel abstracto, el DBA crea a continuacion el esguema conceptual correspondiente, empleando €l
DDL conceptua. EI DBMS utilizar4 la version objeto (compilada) de ese esguema para responder a las
solicitudes de acceso. La version fuente sin compilar servird como documento de referencia para los usuarios del
sistema.
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DEFINIR EL ESQUEMA INTERNO: e DBA debe decidir también como se representara la informacion en la
base de datos almacenada. A este proceso suele llamarsel e disefio fisico de la base de datos. Una vez hecho esto €l
DBA debera crear la definicidén de estructura de almacenamiento correspondiente (es decir € esquema interno)
valiéndose del DDL interno. Ademés deberd definir la correspondencia pertinente entre los esquemas interno y
conceptual. En la practica, ya sea el DDL conceptua o bien el DDL interno incluirdn seguramente los medios
para definir dicha correspondencia, pero las dos funciones (crear € esguema, definir la correspondencia) deberan
poder separarse con nitidez.

VINCULARSE CON LOS USUARIOS: € DBA debe encargarse de la comunicacion con los usuarios,
garantizar la disponibilidad de los datos que requieren y escribir - 0 ayudar a los usuarios a escribir- los esquemas
externos necesarios, empleando el DDL externo aplicable. Ademas, serd preciso definir la correspondencia entre
cualquier esquema externoy el esquema conceptual. En la practica, el DDL externo incluira con toda probabilidad
los medios para especificar dicha correspondencia, pero en este caso también € esquema y la correspondencia
deberén poder separarse con claridad. Cada esguema externo y la correspondencia asociada existirdn en ambas
versiones fuentes y objeto.

DEFINIR LAS VERIFICACIONES DE SEGURIDAD E INTEGRIDAD: las verificaciones de seguridad y
de integridad pueden considerarse parte del esguema conceptua. EI DDL conceptua incluird los medios para
especificar dichas verificaciones.

DEFINIR PROCEDIMIENTOS DE RESPALDO Y RECUPERACION: en caso de que sufra dafio cualquier
porcién de la base de datos — por causa de un error humano, digamos, o unafalaen e equipo o en el sistema que
lo apoya — resulta esencia poder reparar los datos implicados con un minimo de retraso y afectando 1o menos
posible €l resto del sistema. En teoria, por gemplo la disponibilidad de los datos no dafiados no deberia verse
afectada. El DBA debe definir y poner en préctica un plan de recuperacion adecuado que incluya, por gemplo una
descarga o0 "vaciado" periddico de la base de datos en un medio de almacenamiento de respaldo, y procedimientos
paracargar otravez la base de datos a partir de vaciado mas reciente cuando sea necesario.

SUPERVISAR EL DESEMPENO Y RESPONDER A CAMBIOS EN LOS REQUERIMIENTOS: es
responsabilidad del DBA organizar € sistema de modo que se obtenga el desempefio que sea "mejor para la
empresa’, y realizar |os g ustes apropiados cuando cambien los requerimientos.

% INVESTIGAR LAS FUNCIONES DEL ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS SEGUN
'KORTH)

6.3 Objetivos del DBA
El DBA esresponsable primordialmente de:

Administrar la estructura de la Base de Datos
Administrar la actividad de los datos

Administrar e Sistema Mangador de Base de Datos
Establecer el Diccionario de Datos

Asegurar la confiabilidad de la Base de Datos
Confirmar la seguridad de la Base de Datos.

Administracion de la estructura de la base de datos: La administracién de la estructura de la Base de Datos
incluye participar en el disefio inicial de lamismay su puesta en préactica asi como controlar, y administrar sus
requerimientos, ayudando a evaluar alternativas, incluyendo los DBMS a utilizar y ayudando en € disefio genera
de BD. En los casos de grandes aplicaciones de tipo organizacional, el DBA es un gerente que supervisa el trabgo
del persona de disefio delaBD.
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Implicaciones por la modificacién de esquemas: Las solicitudes de modificacion son inevitables una vez que €l
sistema ha entrado en operacion, pueden aparecer solicitudes de nuevos requerimientos o estos pueden resultar de
una comprensién inadecuada de los mismos. En cualquier caso, deberan efectuarse modificaciones en relacion
con toda lacomunidad dela BD.

Una administracién eficaz de la BD debe incluir procedimientos y politicas mediante las cuales los usuarios
puedan registrar sus necesidades de modificaciones, y asi la comunidad podr analizar y discutir los impactos de
dichas modificaciones, determinandose entonces la puesta o no en practica de tales alteraciones.

En razdn del tamafio y complejidad de una BD y de sus aplicaciones, las modificaciones pudieran tener resultados
inesperados. El DBA debe estar preparado para reparar la BD y reunir suficiente informacion para diagnosticar y
corregir € problema provocado por lafala. Después de un cambio la BD es més vulnerable afallas.

Documentacion: la responsabilidad final de un DBA en la administracion de la estructura de una BD es la
DOCUMENTACION. Es de suma importancia saber que modificaciones han sido efectuadas, como fueron
reaizadas y cuando fueron establecidas. Una modificacion sobre la estructura de la BD pudiera ocasionar un error
gue no apareciera a corto plazo.

Administracion de la actividad de datos: aunque € DBA protege los datos, no los procesa. EIl DBA no es
usuario del sistema, en consecuencia, no administra valores de datos;, e DBA administra actividad de datos.
Dado que laBD es un recurso compartido, el DBA debe proporcionar estédndares, guias de accion, procedimientos
de control y la documentacion necesaria para garantizar que los usuarios trabgjan en forma cooperativa y
complementaria a procesar datos enlaBD.

Como es de suponerse, existe una gran actividad a interior de un DBMS. La concurrencia de multiples usuarios
requieren de estandarizar los procesos de operacion; e DBA es responsable de tales especificaciones y de
asegurarse que estas lleguen a quienes concierne. Todo el &mbito de la BD se rige por estdndares, desde laforma
como se capture la informacion (tipo, longitud, formato), como es procesada y presentada. El nivel de
estandarizacion alcanza hasta los aspectos més internos de la BD; como sé accesa a un archivo, como se
determinan los indices primarios y auxiliares, lafoliacién de los registros y demas.

Una administracion de BD efectiva debera disponer siempre de este tipo de estdndares; entre las funciones del
DBA se encuentra la de revisarlos periddicamente para determinar su operatividad, y en su caso gustarlos,
ampliarlos o cancelarlos. Es también su responsabilidad el que estos se cumplan.

Cuando se definen estandares sobre la estructura de la BD, estos deben registrarse en una seccion del diccionario
de datos ala que todos aquellos usuari os rel acionados con ese tipo de proceso pueden acceder.

Entre las alternativas mas utilizadas por el DBA para tratar de resolver o minimizar este problema se encuentran
las siguientes:

a) Restringir el acceso alos procedi mientos para ciertos usuarios.
b) Restringir a acceso alos datos para ciertos usuarios procedi mientos y/o datos.
¢) Evitar la coincidencia de horarios para usuarios que comparten.

El DBA es €l responsable de la publicacion y mantenimiento de la documentacion en relacion con la actividad de
los datos, incluyendo los estandares de la BD, los derechos de recuperacion y de acceso ala BD, los estandares
para la recuperacion de caidas y €l cumplimiento de las politicas establecidas. Los productos DBMS méas
populares que se encuentran en e mercado proporcionan servicios de utilerias para ayudar a DBA en la
administracion de los datos y su actividad. Algunos sistemas registran en forma automatica los nombres de los

41



42

@ Unmrarsidad Autoroma del Estado de WMesice
Larerw Lnfoydar ALM Ut che T

usuarios y de las aplicaciones a las que tienen acceso asi como a otros objetos de la BD. Incorpora también
utilerias que permitan definir en e diccionario de datos las restricciones para que determinadas aplicaciones o
maodul os de €ellas solo tengan acceso a segmentos especificos de laBD.

6.4 Integridad dela base de datos

Un control de integridad o restricciones es aguel que nos permite definir con precision el rango de valores validos
para un elemento y/o |as operaciones que serén consideraciones validas en larelacion de tale elementos.

El objetivo primordial de un control de integridad es la reduccién de lainconsistenciaen laBD.
Las restricciones de integridad normal mente se aplican en tres niveles:

UN ATRIBUTO SIMPLE: Se define un dominio del atributo que es total mente independiente del resto del
entorno de la Base de Datos.

UN ATRIBUTO DEPENDIENTE DE OTRO: Se definen subconjuntos de dominios posibles para un
atributo X segun € valor que previamente asido asignado a atributo W.

RELACIONES ENTRE TUPLAS DE UNA O VARIAS TABLAS: Se especifican valores posibles para
registros completos segun los valores acumulados registros previos o por valores existentes en registros de
otras tablas.

La implementacion de la cardinalidad resultante en € modelo serd una de las restricciones importantes que €l
sistema debe considerar.

La programacion de todas estas restricciones regularmente corre a cuenta de un programador especiaizado (que
pudieraser el DBA), mediante la adicion de médulos a sistema; o anterior dado que los DBM S cominmente no
incorporan facilidades para su implementacion.

6.5 Seguridad de la base de datos

Existen multiples riesgos para la seguridad de la informacion durante la operacion, implantacion y tiempos
muertos en €l sistema

Riesgos en la implantacion: Cuando se esta instalando o actualizando un sistema, los principales factores de
riesgo son aguellos relacionados con e gjuste de formatos, dominios y otros pardmetros que pueden verse
afectados por la conversién del sistema; ya sea manual -automatizado o automati zado-automati zado.

Cuando € sistema que se implanta ha de recibir nueva informacién, es importante el establecimiento de codigos
que permitan validar la captura para minimizar |0s riesgos de informacién no confiable.

Riesgos en la operacion: Mientras € sistema se encuentra en uso, se dice que las operaciones se realizan en
linea;_es decir, lainformacion se afecta por medio de los procedimientos definidos en € sistema.

La proteccion més comin para reducir estos riesgos consiste en € establecimientos de claves de operacion
(Password) tanto para accesar ala aplicacion como alas diversas operaciones que esta desempefia.
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Las claves pueden asignarse:
Genérico
Por niveles de seguridad
Por tipos de acceso alos datos.

La seleccion delas claves de acceso debe llevarse a cabo utilizando |os siguientes criterios:

No informacion que pueda asociarse a usuario.
Fécil derecordar, dificil de adivinar.
Debe utilizar un pardmetro variable o agoritmo

Algunos sistemas que manejan claves fijas pueden incluir controles sobre el usuario que lo obliguen a modificar
su clave de acceso con cierta regularidad.

Es importante que € codigo que mantiene la tabla de claves de usuarios en e sistema se encuentre encriptado.

Riesgos en tiempos muertos: Cuando e sistema no se encuentra en operacion lainformacion esta expuesta a ser
alteradafuera de linea;_es decir, sin utilizar los programas de aplicacién disefiados para este fin.

Algunas de las técnicas mas utilizadas para evitar y en algunos casos solo para g ecutar modificaciones fuera de
linea son:

Encriptamiento: Consiste en convertir la informacién de la BD a un formato que resulte ilegible sino se
dispone del agoritmo de conversion.

Aplicacién de totales de control: Consiste en generar registros ficticios que son agregados a la BD y que
permitiran detectar lainsercién, eliminacion o modificacidn de datos en la gran mayoria de los casos.

Digitos de control: son caracteres que se anexan a las claves 0 alos datos que seran manejados con € objeto
de autentificar su validez.

Su aplicacion se extiende a procesos en lineay proteccion fuerade linea.

6.6 Recuperacion dela base de datos

6.6. 1 Respaldo

En la préctica € empleo de volver a leer la entrada de una transaccion o la restauracion mediante imagenes
posteriores dependen de la disponibilidad de una copia de respaldo de una version anterior de la base de datos. Si
las versiones se utilizan como copias de respaldos pueden construirse volviendo a posicionare la sefial actual de
nivel méximo de otra manera, los respaldos se crean por copiado. Es posible generar periddicamente copias de
respaldo y conservar una serie de versiones anteriores. Cada copia de respaldo estara identificada por tiempo y
fechay por la Ultima transaccion incluida. Una copia de respaldo debe generarse mientras la base de datos esta en
reposo, ya gue las actualizaciones durante el copiado pueden provocar que la copia se inconsistente. En la base de
datos muy grandes puede no presentarse nunca un periodo de descanso |o suficientemente largo para realizar una
copiade respaldo.
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6.6.2 Recuperacién

A continuacion se presentaran una serie de pasos que podran seguirse cuando se presente unafalaen el sistemay
se desee recuperar lainformacion:

1

Deteccidn del error, € proceso de recuperacion seiniciaa detectar la existencia de un error. Se consideraran
falas de sistemas detectadas por falta de accion del sistema o por verificaciones irrecuperables de
redundanciay salidaincorrecta observada por un usuario.

Determinacion de la fuente del error, para decidir cual es la megor accion correctora es necesario
determinar la extension del dafio. Desde luego este esfuerzo es muy relacionado con la determinacién del
tiempo y la causa del error. Después de una caida o cuando € procesamiento sea interrumpido debido a una
sefia de error, es necesario determinar tantos aquellas areas del archivo de datos que sean sospechosas como
cudl fuelatransaccion que no se concluyo.

Ubicacién de errores secundarios, cuando se ha detectado un error que provocd una modificacion
inadecuada a un archivo un rastreo a través de las listas de actividad encontrara aquellas transacciones que
emplearon € blogue correcto. Entonces es posible volver aintroducir autométicamente el bloque correcto de
las transacciones afectadas y producir resultados correctos.

Aplicacién de correcciones, si la extension del dafio es limitada, puede utilizarse un proceso de volver a
enrollar. Las porciones dafiadas del archivo se restauran aplicando primero agquellas imégenes anteriores alos
bloques en error reemplazando después de las transacciones incompletas. La salida proveniente de estas
transacciones se suprime de ser posible, para evitar duplicar resultados que previamente se hayan enviado a
los usuarios.

UNIDAD VII BASES DE DATOS DESCENTRALIZADAS, CENTRALIZADASY
DISTRIBUIDAS.

Objetivo: Comprender larazon de ser de las Bases de datos distribuidas, comparar sus caracteristicas con
respecto alas bases de datos centralizadas.

Contenidos Teoricos:

7.1 Nuevas areas de aplicacion de las bases de Datos Ar
7.2 Sistemas Distribuidos - b 4
7.3 Sistemas Basados en lal6gica " '--J'rf"
7.4 Sistemas Paralelo ]

% INVESTIGAR LOS SIGUIETESTEMAS



Glosario

Atributos: Describen propiedades que posee cada miembro de un conjunto de entidades.

Atributos Derivados: El valor para este tipo de atributo se puede derivar de los valores de otros
atributos o entidades relacionados.

Base de Datos: Serie de datos organizados y relacionados entre si, los cuales son recolectados y
explotados por el sistema de informacion de una empresa o negocio en particular.

Clave: Permite identificar un conjunto de atributos suficiente para distinguir las entidades entre
si. Las claves también ayudan a identificar univocamente a las relaciones y asi a distinguir las
relaciones entre si.

Clave Ajena o Foranea: Duplicacion en la tabla relacionada de la clave principal. Siel campo
definido como clave principal o primaria en una tabla forma parte también de otra tabla se
llamaré clave ajena. También llamada Foreign Key.

Clave Principal: Campo de la tabla que identifica inequivocamente un registro, no pudiendo
existir dos registros con la misma clave principal. Esta clave sirve para identificar un registro en
concreto. También llamada Primary Key.

DDL.: Permiten crear y definir nuevas bases de datos, campos e indices.

DML.: Permiten generar consultas para ordenar, filtrar y extraer datos de la base de datos.
Dominio: Es el conjunto de valores permitidos para cada atributo.

Entidad: Es una «cosa», «persona» U «objeto» en el mundo real que es ditinguible de todos los
demés objetos. ANSI (1977).

Ejemplar de Base de Datos (ocurrencia del esquema): Coleccion de informacion almacenada
en la base de datos en un momento particular.

Especializacion: Es el resultado de tomar un subconjunto de entidades de alto nivel para formar
un conjunto de entidades de mas bajo nivel.

Esquema: Es el disefio completo de la base de datos. Los esquemas son raramente modificados.
Formas Normales: Son las técnicas para prevenir las anomalias en las tablas. Dependiendo de
su estructura, una tabla puede estar en primera forma normal, segunda forma normal o en
cualquier otra.

Generalizacién: Es el resultado de la unién de 2 0 mas conjuntos de entidades (de bajo nivel)
para producir un conjunto de entidades de mas alto nivel. La generalizacion se usa para hacer
resaltar los parecidos entre tipos de entidades de nivel mas bajo y ocultar sus diferencias.

Herencia de Atributos: Un conjunto entidad de nivel mas bajo hereda todos los atributos y
participaciones en asociaciones del conjunto entidad de nivel superior al que esta enlazado.

Independencia Fisica de los Datos: Es la habilidad para modificar el esquema fisico sin
cambiar el esquema légico.
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