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OBJETIVOS:

Analizar y disenar de manera eficiente, sistemas légicos modulares,
tales que permitan el desarrollo de proyectos electrénicos aplicando la
tecnologia computacional, los dispositivos electronicos y sistemas de
tipo comercial y de vanguardia para resolver problemas propios de su
ambito profesional.

Dr. Arturo Redondo Galvan




Universidad Autdénoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Zumpango

INTRODUCCION (1/2)

Los circuitos légicos se dividen en combinacionales y secuenciales.

Los circuitos combinacionales son aquellos cuya salida depende
Unicamente de la combinacion presente en las entradas.

Un circuito combinacional consiste en variables de entrada, compuertas
Iégicas y variables de salida.

En los circuitos secuenciales las salidas dependen de las entradas y del
estado que guarde el circuito, es decir, depende también de los
elementos de almacenamiento.
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INTRODUCCION (2/2)

Entradas
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (1/8)

El analisis de un circuito combinacional implica determinar la funciéon que
realiza el circuito.

El primer paso consiste en asegurarse que el circuito sea combinacional,
es decir, que este formado por compuertas logicas sin trayectorias de
retroalimentacion, ni elementos de memoria.
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (2/8)

Rotule las salidas de las compuertas que estan en funcion de las variables
de entrada. Obtenga la funcion de salida de cada compuerta.

Repita el paso anterior para las compuertas que dependan de los rotulos
anteriores.

Realice las sustituciones de las funciones previamente definidas del tal
manera que la funcidn de salida dependa unicamente de las entradas.

Dr. Arturo Redondo Galvan




Universidad Autdénoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Zumpango

PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (3/8)

Ejemplo: obtener las funciones de salida del siguiente circuito.

T,=B'C

; . | D;T_-‘ T2:A'B

B

[' Do )t T,=A+T,=A+B'C

D *

@ |  T,=T,®D=T,D4T,'D

T,=(AB)D'+A'B)D
T, = ABD'+(A+B')D
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (4/8)

Ejemplo: obtener las funciones de salida del siguiente circuito.

A »

B

F=T,+T,=A+B'C+(A'BD+(A+B')D)=A+B'C+ABD+AD+B'D
F,=A+BD+B'C+B'D
F,=T,+D'=A'B+D'
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (5/8)

Ejercicio: obtener las funciones de salida del siguiente circuito.
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (6/8)

Para obtener la tabla de verdad es debe el siguiente procedimiento:

Realizar las 2" combinaciones de las n variables de entrada.
Rotular las salidas de las compuertas.

Obtener las salida de cada funcion rotulada.

Obtener la salida del circuito.
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (7/8)

Ejemplo: obtener la tabla de verdad del ejemplo anterior.

ABCD T, T, T, T, F, F,
0000 0 000 0 1
0001 0 001 1 O
0010 1 01 0 1 1
0011 1 01 1 1 O
0100 0 10 1 1 1
0101 0 10 0 0 1
0110 0 10 1 1 1
0111 0 10 0 0 1
1000 0 01 0 1 1
1001 0 01 1 1 O
1010 1 01 0 1 1
1011 1 01 1 1 0
1100 0 01 0 1 1
1101 0 01 1 1 0
1110 0 01 0 1 1
17111 0 01 1 1 0 12
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS (8/8)

Ejercicio: obtener la tabla de verdad del siguiente circuito.
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (1/10)

El diseno de un circuito combinacional inicia con |la especificacion del
problema y finaliza con el diagrama logico del circuito.

Para realizar el diagrama légico es necesario obtener previamente las
funciones de salida del circuito légico.

Dr. Arturo Redondo Galvan
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (2/10)

1. Deducir el numero de entradas y salidas.
2. Obtener la tabla de verdad.
3. Deducir las funciones de salida simplificadas.

4. Dibujar el diagrama légico.

15
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (3/10)

Ejemplo: disefiar un medio sumador. El circuito realiza la suma de dos bits de
entrada.

1. El circuito necesita dos bits de entrada y dos bits de salida. Las variables
de entrada son x, y y las variables de salida S (suma) y C (acarreo).

2. Obtenemos la tabla de verdad.
y C

L P O O X
L O r O
L O O O

S
0
1
1
1
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (4/10)

Ejemplo: disefiar un medio sumador. El circuito realiza la suma de dos bits de
entrada.

3. De la tabla de verdad se obtienen directamente las funciones de salida o
utilizando mapas de Karnaugh.

S=XYy+Xxy
C =Xy
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (5/10)

Ejemplo: disefiar un medio sumador. El circuito realiza la suma de dos bits de
entrada.

4. De las funciones obtenemos el diagrama logico.

D c
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (6/10)

Ejemplo: disenar un medio sumador completo. El circuito realiza la suma de
tres bits de entrada.

1. El circuito necesita tres bits de entrada y dos bits de salida. Las variables
de entrada son x, y y z y las variables de salida S (suma) y C (acarreo). z
representa el acarreo de la posicion mas significativa inmediata anterior.

2. Obtenemos la tabla de verdad.

xyz C S
000 O
001 O
010 O
011 1
100 O
101 1
110 1
111 1
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (7/10)

Ejemplo: disenar un medio sumador completo. El circuito realiza la suma de
tres bits de entrada.

3. De la tabla de verdad se obtienen las funciones de salida utilizando
mapas de Karnaugh.

VI

oo oo 1w =XV Z+XYyZ+Xy'Z2'+Xyz
Ll L s =Xy xy )z X Yy )z
PD D DT s=toyey)exy+xy)z
| | S=xPydz

e
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (8/10)

Ejemplo: disenar un medio sumador completo. El circuito realiza la suma de
tres bits de entrada.

3. De la tabla de verdad se obtienen las funciones de salida utilizando
mapas de Karnaugh.

74 .

mm m,m m1l] ,,.,m 1 C — Xy 4 X7 + yz
: | C = (xy+x'y)z + xy
C=(x®y)z+xy

T

My M s Mg

o

21

k@?}? Dr. Arturo Redondo Galvan




Universidad Autdénoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Zumpango

PROCEDIMIENTO DE DISENO (9/10)

Ejemplo: disenar un medio sumador completo. El circuito realiza la suma de
tres bits de entrada.

4. De las funciones obtenemos el diagrama logico.

]
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PROCEDIMIENTO DE DISENO (10/10)

Ejercicio 1: diseiar un medio restador. El circuito realiza la diferencia de dos
bits de entrada.

Ejercicio 2: disenar un restador completo. El circuito realiza |la diferencia de
dos bits de entrada, tomando en cuenta que un 1 se ha tomado de la
etapa significativa mas baja.

23
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SUMADOR BINARIO (1/2)

El sumado binario es un circuito combinacional que realiza la suma de
dos numeros binarios.

El circuito es posible construirlo por medio de sumadores completos
conectados en cascada.

El acarreo de salida de cada sumador completo se conecta al acarreo de
entrada del siguiente sumador.

24

Dr. Arturo Redondo Galvan




SRAD0S UNIDOS MEXlCAN
3 > 09
ey

3 Universidad Autonoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Zumpango

SUMADOR BINARIO (2/2)

.H_-\ .‘1.3 f;z .‘1.: f;] ..'1.| 'H.[I .."1”
‘:’.'- Lﬂl L 1 -
FA = FA - FA - FA — Ly
C, S, s, s S,
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RESTADOR BINARIO (1/2)

El restador binario es un circuito combinacional que realiza la resta de
dos numeros binarios.

El circuito también es posible construirlo por medio de sumadores
completos conectados en cascada, unicamente se complementa la
entrada x.

El acarreo de salida de cada sumador completo se conecta al acarreo de
entrada del siguiente sumador.
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RESTADOR BINARIO (2/2)

By A B, A B, A By  Ap

M
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COMPARADOR DE MAGNITUD (1/4)

El comparador de magnitud es un circuito combinacional que compara
dos numeros binarios A y B y determina sus magnitudes relativas

El circuito cuenta con tres salidas: A>B, A<ByA =B.

El circuito para comparar dos nimeros de n bits tiene 22" combinaciones.
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COMPARADOR DE MAGNITUD (2/4)

A=AAAA  six =AB +AB, parai=0,1,2,3
B = B,B,B,B,

* Los numeros son iguales cuando:

A,=B;, A,=B,, A=B y A =B,

A=B = XXX X,

e A >B, cuando:

A>B=AB,+Xx,AB, +XX,AB, +XX,XAB,
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COMPARADOR DE MAGNITUD (3/4)

A < B, cuando:

A<B=AB,+Xx,AB, +XX,AB, +X,X,X A B,
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COMPARADOR DE MAGNITUD (4/4)

As -:::-n-

M
U ULT v

A=R)
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