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1. PRESENTACION

El material didactico en su calidad de solo visién que a continuacién, se pre senta
corresponde a una serie de diapositivas referentes a explicar la importancia de
factores abidticos como son el Clima, Precipitacién e Insolacion. Se resalta la
importancia del movimiento de rotacion y traslacion de la tierra ensu efecto.

11. DESCRIPCION

El clima esta determinado por una serie de factores interactuantes, de los cuales
podemos mencionar la radiacion, insolacidn y precipitacion. La variaciondel climaen
nuestro p laneta depe nde ademas de la latitud, corriente s de vientosy maritimas.
Ademas su variacion depende la temporada anual asociada al movimiento de
traslacién de la tierra. A pequefia e scala el clima puede variary crear cond iciones muy
especificas para la vida en la tierra.

111. OBJETIVO

Identificar el papel de los factoresambientales abidticos mediante la descripcién de
las adaptaciones temporales de los organismos para determinar la importancia de
los aspectos ecoldgicos.

1V, SECUENCIADIDACTICA

FUNDAMENTOS DE LOS ORGANIMOS Y
ECLOGIA EL AMBIENTE
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ADAPTACIONES DE LOS ORGANISMOS ASU AMBIENTE

INSOLACION PRECIPITACION Y CLIMA

V.GUION
A La diapositiva 1-2. Comprende la presentacion, descripcion y objetivos del tema

B. La diapositiva3. Sepresenta lasecuencia didactica
C. La diapositiva58. Hace referencia ala Introduccion en laque se consideran los siguientes temas:
+ Los climas dela Tiera
+ Estructura de los ecosistemas
+ Radiacion e insolacion

A. La diapositiva 9-23. Hace referencia alos antecedentes en los cuales se presentan los siguientes temas:
+ Equilibioy radiacion
+ Radiacion electromagnética
+ Variacion de la radiacin y estacionalidad
+ Temperatura del aire y alfitud
B. La diapositiva 24-55: Se desarolla e tema, enfatizando los factores que influyen enel clima
D. La diapositiva 56. Se presentan conclusiones
E. La diapositiva57. Se presentan Referencias Bibliogdficas
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INTRODUCCION

Los Climas de la Tierra

é¢Qué determina los Climas de la
Tierra?

INTRODUCCION

ESTRUCTURA DE LOS ECOSISTEMAS

PLANTAS

CLIMA

1. Variaciones geograficas de temperatura y precipitacion
2. Cantidad de energia solar recibida(Insolacion)

Clima

Climas

INTRODUCCION

Radiacion e Insolacién

Patrones térmicos:

1. Interaccién molecular entre la
atmosfera y la radiacion solar

2. Movimiento dela tierra
* Vientos dominantes
« Corrientes ocednicas
* Distribucién de las
precipitaciones




13/10/17

Equilibrio de la radiacién ANTECEDENTES
Radiacion
A. Sol; 5800°C

* Onda corta (superficie muy aliente)

B. Tierra; 15 °C

*Onda larga (superficies mas frias)
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La tierra refleja radiacion al espacio en bajo
porcentaje

La mayoria se absorbe yforma vapor deagua y CO2
y se irradia nuevamente: Efecto Invernadero

Radiacion electromagnética (Sol)

1. LuzVisible: 400-700 nm

2. Radiaciones fotosintéticamente activas; longitudes de onda que utilizan las
plantas como fuente de energia enel proceso dela fotosintesis:

Luzultravioleta UV-A: 315-380 nm
UV-B: 280-315 nm

3. Infrarroja cercana: 740-4,000 nm
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ANTECEDENTES

Variaciénde la radiacion y estacionalidad

1. Latitud
* A mayor latitud la radiacion que impacta contra la superficie de un dngulo mas
pronunciado y se dispersa laluz del sol enuna drea masamplia

Atmosphere

Zoma ria
\

Zoma
cilida

ANTECEDENTES

Variaciénde la radiacion y estacionalidad

1. Latitud

* A mayor latitud la radiacién que impacta contra la superficie de un dngulo mas
pronunciado y se dispersa laluz del sol enuna area masamplia

*Laradiacién que penetra en la atmdsfera con unangulo mas inclinado debe viajar a
travésde una capa de aire de mayor espesor

Atmosphere

Zoms fia

Zom \
clida

ANTECEDENTES
Variaciénde la radiacion y estacionalidad
11. Movimientos de la tierra
D it pimaves
e aeveno Soiciode erme
Veoidad de iranshcon: 23 de septiembre 15
107000 Kb Equinocci ce otono

ANTECEDENTES

Variacién de la radiacion y estacionalidad

11. Movimientos de la tierra
*Rotacional (Ciclo diurno)

D

Equinoccio de primavera

22 de diciembre

de junio
Solsticio de verano Solsticio deinviero

Velocidad de ransicin: 23 de septiembre 16
107.000 Km/h Equinoccio de otofio -
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ANTECEDENTES

ANTECEDENTES
Variaciénde la radiacion y estacionalidad Temperatura del aire y altitud
a). Temperaturascélidas: Trépicos
1. Movimientos de la tierra
* Rotacional (Ciclo diurno) b). A mayor elevacion: masa del aire disminuye (presion y densidad
«Traslacion; eje de la tierrainclinado enun dngulo de 23.5° disminuyen)
Ecuador: 12 hr de luz y 12 de oscuridad Altitud de 50km: presién del aire 0.1
Verano: H. Norte; dias son mas largose Inviernoen H. Sur Peso del aire: presion atmosférica
Invierno: H. Norte, veranoH. Sur
Temperatura y duracion del dia incrementan con la latitud
b Equinoccio de primavera
B e e
EE e 7 s
ANTECEDENTES

Temperatura del aire y altitud

Presion atmosférica: Fuerza ejercida por el peso del aire sobre la superficie terrestre

ANTECEDENTES
Temperatura del aire y altitud

Presion atmosférica: Fuerza ejercida por el peso del aire sobre la superficie terrestre

Gradiente adiabatico: ritmo alque
disminuye la temperatura conla altitud

La temperatura del aire disminuye
desde la superficie terrestre hasta una
altitud de 11 Km
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ANTECEDENTES

Temperatura del aire y altitud

Fac que dismi la p
1. Disminucién dela densidad del aire

11. Efecto del d del cal i de la superficie de tierra

ANTECEDENTES

Temperatura del aire y altitud

Factoresque disminuyen la temperatura
1. Disminucion de la densidad del aire; a mayor distancia de la tierra se producen
menos colisiones de moléculas que generen calor
' de la superficie de tierra

11. Efecto del d del

ANTECEDENTES

Temperatura del aire y altitud

I que dismi I peratura
1. Disminucién dela densidad del aire; a mayor distancia de la tierra se producen
menos colisiones de moléculas que generen calor
11. Efecto del d del cal i de la superficie de tierra; mayor absorcion
de la radiacion en la superficie, la radiacion de onda larga se emite hacia arriba,
calentando elaire y el calor fluye de forma espontdnea de zonas mascalientes a frias

Capas de laatmosfera

1. Termosfera
2. Mesosfera

3. *Estratosfera
4. *Troposfera

*Mas importantes para la vida
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Capas de la atmosfera

1. Termosfera

2. Mesosfera

3. *Estratosfera
4. *Troposfera

*Mas importantes para la vida

Calentamiento del aire

Capas de la atmosfera

1. Termosfera
2. Mesosfera
3. *Estratosfera
4,

*Troposfera

*Mas importantes para la vida

Calentamiento del aire

Enfriamiento adiabatico: disminucién enla temperatura del aire por expansion,
en oposicidn a la que se produce por pérdida de calor hacia la atmdsfera circundante
- Depende de la humedad (a mayor humedad menor enfriamiento

Circulacion de masas de aire

Circulacién de masas de aire

El manto de aire se encuentra en unestado de constante movimiento: las masas
de aire se elevany descienden
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Circulacién de masas de aire

El mantode aire se encuentra en unestado de constante movimiento: las masas
de aire se elevany descienden

Ecuador recibe mayor radiacion solar

El aire caliente se eleva hasta los limites de
la atmosfera (estableciéndose zonas de
bajas presiones en la superficie)

Circulacion de masas de aire

El mantode aire se encuentra en unestado de constante movimiento: las masas
de aire se elevany descienden

Ecuador recibe mayor radiacion solar

El aire caliente se eleva hasta los limites de
la atmosfera (estableciéndose zonas de
bajas presiones en la superficie)

Lamasa de aire se ve forzada a esparcirse
condireccion al P. Nortey P. Sur

Se enfrian haciéndose mas pesadas y
descienden

Circulacion de masas de aire

El manto de aire se encuentra en unestado de constante movimiento: las masas
de aire se elevany descienden

Ecuador recibe mayor radiacién solar

El aire caliente se eleva hasta los limites de
la atmosfera (estableciéndose zonas de
bajas presiones en la superficie)

Lamasa de aire se ve forzada a esparcirse
condireccion al P. Nortey P. Sur

Se enfrian haciéndose mas pesadas y
descienden

La presion del aire aumenta (zonas de altas
presiones)

El aire frio y pesado se desplaza al ecuador
y reemplaza alaire caliente que se eleva a
los trépicos

Circulaciéon de masas de airey Efecto Coriolis

Célula do Forrel
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Circulacion de masas de airey Efecto Coriolis

Lasmasas de aire enmovimiento en elH Norte se desvian haciala derecha
yen elH. Surhacia laizquierda: Efecto Coriolis

Circulacion de masas de airey Efecto Coriolis

Lasmasas de aire en movimiento en elH Norte se desvian hacia la derecha
yen elH. Surhacia laizquierda: Efecto Coriolis

*Desviacion enel patron delflujo de aire
*Crea una serie de frecuentesvientos
dominantes

Seis células; tres en cada hemisferio

Depresion ecuatorial (baja presion)

Circulaciéon de masas de airey Efecto Coriolis

Lasmasas de aire enmovimiento en elH Norte se desvian hacia la derecha
yen elH. Surhacia laizquierda: Efecto Coriolis

Vientos dominantes del Oeste; se
mueven hacia el PNy se desvian a la
izquierda

Circulaciéon de masas de airey Efecto Coriolis

Lasmasas de aire enmovimiento en elH Norte se desvian hacia la derecha
yen elH. Surhacia laizquierda: Efecto Coriolis

Vientos dominantes del Oeste; se
mueven hacia el PNy sedesvian ala
izquierda

A Alisios se mueven del sur al ecuadory
se desvian ala derecha
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Circulacion de masas de airey Efecto Coriolis

Lasmasas de aire enmovimiento en elH Norte se desvian haciala derecha
yen elH. Surhacia laizquierda: Efecto Coriolis

Vientos dominantes del Oeste; se
mueven hacia el PNy sedesvian ala
izquierda

A Alisios se mueven del sur al ecuadory
se desvian ala derecha

X Polares del este, vientos con direccion
hacia el sur y son desviados a la derecha

por efecto coriolis

Circulacion de masas de aire
*Patrones sisteméaticos de movimiento de agua
*Flujo de agua en la superficie de los océanos

Circulacion de masas de aire

« Patrones sistematicos de movimiento de agua
*Flujo de agua en lasuperficie de los océanos

Corriente de
sk

*Encada circuito enel H. Norte; la corriente se mueve a favor de las agujas del reloj

*H. Suren contra de las agujas del reloj
sLascorrientes que se alejan delecuador se enfrian

Humedad del aire

H20
Liquido Vapor
Estado ordenado Estado desordenado
L 4
Calor latente

Absorcion oliberacién de energia

Absorcion

v

Liberacion

10
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Humedad del aire

H20

Liquido Vapor
Estado ordenado Estado desordenado

A 4

Calor latente
Absorcién oliberaciéon de energia

Absorcion

Liberacion

Sila Tasade Evaporacién=T Condensacion ...y Aire saturado
El vapor ejerce presion; presion de vapor

Humedad relativa; cantidad de vapor enel aire
Presion de vapora saturaciones =100 %

Humedad del aire

Humedad _ real 100
relativa = PV a saturacion

Presion de vapor a
saturacion a temperatura
|/ real del aire
resion de vapor
asaturacion

Presion de
vapor real

=

Presion del vapor de agua

ura  Temperatura real
e __del are

Temperatura (°C)

Figura 4.10 La presion de vapor (PV) a saturacion esta en
funcion de la temperatura. Para una temperatura dada, la
humedad relativa s el porcentaje de la presién de vapor real
con respecto a la presion de vapor a saluracion. Para una
presion de vapor concreta, la temperatura a la que esta
presion de vapor corresponderia al valor de saturacion, se
denomina temperatura del punto de rocio.

La humedad
relativa aumenta a
medida que
disminuye el valor
de la presidn a
saturacion

Siel aire se enfriay la
humedad es
constante

Humedad del aire

La humedad
relativa aumenta a

Siel aire se enfriay la medida que

humedad es disminuye el valor
constante de la presion a
saturacion
Siel aire se enfriaa un
La humedad del

punto enque la
presion devaporreal = aire secondensa y
excede la presién de forma nubes
vapora saturacion

Humedad del aire

Humedad

= Pvreal g
relativa = PVa saturacion

Presion de vapor a
saturacién a temperatura
real del aire

|
Presi6n de vapor
asaturacion
Presion de

‘ vapor real

Presion del vapor de agua

ura  Temperatura real
de__delaire

Temperatura (°C)
Figura 4.10 La presion de vapor (PV) a saturacion esta en
funcion de la temoeratura. Para una temperatura dada, la
humedad relativa es el porcentaje de la presion de vapor real
con respecto a la presion de vapor a saturacion, Para una
presion de vapor concreta, la temperatura a la que esta
presion de vapor corresponderia al valor de saturacion, se
denomina temperatura del punto de rocio.

La humedad
relativa aumenta a
medida que
disminuye el valor
de la presidn a
saturacion

Siel aire se enfriay la
humedad es
constante

Siel aire se enfriaa un
punto enque la La humedad del
presion devaporreal = aire secondensa y
excede la presién de forma nubes
vapora saturacion

Silas particulas de Habra
agua o hielo se hacen =

demasiado pesadas precipitacion

11
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Patron global de la precipitaciones Patron global de la precipitaciones

Lasprecipitaciones son masabundantes en elecuador y disminuyen hacia eIN y S
Sealcanzan puntos maximosen latitudes medias y un descenso alos polos
Losvientos alisios calientes se mueven sobre los océanostropicales y gananhumedad

Patron global de la precipitaciones Patrdn global de la precipitaciones

Zona de convergencia intertropical Zona de convergencia intertropical

* Cerca del ecuador los vientos alisios del Noreste se * Cerca del ecuador los vientos alisios del Noreste se
——— encuentrancon los vientos alisios del Sudeste; se ——— encuentrancon los vientos alisios del Sudeste; se
| producen altos niveles de precipitacion producen altos niveles de precipitacion
f *Lamasa de aire ascendente se enfriay divide hacia
el Nyhaciael S

12
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Patrén global de la precipitaciones

Zona de convergencia intertropical

* Cerca del ecuador los vientos alisios del Noreste se
encuentran con los vientos alisios del Sudeste; se
producen altos niveles de precipitacion

*Lamasade aire ascendente se enfriay divide hacia
el Ny haciael S

« Condiciones aridas; la presion de vapor a saturacion
aumenta, se extrae agua a través de la evaporacion

Patron global de la precipitaciones

Zona de convergencia intertropical

* Cerca del ecuador los vientos alisios del Noreste se
encuentran con los vientos alisios del Sudeste; se
producen altos niveles de precipitacién

*Lamasa de aire ascendente se enfriay divide hacia
el Nyhaciael S

« Condiciones aridas; la presiéon de vapor a saturacién
aumenta, se extrae agua a través de la evaporacion

e Laslluvias son mayoresen elH. Survs H. Norte

Sur, por lo cualocurre una mayor evaporacion que en
tierra)

(oceanosse encuentran en mayor proporcion en elH.

Topografia y precipitacion

oy

Las montafias interceptan el flujo de aire

Areseco *Barlovento, vegetacién masdensa y fuerte
oscondente «Sotavento; areasseca (condiciones similares a
las desérticas)

Aire himedo
ascendente

Barlovento Sotavento

Topografia y precipitacion

e

Lasmontafias interceptan el flujo de aire

Aire seco *Barlovento, vegetacion masdensa y fuerte
\escendente «Sotavento; areasseca (condiciones similares a
las desérticas)

Aire himedo
ascendente

BarlGyegy getavento! Siuna masa de aire alcanza una montafia,

asciende, se enfria y se satura de vapory libera
parte de su humedad en altitudes mayoresdel
lado del barlovento (sombra de lluvia)

El aire frio y seco desciende por el sotavento
vuelve a calentarse y a humedecerse

13
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Variaciones climaticas regionales Variacic limaticas regional

Manchas solares; variaciones en elnivel de la
radiacion solar sobre la superficie de la tierra

i

Tormentas magnéticas; producidas cada 11
afios

Periodos de sequia y calentamiento de los
inviernos enel H. Norte

. . " VIII. Conclusiones
Variaciones y microclima

1. El clima estd determinado por las variaciones geograficas de temperatura 'y

e s Pradera de cumbre precipitacion yenergia solar recibida.

= = Matoral Y 2. Llainsolacion esta determinadapor la energia del sol que se absorbey se
refleja.

3. Lalatitud de latierra es determinante para la radiacion que impacta contra
su superficie.

4. Llapresidn atmosférica es lafuerza ejercida por el peso del aire sobre la
superficie terrestre.

5. El patron global de laprecipitaciones en |a tierra muestra alta variacion
asociada a la latitud.

6. El clima es el principal factor quedetermina ladiversidad de lavida en la
tierra.

Pinar

[——

S

[

Dt/ ag0.uba afusas/batist B figiras him
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