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LA INCORPORACION DE NUEVAS VARIEDADES Y ESPECIES A LA INDUSTRIA FLORICOLA ES EN LA
ACTUALIDAD DE GRAN IMPORTANCIA EN TERMINOS DE COMPETITIVIDAD POR LA GRAN
DEMANDA DE NOVEDADES EN ESTE SECTOR. LOS PAISES POSEEDORES DE ESTA GRAN RIQUEZA
COMO MEXICO (CUARTO LUGAR COMO PAIS MEGADIVERSO) TIENE ESTA OPORTUNIDAD Y
RETO PARA IMPULSAR ESTA ACTIVIDAD, DE AHi LA IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DE LAS
TECNICAS Y METODOS DE MEJORAMIENTO GENETICO EN LA FORMACION DEL INGENIERO
AGRONOMO EN FLORICULTURA, QUIEN DEBE TENER LA SENSIBILIDAD Y LAS HERRAMIENTAS
PARA PODER APROVECHAR ESTA RIQUEZA QUE SOLO HA BENEFICIADO A OTROS PAISES
QUIENES SE HAN LLEVADO Y DOMESTICADO UNA GRAN CANTIDAD DE ESPECIES COMO DALIA,
NOCHEBUENA, FUCSIAS, FLOR DE MUERTO, VARIAS ORQUIDEAS Y CACTUS. POR LO QUE

P z ’
ANTECEDE, ESTA PRESENTACION TIENE EL OBJETIVO DE DAR A CONOCER EL DESARROLLO DEL

MEJORAMIENTO GENETICO SU EN EL MEJORAMIENTO GENETICO DE ORNAMENTALES
DIFERENCIANDO LOS OBJETIVOS GENOTECNICOS Y DEDUCIENDO Y ANALIZANDO LOS
CONOCIMIENTOS GENETICOS, FISIOLOGICOS Y REPR@DUCTIVOS QUE LA SUSTENTAN
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LA INCORPORACION DE NUEVAS VARIEDADES Y ESPECIES A LA INDUSTRIA FLORICOLA ES EN LA
ACTUALIDAD DE GRAN IMPORTANCIA EN TERMINOS DE COMPETITIVIDAD POR LA GRAN
DEMANDA DE NOVEDADES EN ESTE SECTOR. LOS PAISES POSEEDORES DE ESTA GRAN RIQUEZA
COMO MEXICO (CUARTO LUGAR COMO PAIS MEGADIVERSO) TIENE ESTA OPORTUNIDAD Y
RETO PARA IMPULSAR ESTA ACTIVIDAD, DE AHi LA IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DE LAS
TECNICAS Y METODOS DE MEJORAMIENTO GENETICO EN LA FORMACION DEL INGENIERO
AGRONOMO EN FLORICULTURA, QUIEN DEBE TENER LA SENSIBILIDAD Y LAS HERRAMIENTAS
PARA PODER APROVECHAR ESTA RIQUEZA QUE SOLO HA BENEFICIADO A OTROS PAISES
QUIENES SE HAN LLEVADO Y DOMESTICADO UNA GRAN CANTIDAD DE ESPECIES COMO DALIA,

NOCHEBUENA, FUCSIAS, FLOR DE MUERTO, VARIAS ORQUIDEAS Y CACTUS. POR LO QUE\J

ANTECEDE ESTA PRESENTACION TIENE EL OBJETIVO DE DAR LOS CONOCIMIENTOS Y
HERRAMIENTAS DE UTILIDAD EN EL MEJORAMIENTO GENETICO DE PLANTAS ORNAMENTALES
CON ESTRATEGIAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO COMO UNA OPCION-PRODUCTIVA
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EL PRESENTE MATERIAL SE EXPONDRA ANTE GRUPO Y A LA VEZ
QUE SE VA A IR EXPLICANDO CADA UNO DE LOS PUNTOS QUE
SE PRESENTAN EN LA DIAPOSITIVA, DE UNA MANERA MAS
EXHAUSTIVA, DE TAL MANERA QUE ESTE MATERIAL SERVIRA DE
APOYO PARA QUE EL ALUMNO ADQUIERA LOS
CONOCIMIENTOS CON MAYOR FACILIDAD.
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Pared celular P _
' Aparato de golgi

Membrana

e LA PARED CELULAR ES RIGIDAS

* ESTA COMPUESTA  DE:CELULOSA Y  OTROS
POLIMEROS COMO PECTINAS, HEMICELULOSA,
LIGNINAS Y PROTEINAS Y CALCIO.

e TIENEN COMUNICACION A TRAVES DE PEQUENOS
CANALES LLAMADOS PLASMODESMOS



* ES PERMEABLE AL AGUA Y SOLUTOS.
« CONTIENE LOS COMPONENTES CELULARES

* MANTIENE LA MEMBRANA CELULAR CONTRA LA
PRESION HIDROSTATICA DE LOS COMPONENTES
CELULARES, LA CUAL DE OTRA MANERA
EXPLOTARIA.

e« DA SOPORTE ESTRUCTURAL A LA CELULA Y AL
TEJIDO VEGETAL.



LAMINA MEDIA

 SE FORMA DURANTE LA
DIVISION CELULAR

« CONSTITUIDA | DE
SUSTANCIAS PECTICAS

e/ / (\ « EL PECTATO DE CALCIO
(MATERIAL . CEMENTANTE
ENTRE LAS CELULAS)

Figura 1-1. Representacion esquematica de una célula
del parénquima de una planta.



EL PROTOPLASTO SE ENCUENTRA DELIMITADO DE LA
PARED CELULAR POR LA MEMBRANA PLASMATICA, LA
CUAL ES:

v' DELGADA (5 A 10 HM)

v’ FLEXIBLE

v CONTIENE Y PROTEGE LA PARTE VIVA DE LA CELULA
v BARRERA SELECTIVAMENTE PERMEABLE



VACUOLA

* UNA O MAS VACUOLAS,

* ALMACENA SALES Y METABOLITOS
SECUNDARIOS

* MEMBRANA SEMIPERMEABLE,

TONOPLASTO
VACUOLA

* REGULA LA TURGENCIA CELULAR



Reticulo
— endoplasmico liso

Reticulo
endoplasmico

rugoso

e EL RETICULO ENDOPLASMICO ES UNA RED DE TUBULOS
DENTRO DEL CITOPLASMA.

* ALGUNAS EVIDENCIAS SUGIEREN QUE ESTE PUEDE
ACTUAR COMO UN SISTEMA TRANSPORTADOR EN EL
CITOPLASMA.

« LOS, SITIOS DE SINTESIS DE PROTEINAS (RIBOSOMAS)
ESTAN A MENUDO UNIDOS AL RETICULO ENDOPLASMICO.



CITOPLASMA

« COMPRENDE LA MATRIZ
FLUIDA CON PROTEINAS
Y OTRA
MACROMOLECULAS Y
VARIOS SOLUTOS

e GLICOLISIS Y SINTESIS DE
PROTEINAS.

* CONTIENE ORGANELOS
MEMBRANOSOS




- APARATO DE GOLGI

* ES UNA SERIE DE VESICULAS SEMEJANTES A PLATOS

* TIENE GRAN IMPORTANCIA EN LA SINTESIS DE LA PARED
CELULAR Y EN LA SECRECION DE ENZIMAS DE LA CELULA.



MITOCONDRIAS

* CONTIENEN ENZIMAS
RESPIRATORIAS DEL CICLO DEL
ACIDO TRIACRBOXILICO

Membrana interna

* SISTEMA TRANSPORTADOR DE
ELECTRONES RESPIRATORIOS.

—— Membrana externa



CLOROPLASTOS

* SON , EL APARATO
FOTOSINTETICO DE LA CELULA.

e CONTIENEN LA  CLOROFILA co,
(PIGMENTO VERDE Y EL APARTO +
FOTO QUIMICO, .~ PARA  HuBF
CONVERTIR LA ENERGIA SOLAR PGA
(LUZ) EN ENERGIA QUIMICA.

* TIENEN LAS ENZIMAS
NECESARIAS PARA LA FIJACION
DEL DIOXIDO DE CARBONO
PARA LA SINTESIS DE AZUCAR Y
OTROS COMPUESTOS DE
CARBONO



NUCLEO

NUCLEOLO

MEMBRANA NUCLEAR

CROMOSOMAS

e EL NUCLEO CONTIENE LA INFORMACION
GENETICA EN FORMA DE ADN.



LOS CROMOSOMAS  SON
ESTRUCTURAS CELULARES QUE
LLEVAN LA  INFORMACION
HEREDITARIA; EN ESTOS
CROMOSOMAS ESTAN
CONTENIDOS LOS GENES
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LOS GENES: SON SEGMENTOS DE
ADN

* LOS GENES SON SEGMENTOS
DE ADN

\‘.'5:'.? ’ .b K Fosfato
: i‘ ‘ e ™ » 0
Cadena de \ ‘-./ o>

azucar y fosfato

llustracion de Microsoft



* ES UNA MACROMOLECULA ADN 8
CONSTITUIDA POR UNIDADES -~ gws ma R
REPETITIVAS DE NUCLEOTIDOS. -

* CADA NUCLEOTIDO CONSTA l;_t‘r"i‘—_lrl B e
DE UNA BASE NITROGENADA W= ,

(ADENINA  (A), TIMINA (T), e - g~
CITOSINA (C) O GUANINA Y o |
(G)), UNA PENTOSA ¥

azicar y fosfato

(DESOXIRRIBOSA) Y  UN
GRUPO FOSFATO.

llustracion de Microsoft



_g( ADN Y APAREAMIENTO DE LAS BASES

S

>y

~—

NITROGENADAS

e EL ADN ES UNA MOLECULA DE DOBLE

CADENA DE NUCLEOTIDOS, LAS DOS
CADENAS SE MANTIENEN UNIDAS
MEDIANTE PUENTES DE HIDROGENO
ENTRE SUS BASES NITROGENADAS.

EL APAREAMIENTO DE LAS BASES
OCURRE SIEMPRE EN UNA FORMA
ESPECIFICA: LA ADENINA SIEMPRE SE
APAREA CON LA TIMINA'Y LA CITOSINA
SIEMPRE SE APAREA CON LA GUANINA,
DEBIDO A ESTO LA SECUENCIA DE
BASES DE UNA CADENA DETERMINA LA
SECUENCIA DE LA OTRA, A ESTO SE LE
DENOMINA COMPLEMENTARIEDAD.
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EL ADN

 EL ADN ES EL ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO RESPONSABLE DE CONTENER
TODA LA INFORMACION GENETICA DE UN INDIVIDUO O SER VIVO,
INFORMACION QUE ES UNICA E IRREPETIBLE EN CADA SER YA QUE LA
COMBINACION DE ELEMENTOS SE CONSTRUYE DE MANERA UNICA.

« ESTE ACIDO CONTIENE, ADEMAS,
LOS DATOS GENETICOS QUE
SERAN HEREDITARIOS, O SEA
QUE SE TRANSMITIRAN DE UNA
PERSONA A  OTRA, DE
GENERACION EN GENERACION.

=



La generacion de grupos o pIantas
cultivadas |

CONOCIMIENTO

* Entorno
« La ecologia
 Distribucién y estacionalidad

Al manejo, aprovechamiento
y proteccion de ciertos
grupos de plantas y animales
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’ PLANTAS DOMESTICADAS EN AMERICA

. MAiZ N AN,
. PAPA

- YUCA

+ FRIJOL

. CALABAZA
- TOMATE

- CHILE ST | WG
v 5*’ ¥ ¥ 75
- AGUACATE
A través del proceso de seleccion artificial las
* GIRASOL plantas cultivadas han perdido atributos que les
. AMARANTO Permiten sobre vivir como especies silvestres
(semillas con latencia, contenido de sustancias v
toxicas, etc).
9 \/ 9 /
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QUE ES GENETICA?

e LA GENETICA ES LA CIENCIA QUE SE
ENCARGA DEL ESTUDIO DE LO

RELACIONADO CON LA HERENCIA,
ESTO INCLUYE QUE SON LOS GENES,
COMO  ELLOS  LLEVAN  ESA
INFORMACION, COMO SE REPLICAN
Y PASAN A LAS GENERACIONES
POSTERIORES




GREGORIO MENDEL (1822-1884)

» PADRE DE LA GENETICA
e AUSTRIACO

* LAS LEYES DE MENDEL EXPLICA
LOS RASGOS DE LOS
DESCENDIENTES A PARTIR DE
LOS PROGENITORES
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FITOTECNIA

QUE ES FITOTECNIA

CONJUNTO DE TECNICAS Y PRACTICAS AGRICOLAS APLICADAS AL
CULTIVO DE LAS PLANTAS CON MIRAS DE OBTENER UNA MEJOR Y
MAYOR PRODUCCION.




TERMINO QUE INDICA EL ESTUDIO
DE LA HERENCIA DE LOS
CARACTERES EN LAS PLANTAS,
SINONIMO DE GENETICA VEGETAL




GENOTECNIA

« CONJUNTO DE PRACTICAS,
TECNICAS Y METODOS DE LA “W"’“zﬁﬁ
GENETICA APLICADA PARA EL
MEJORAMIENTO DE LAS

LU

CARACTERISTICAS DESEABLES EN

06000

LOS SERES VIVOS

* GENOTECNIA ANIMAL
* GENOTECNIA VEGETAL
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FITOGENOTECNIA ©
(FITOMEJORAMIENTO)

TERMINO

DESCRIBE LAS TECNICAS Y PRACTICAS |
DE LOS PROCESOS EN  EL \&7#
MEJORAMIENTO DE LAS JU %%
CARACTERISTICAS HEREDABLES DE LAS & S
PLANTAS, POR MEDIO DE LOS METODOS §
DESARROLLADOS POR LA GENETICA
CON LA FINALIDAD DE HACERLAS MAS
EFICIENTES EN EL APROVECHAMIENTO
DE LAS CONDICIONES ECOLOGICAS,
BAJO LAS CUALES SE DESARROLLAN
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FITOGENOTECNIA
(FITOMEJORAMIENTO)
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FITOGENOTECNIA =
(FITOMEJORAMIENTO)

v T
. \ ’

<. ~ ,'-. 4

SE CONSIDERA ARTE Y CIENCIA DE:
CONSERVAR, MEJORAR O CAMBIAR
GENOTIPO O LA HERENCIA DE LAS
PLANTAS CULTIVADAS, FORMANDO
NUEVAS VARIEDADES O MEJORANDO
LAS YA EXISTENTES.
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2 BASES DEL FITOMEJORAMIENTO

« GENETICA
» BIOESTADISTICA

« CONOCIMIENTOS AGRONOMICOS (PARA FORMAR ARQUEOTIPOS)



REPRODUCCION

Sexual
*Se usa la semilla de las plantas.

*Las semillas son producidas cuando los gametos
femenino y masculino se unen dentro de la flor
(Melosis).

Asexual o propagacion vegetativa.

Ocurre cuando varias partes de las plantas son
puestas en ambientes apropiados hasta que ellas
enraizan y eventualmente producen una nueva
planta (Mitosis)

=



[ 1. Formacion de células somaticas (cuerpo )

Se ha descrito en términos de las observaciones nucleares y cromosdmicas
(sitios activos de duplicacion celular). En la mitosis un nucleo da lugar a dos

nlcleos idénticos entre si y a su progenitor tanto en nimero de cromosomas
como en morfologia.

Clases a O S
De - B
Division celular 2. Formacion de los gametos

Es un hecho que explica el que los cromosomas no se dupliquen
indefinidamente generacion tras generacion

ElOsI@
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1. FORMACION DE CELULAS -

S

SOMATICAS (CUERPO )

eSe dividen en un proceso llamado mitosis.

e Los cromosomas se duplican antes de que se inicie la
division celular.

e[ 0s cromosomas duplicados se distribuyen igualmente
entre las dos células hijas. -

u\) -~



9 MITOSIS

e LA MULTIPLICACION DE LAS CELULAS SOMATICAS SE RELACIONA CON
LA MULTIPLICACION DE LOS NUCLEOS.

* EM LA MITOSIS UN...

Idéntico entre si y sus
progenitores,
En nimero de cromosomas
y morfologia

1 NUCLEO
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* PROFASE
* METAFASE

* ANAFASE

* TELOFASE

MITOSIS



PROFASE

« CONDENSACION GRADUAL Y ENROLLAMIENTO DI
LOS CROMOSOMAS

* LOS CROMOSOMAS ESTAN CONSTITUIDOS POR
CROMATIDAS HERMANAS Y UN CENTROMERO

 DESAPARICION GRADUAL DEL NUCLEOLO,
COMPONENTES SE DISPERSAN EN EL NUCLEO "f”i"ﬁ“i et gl e

* LA MEMBRANA NUCLEAR COMIENZA SU
DESAPARICION

Tipos de cromosoma en funcion de la longitud de sus brazos.

PROFASE

ﬁ\éN ucléolo

Cromosoma Cromosoma \ Cromosoma Cromésoma
Membrana nuclear

— \ )

"
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METAFASE

* MEMBRANA NUCLEAR DESAPARECE, CROMOSOMAS LIBRES EN
EL CITOPLASMA

¢ LOS CROMOSOMAS ESTAN UNIDOS AL HUSO POR SU
CENTROMERO

e LOS CROMOSOMAS SE AGRUPAN A LA MITAD DE LA CELULA

\L Fibras del huso

METAFASE

e
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ANAFASE

* ES LA ETAPA MAS CORTA DE LA MITOSIS

« CADA CENTROMERO SE DIVIDE EN DOS POR LO TANTO LAS
DOS CROMATIDAS SE CONVIERTEN EN CROMOSOMAS

 EL CENTROMERO INICIA SU MOVIMIENTO HACIA LOS POLOS
OPUESTOS CON UNO DE LOS DOS CROMOSOMAS

Centréme

ANAFASE TEMPRANA ANAFASE TARDIA

~ NS

. J - N\
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w4 TELOFASE

~ * LOS CROMOSOMAS SE AGRUPAN EN LOS POLOS

* LOS CROMOSOMAS VUELVEN A TOMAR LA FORMA
ALARGADA

* SE FORMA UNA MEMBRANA NUCLEAR ALREDEDOR DE
LOS CROMOSOMAS

e SE RECONSTITUYEN LOS NUCIFOINS

e SE DA LA DIVISION CELULAI (ﬁ\
\ Q&% /




PROFASE
.

<

Nucléolo

o
NN

Cromosoma

Cromosoma

Membrana nuclear

Cromosoma

Cromosoma

( Fibras del huso

METAFASE

Centrémero

ANAFASE TEMPRANA

Las cuatro ctapas de la mitosis.

ANAFASE TARDIA

TELOFASE TEMPRANA




* LOS DOS PRODUCTOS DE LA MITOSIS SON
LLAMADOS CELULAS HIJAS, LAS CUALES POSEEN
IGUAL CONSTITUCION GENETICA Y SON LAS
QUE ORIGINAN EN SUCESOS REPETIDOS EL
CRECIMIE
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L 2. FORMACION DE LOS GAMETOS

* LOS GAMETOS SE FORMAN POR EL PROCESO DE
MEIOSIS

e CADA CELULA SE DIVIDE DOS VECES Y LOS
CROMOSOMAS SE DUPLICAN UNA SOLA VEZ.

* LOS GAMETOS RESULTANTES TIENE SOLAMENTE
LA MITAD DE LOS CROMOSOMAS QUE TIENE LAS
CELULAS  SOMATICAS DEL  ORGANISMQ.
(HAPLOIDES).

— \ / —
. .
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e DOS GAMETOS (UNA CELULA SEXUAL MASCULINA Y
UNA CELULA SEXUAL FEMENINA) SE UNEN EL
PROCESO LLAMADO FECUNDACION Y DE ESTA
MANERA EL ZIGOTO RESULTANTE TIENE EL NUMERO
DE CROMOSOMAS CARACTERISTICO DE LAS
CELULAS SOMATICAS DEL ORGANISMO

* LAS DOS DIVISIONES CELULARES SE DENOMINAN
MEIOSIS I'Y MEIOSIS I

~’ \ / '
N
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GAMETOS d'

A pn

\

haploides

i
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Las células diploides (2n)

_ ) "y
Tienen el numero de:

23 pares de cromosomas
en la especie humana, en
total 46 cromosomas

Nl
I &1 80 00 B4 8
o JIGOTS

% %A% Ad A4 xa

19 20 21 22
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PROFASE I: LEPTOTE

« LOS CROMOSOMAS EMERGEN DE LA RED CROMATINICA (CADENAS
FILAMENTOSAS MUY LARGAS).

« CONDENSACION INICIAL Y ENROLLAMIENTO DE LOS CROMOSOMAS

& \ \
"W Z4LAN
) > 5
/  | \ ! ,’ 
/ z \ i P //
Interfase Leptoteno
premeiodtica
u
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S PROFASE [: ZIGATENA

* LOS CROMOSOMAS
HOMOLOGOS SE COLOCAN
POR PARES UNO A LADO DEL
OTRO.

o ASOCIACION LATERAL DE LOS
CROMOSOMAS HOMOLOGOS

PROVOCA LA SINAPSIS /
* SINAPSIS HACE POSIBLE EL _ —-_-_____..-/
INTERCAMBIO DE SEGMENTOS :
(ENTRECRUZAMEIENTO) Zigoteno
~ o/ ~



\/ o/
“ PROFASE I: PAQUITENO

* ACORTAMIENTO Y ENGROSAMIENTO
DE LOS CROMOSOMAS

o’

Interfase Leptoteno Diploteno

v l/”
[ %g 3 =L=2 S
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PROFASE |: DIPLOTENO

° LOS CROMOSOMAS /
HOMOLOGOS SE  SEPARAN 7 .\
UNO DEL OTRO, CERCA DEL gg
CENTROMERO. Vi IR

lI ||‘ - —~ \e "'l "

* LAS CROMATIDAS HERMANAS %2
UNIDAS POR EL CENTROMERO.

« SE MANTIENE LAS UNIONES LT
(QUIASMAS)  CROMOSOMAS Diplotend

HOMOLOGOS.
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® PROFASE I: DIACINESIS

« MAXIMA.  CONDENSACION Y
ENROLLAMIENTO DE LOS
CROMOSOMAS QUE APARECEN

COMO CUERPOS GRUESOS. -
e LOS QUIASMAS SE MUEVEN HACIA >"
EL EXTREMO DEL BIVALENTE. W—
« AL FINAL DE ESTA ETAPA SE |
DISUELVE LA MEMBRANA NUCLEAR
Y EL NUCLEOLO. Diacinesis
St \ / '



MEosﬁs/L Y 1l (REDUCCION DEL NUMERO DE
OMOSOMAS

*  MEIOSIS I: INICIA CON 2N CROMOSOMAS DUPLICADOS. N/

«  TERMINA CON DOS CELULAS CON N CROMOSOMAS DUPLICADOS

*  MEIOSIS Il: CROMOSOMAS DUPLICADOS Y LAS CROMATICAS HERMANAS UNIDAS POR SU CENTROMERO, PERO CON
UN SOLO JUEGO DE CROMOSOMAS N.

*  PROFASE Il (RAPIDA)
*  METAFASE Il CROMOSOMAS UNIDOS AL USO POR MEDIO DEL CENTROMERO, ALINEDOS PLACA METAFASICA

*  ANAFASE Il CADA CENTROMERO SE DIVIDE POR PRIMERA Y UNICA VEZ, LAS CROMATIDAS HERMANAS SE
CONVIERTEN EN CROMOSOMAS. SE DIRIGEN A LOS POLOS Y SE FORMA LA MEMBRANA NUCLEAR, TELOFASE II.
FORMACION DE LOS GAMETOS QUE TENDRAN CADA UNO LA MITAD DE LAS CADENAS DE ADN

7
\b

),

<
e c

METAFASE | ANAFASE | TELOFASE | METAFASE 11 ANAFASE 11

3 /| - 1% y



PROFASE [

v
PN
o #

V

Interfase Leptoteno Zigoteno Paquiteno Diploteno Diacinesis

premeidtica j

METAFASE | ANAFASE | TELOFASE [ METAFASE 11 ANAFASE 11

Figura 1.12
Las etapas de la meiosis.

L U T 2 L. . e




MEI0S1S

Profase 1

Metafase |

Anafase 1

Telofase I y
divisién celular

Metafase 11

Telofase II y
divisién celular

Figura 1.18

Comparacién entre la meiosis y la mitosis. Los
cromosomas se duplican una vez en cada proceso,
pero la meiosis comprende dos divisiones celulares,
que dan como resultado la reduccién a la mitad del

Mritosis

Profase
Metatase
N >3V,
7 \\Q\___/'D; Av  Anafase

M
Telofase y
division celular

( f [—:
Vot i

nimero de los cromosomas por ntcleo. Otra dife-
rencia importante es que los cromosomas homdélogos
hacen sinapsis en la meiosis, pero no en la mitosis.




Gametdlito
masculino

Saco embrionario

maduro con § ndcleos Ovulo Gametofito

femening

Niicleo triploide
del endosperma

Ovulo Tecundado

Micrdspora

Semilla

Muiosts

Célula maslre
de In megdspora

Células madre §
de Lo micrdspora B8

Pistilo

Owvaria
Antera

Ovulo

lo bioldgico y formacidn de gametos en una planta,
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