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Intervenir en el manejo, conservacion y proteccion de los
recursos naturales y en la mitigacion de los efectos
ambientales del cambio climatico global.

Promover una cultura de investigacion y desarrollo en la
ciencia y tecnologia para el beneficio del productor
agropecuario mediante técnicas y estrategias acordes al
habitat de la zona para propiciar la permanencia y el arraigo
del productor agropecuario.



Objetivos del nucleo de formacion

Desarrollara en el alumno el dominio teodrico, metodologico y
axiologico del campo de conocimiento donde se inserta la
profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos,
habilidades y actitudes necesarias para dominar los procesos,
metodos y técnicas de trabajo; los principios disciplinares y
metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion del
trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.



Valorar la importancia del manejo del suelo como un
complejo dinamico y sus interrelaciones con el clima y
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del mismo.

Seleccionar de forma racional los metodos quimicos en
la proteccion de los cultivos.

Valorar la importancia de la estructura, morfologia 'y
funcion de las plantas para su manejo y explotacion. ¢



Al finalizar la unidad de aprendizaje el alumno reconocera
conocimientos relacionados con la Agroecologia, que le
permitiran manejar los ecosistemas artificiales adecuadamente,
es decir sin deterioro del medio ambiente, contribuyendo de esta
manera, al logro de un desarrollo sostenible; valorando los
conocimientos tradicionales de la agricultura en México.



Ecologia de sistemas agricolas

® Ecosistema
Unidad funcional
basica que incluye
organismos y su
ambiente abidtico;

cada uno Influye
sobre propiedades
del otro.
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Dindmica: procesos
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Analisis del ecosistema

Los componentes basicos de un ecosistema son...
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® Principios
funcionales

® Definicion del
ecosistema

@ ldentidad
® Componentes
@ Nivel jerarquico




El ecosistema tienen identidad geografica a pesar de cambios climaticos y
geograficos, es continuo en el tiempo, posee una organizacion definida en su
estructura tréfica, permanece constante a pesar de las perturbaciones.

El ecosistema como objeto de estudio tiene propiedades funcionales claras.
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Persistencia®*

Base energética

Base energética de reserva
Reciclado de elementos
Regulacion de las tasas

*(atributos relacionados)




Base energética

La fijacion de energia es
esencial para el mantenimiento
y funcionamiento de los
ecosistemas.

Las poblaciones autotrofas

proporcionan la base
energética y exhiben muchas
adaptaciones evolutivas

tendientes a optimizar el uso
del agua y la luz.




Funciones de las plantas

Producir, y hacer persistir
compuestos de carbono
gue se asociaran con O,  rorosimesis
elementos nutritivos , S R
esenciales provenientes e
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Base energética de reserva

Implica el almacenamiento de energia como una inversion
contra los acontecimientos catastroficos improbables.
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Representa los costos energéticos para mantener los
elementos esenciales en forma, proximidad adecuada, ser
alcanzados, removilizados y reciclados por el sistema.



Reciclado de elementos

® Los saprofagos actuan
como descomponedores
y mineralizadores de la
materia organica no viva;
ponen a disposicion los
lones de los elementos

al ser liberados de Ila} ¥
materia muerta.

® Aunque las tasas de
liberacion son bajas, la
MO es la mejor reserva
de nutrientes estable.




Regulacion de las tasas

Sobreexplotacion de acufferos

Acuiferodel Valle de Toluca Acuifero del Valle de
1953 Toluca 2006

Ciénegasde Lerma:
Ciénegas de Lerma: Perforacion a 200 m
Perforacion 50 m Cd. de Toluca;
Cd. De Toluca: Perforacion a 400 m
Perforacion 8o m




1. Magnitud, numero
de reguladores
heterotrofos de veces
de masa individual
relacionada con el tipo
predominante de base
energetica establecida
en el sistema.

2. Los consumidores
actuan sobre la base
energetica del sistema




3. La magnitud del papel de los heterotrofos como
reguladores del flujo de energia y elementos, es
evidente a partir de la porcion de la respiracion total
del ecosistema que se relega a las actividades
heterotroficas.
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Agroecosistema

SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE
UN ECOSISTEMA NATURAL Y UN
AGROECOSISTEMA




Los agrosistemas difieren de los naturales en:

® Energia que ayuda a la productividad proviene mas
de la labor humana o animal.

® Disminucion de la diversidad por el manejo humano.
® Animales y plantas estan bajo seleccion artificial.
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En el ecosistema natural hay una
realimentacion interna del sistema y el
agroecosistema es muy dependiente.




Practicas benéficas para
reintegrar el sistema




Agroecosistema y productividad

AGROECOSISTEMA

Fntradas Tecnologias |- ~| Recursos Salidas
naturales

Productos
agropecuarios

Energia Proceso
Informacion
Materiales Aspectos socioeconomicos
(cultura. conocimientos,
tradiciones, motivaciones,
politicas agrarias, etc.)




Los factores
gue regulan la
produccion de
las plantas se et
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medio ambiente

Econdmicos




Reciclaje de nutrientes en agroecosistemas

CICLO BIOLOGICO DEL NITROGENO

D e e T
- — ——— | NITROGENO ATMOSFERICO (Nz) ‘s:-__g_q\-a‘

- BACTERIAS FIJADORAS
| DE NITROGENO
EN NODULOS DE LAS
RAICES DE LEGUMBRES DESCOMPONEDORES
(bactrias y hongos
aerébicos y anaerobicos)
- L BACTERIAS
wﬂ NITRIFICANTES

amonificacion
nitrificacion

b 4

- __——ﬂ_'—:_'é;' AMONIACO (NH4’) m":

BACTERIAS DEL SUELO

FIJADORAS DE NITROGENO BACTERIAS

NITRIFICANTES




El conocimiento de los ciclos de descomposicion de
la materia organica podria posibilitar incrementar la
produccion de alimentos mediante:

eConomia
principal
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| abranza minima o
de conservacion

Minimo laboreo y
dejando muchos
residuos organicos

Disminuye la erosion

Aumenta la
Infiltracion de agua

Modera temperatura



Crecimientoy desarrollo
vegetal

Precipitacion

P Fraccion mineral
disponible

MO Fraccion
recalcitrante

R —— \,‘ -
Compuestossecundarios
Escorrentia, erosion y lixiviacion Precipitacién Ca, Fe, Mn, Al

Mantiene algo de los atributos de los ecosistemas por
la regulacion de la degradacion sincronica entre la
actividad microbiana, el crecimiento de las plantas y la
captacion de elementos.
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La base del sistema se basa en la capacidad de
convertir energia solar en quimica almacenada,
la energia solar llega en promedio 14X1079 Kcal y
solo es aprovechada (menos del 10%)
dependiendo del tipo de cultivo.




Agricultura como cadena trofica




Flujo de energia en agroecosistemas
COMPONENTES DE ECOSISTEMA




Nutrientes « suelo, fertilizacion , gasto energético

Proceso de fertilizacion y desarrollo en plantas

El grano de polen aterriza en el semilla
o estigmay se desarrollaun tubo » ova rio se convierte
/ la frutayel 6vu|o en
. Granode gy la semilla.
“ \! el

mbrién
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Técnica importante para el aumento en la produccion.

Las técnicas para disminuir costo energético de |rr|gac' 'y
evitar erosion del suelo:

-Riego por goteo
-Cubiertas organicas
-No labranza
-Terrazas




Suelo natural

Cubiertas fuitiine
organicas gy o) ioiocin ol

Impermeabilizacién
Estructura de la cubierta

Terrazas y tipo de irrigacion



Se busca aumentar la
resistencia de cultivos a
plagas y enfermedades
oromoviendo el control
nioldgico via parasitos vy
oredadores naturales.




Los granos requieren almacenarse con bajo %

de humedad al reducir el gasto de energia fosil
alta por cada kg de semilla via arrastre de

humedad por viento y energia solar.




Produccion de proteinas

® 90% de las proteinas
obtenidas de los
granos producidos se
usa en la produccion
del ganado.

@ Esta situacidon crea
una gran perdida de
energia y proteina a
través de la cadena
alimenticia.




Irrigacion y fertilizacion:
La calidad del agua:

Interfiere en el
Incremento o no de la
cosecha

Dano directo a

especies cultivadas

Efectos indirectos de
solutos disueltos en las
especies

Efectos osmoticos
Efecto de i1ones

especificos



La calidad de
agua de riego
depende de 3
factores:

Figura 1. Toxicidad por sodio en el cultivo de
| cafia de azucar.



El efecto benéfico
0 perjudicial de la
labranza depende
del tipo de
iImplementos
empleados y la
Intensidad de uso.




Tipos de labranza

®
®
®
®
®
®

Labranza primaria

Rotulacion del suelo 15-20cm
de profundidad, se incluyen
arados de diferentes tipos:

Subsolador
Cincel
Vertedera
Discos
Rotativo
Rastra



® Labranza
secundaria

® Es superficial @scem)

@ Aflojay mulle el
suelo. -

® Complementa la 2 fﬁ RN S
labranza primaria. g or L e e




Formas de labranza

® Labranza .. cobertura:
forma de incorporar
residuos organicos de
la planta por medio de
los implementos de
labranza.

® Labranza minima:
disminuye el numero
de pasos de la
maquinaria agricola.




Labranza convencional
La mas comun en la
region, basada en Ila
experiencia practica.

Labranza oOptima: se
mantienen y mejoran las
condiciones fisicas,
guimicas y biologicas del
suelo.




Compactacion

Es el aumento de la densidad de un suelo como resultado de
cargas aplicadas o presion, identificando 4 posibles causas:

Crecimiento . 7N .. AN
extensivo de

Raices restringidas

- N 2 ¥ 4 Y.
extens X (/RN = j"'ﬂ,fﬁ“%ﬁ""_;\_ ', alacapa arable.
§ Taices en )] BN 4 sy Lo compactada.
elperfil del A NSRS Escaso desarrollo
) de raices.




Agricultura sin labranza
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@ Cultivo que se siembra sin labranza o la labranza
suficiente para permitir colocar o cubrir la semilla.




Reduccion de erosion por
agua y viento
Reduccion de
requerimientos de energia

Se pueden obtener fechas
de siembra y cosechas
mas favorables

Mayor aprovechamiento
de agua por las plantas

Menor evaporacion y
mayor infiltracion de agua

Reduccion de inversion en
maguinaria



Son saprofagos
primarios en los
ecosistemas
terrestres, pero su
Importancia varia de
un sistema a otro.

Son mas abundantes
en manejo con
labranza minima.




Protozoarios

(alga unicelular)




Actuan en la descomposicion y liberacion
de nutrientes a través de sus interacciones
con bacterias y hongos.



® Numerosos en los
abonos; influyen en
la descomposicion
de los residuos via
fragmentacion
fisica directa.




Macroartropodos

® En los abonos
procesan residuos
y son predadores
de huevos, larvas

y ninfas de
artropodos
adultos.
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Agricultura Organica

Sistema  de produccion
apoyado . rotacion « cultivos,
abonos leguminosas, abonos
verdes, desechos organicos,
labranza mecanica, rocas
minerales y control bioldgico
de plagas para mantener la
productividad y fertilidad del
suelo.
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