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OBJETIVOS

e Diferenciar los diversos fenodmenos meteorologicos v
caracteristicas del relieve que generan los diversos tipos de nubes.

 Conocer los diferentes los géneros de nubes y las formas de
clasificarlas.



ANTECEDENTES

* La forma de observar, clasificar y analizar las nubes comenzo a realizarse de
forma rutinaria, y con un método cientifico, a principios del siglo XIX cuando
se las nombro de una forma apropiada.

* Posteriormente, se introdujeron formas mas sofisticadas y homogéneas de
clasificarlas, ordenarlas y, ademas, compartir esa informacion entre diversos
observadores en diferentes lugares de la Tierra.



DEFINICIONES

* Una nube es la materializacion fisica y visual del vapor de agua atmosférico que, al
cambiar de fase (liquida o solida) y agruparse, forma estructuras que cubren total o
parcialmente el cielo.

* La interaccion de la luz solar con las gotitas y cristalitos de hielo hace que las nubes
aparezcan, preferentemente blancas, otras veces son grisaceas e, incluso, negras ante
la vista.

* Una nube se puede definir como “una porcion de aire enturbiada por el vapor de agua
condensado en forma de gotitas liquidas, pequenas, numerosas, en cristalitos de hielo
o en esferitas congeladas o por mezcla de ambos elementos”.



NUBE:

* Conjunto de gotas de agua muy pequenas, cristales de hielo, o una mezcla de
ambos, que tiene su base por encima de la superficie terrestre y que resulta
apreciable desde el lugar de observacion. El diametro restrictivo de la
particula liquida es del orden de 200 micrones; las gotas de mayor tamano
comprenden llovizna o lluvia.



e Con excepcion de ciertos tipos raros (por ejemplo, nubes nacaradas vy
noctilucentes) y la aparicion ocasional de cirrus en la estratosfera baja, las
nubes se encuentran solo en la troposfera.

* Se forman principalmente como resultado de |la condensacion de vapor de
agua en nucleos de condensacion en la atmaosfera.

e La formacion de nubes se produce en el desplazamiento vertical de aire que
tiene lugar en la conveccion, en el ascenso forzado sobre suelo elevado, o en
el desplazamiento vertical en gran escala asociado con depresiones y frentes.



NUCLEOS DE
CONDENSACION

* Los nucleos de condensacion, sublimacion
y congelacion son particulas
pequenisimas de sustancias higroscopicas
(capaces de absorber la humedad) que,
gracias a su composicion gquimica,
favorecen los procesos atmosféricos de
condensacion, sublimacion y congelacion.




NUBOSIDAD:

* Fraccion del cielo que se estima quedara cubierta por un tipo determinado de
nubes (nubosidad parcial), o por todos los tipos de nubes (nubosidad total).

 La nubosidad total, o cantidad total de nubes, es la fraccion de la bdoveda
celeste cubierta por todas las nubes visibles.



Cielo despejado

| /8 de ciele cubierto

2/8 de cielo cubierto

3/8 de cielo cubierto

4/8 de cielo cubierte

cielo cubierto

cielo cubierio

7/8 de cielo cublerto

cielo cubieric

Cielo oscureciao




BASE DE LA NUBE:

 Zona mas baja en la que el tipo de oscurecimiento perceptible cambia del

propio del aire claro o calima al correspondiente a gotas de agua o cristales de
hielo.

 |La altura de |la base de |la nube se define como la altura sobre el nivel del
suelo.



i COMO SE FORMAN LAS NUBES?



* En determinadas ocasiones, preferentemente invernales y en zonas
maritimas, una masa de aire no saturada se enfria al encontrarse sobre una

superficie mas fresca.

* Este enfriamiento le puede llevar a la saturacion, pudiéndose generar nieblas,
escarchas y rocio, dependiendo de la temperatura ambiental.



 Otra forma de generar nubes se da normalmente en niveles bajos, cuando
una parte de la atmodsfera, que no esta saturada, alcanza un estado de
saturacion o cercano a €l a causa de algun mecanismo de ascenso.



e Cuando una masa o capa de aire se eleva, se encuentra cada vez con
presiones mas bajas.

* A un determinado nivel de ascenso, el estado de la burbuja es tal que el vapor
de agua que contiene alcanza la saturacion.



PODEMOS CLASIFICAR A LAS NUBES SEGUN SU ORIGEN.

e Existen nubes que se forman debido a la presencia de los frentes, son las
nubes frontales.

* Las nubes orograficas son aquellas que estan ligadas en su génesis a la
orografia o accidentes del terreno.

* Las nubes convectivas seran aquellas que se forman por la conveccién o
burbujeo atmosférico en los dias calidos e inestables.
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OROGRAFIA.

e Cuando una barrera natural , obliga al aire a ascender y enfriarse
frecuentemente el resultado es la formacion de nubosidad de caracter
orografico en la zona donde incide el flujo aéreo, a barlovento de la cadena
montanosa.

 Cuando las condiciones de estabilidad reinantes son muy significativas, se
pueden generar oscilaciones al nivel del pico de las montanas y formar ondas
y estructuras nubosas a sotavento y sobre la misma cresta.



A PERPENDICULAR A

ltoctmulos lenticulares \

ENube orografica

Cumulo rotor //




CONVECCION.

* La conveccion es un fenomeno que se
da en los fluidos por el cual se
desarrollan corrientes ascendentes y
descendentes de los fluidos como
consecuencia de la diferencia de
densidades.

AIRE ASCENDENTE




CLASIFICACION DE NUBES

* Todo tipo de clasificacion se basa en observar alguna caracteristica de Ia
estructura nubosa que determine el tipo de nube: forma, altura,
constitucion, origen, etc.

e Cada caracteristica tiene sus ventajas y desventajas.

* Podremos utilizar las otras clasificaciones para complementarla.



TIPOS DE NUBES



LTI Género de nube Rango habitual de la altura de la base”
{metros) (pies)
Cirrus Baja
Stratus Superficie a 600 Superficie a 2 000
Stratocumulus 300a1 350 1000 a4 500
Cumuius 300a1 500 1000 a 5000

Cirrocumulus Cumulonimbus 600 a1 5300 2000 a 5000

Media (kildmetros)

* Nimbostratus Superficie a 3 Superficie a 10 000

Cirrostratus Mimbostratus

Altitud (m)

Altocumulus

o ‘ pr . Altostratus
‘-l* Altocumulus

Alta
Stratocumulus -
Cumulus Cirrus {

6 500 a 20 000

Stratus
20000 a 40 000

Miehbla E Cirrostratus
SMog

Cirrocumuius




GENEROS DE NUBES, ABREVIATURAS
Y SU SIGNIFICADO LATINO

Cirrus, Ci

Cirrocumulus, Cc

Cirrostratus, Cs

Altocumulus, Ac

Altostratus, As
Mimbostratus, Ns

Stratus, St
Stratocumulus, Sc

Cumulus, Cu

Cumulonimbus, Cb

Rizo de cabello o mechdn de pelo o penacho de ave

De "cirrus” v "cumulus’, Cirros y acumulacién, montén, pila. Cirros
acumulados

De “cirrus” y "estratus”. Cirros y extender, difundir, aplanar, cubrir
con una capa

De lugar elevado, alto, altura, aire superior, y "cumulus®. Camulos

Del "altus®, alto y “stratus’, extendido. Estratos altos

De "nimbus®, que significa nubes lluviosas, y "stratus”, extendido
Extenderse, expandir, aplastar, cubrirse con una ca

De "stratus’ v "cumulus®. Cdmulo estratificado

Acumulado, montan, pila

De "cumulus® y "nimbus’. Acumulado y nube de lluvia




Table 3. Symbaols and/or abbreviations for cloud genera and species

Genera

Species

Designation

Abbreviations

Designation

Abbreviation

Cirrus

Ci

fibratus

fib

Cirrocumulus

Cc

uncinus

unc

Cirrostratus

Cs

spissatus

spi

Altocumulus

Ac

castellanus

cas

Altostratus

As

floccus

flo

Nimbostratus

Ns

stratiformis

str

Stratocumulus

Sc

nebulosus

neb

Stratus

St

lenticularis

len

Cumulus

Cu

fractus

fra

Cumulonimbus

Ch

humilis

hum

mediocris

med

congestus

con

volutus

vol

calvus

cal

capillatus

cap




Cumulonimbus

15000 Género de nube Rango habitual de la altura de la base
{metros) (pies)
Baja
Stratus Superficie a 600 Superficie a 2 000
12000
Stratocumulus 300a1 350 1000 a4 500
Cumuilus 300a1 500 1000a 5000
_ Cirrocumulus Cumulonimbus 600a 1500 2000 a 5000
£ 9000
= Media (kildmetros)
= * Nimbostratus Superficie a 3 Superficie a 10 000
- " Cirrostratus Mimbostratus
Altocumulus
6000
‘. ‘ Alfostratus
-A 226 6500 2 20 000
i difite Altocumulus
Alta
3000 Cirrus

Bal2 20000 a 40 000

Miebla Cirrostratus

Cirrocumuius

Genera Nimbostratus Ns A
Designation Abbreviations Symbols ctratocumulus < o

Cirrus Ci —
Stratus 5t -

Cirrocumulus Cc /
Cumulus Cu N

Cirrostratus Cs Z
Cumulenimbus Ch R

Altocumulus Ac /

Altostratus As £







Cirrus (Ci) (Howard 1803)

Definition

Detached clouds in the form of white, delicate filaments or white or mostly white patches or narrow bands.
These clouds have a fibrous (hair-like} appearance, or a silky sheen, or both.




FOTOGRAFIA




(Howard 1803); Renou 1855
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) ((Howard 1803); Renou 1855)

Thin, white patch, sheet or layer of cloud w hading, composed of very small elements in the form of
grains, ripples, etc., merged or separate, and more or less regularly arranged; most of the elements have an
apparent width of less than 1°.
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Renou 1855
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Howard 1803; Hildebrandsson 1887; Abercromby 1887
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Kaemtz 1840
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FOTOGRAFIA




Detached clouds, generally dense and with sharp outlines, developing vertical

s in the form of risin;
domes or towers, of which the bulging upper part often resembles a cauliflower. The sunlit parts o
are mo brilliant white; their bases are relatively dark and nearly horizontal.

Sometimes Cumulus is ragged.




Cumulonimbus (Cb). Cumulonimbos.

Nube de Desarrollo Vertical
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Cumulonimbus (Cb) (Weilbach 1880)

Definition

Heavy and dense cloud, with a considerable vertical extent, in the form of a mountain or huge towers. At least
part of its upper portion is usually smooth, or fibrous or striated, and nearly always flattened; this part often
spreads out in the shape of an anvil or vast plume.

Under the base of this cloud, which is often very dark, there are frequently low ragged clouds either merged with
it or not, and precipitation sometimes in the form of virga.




- Cumulus
Altocumulus

Altostratos Cirrus
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Stephen Burt

White Waltham, Maidenhead. United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland

Cirrus fibratus vertebratus duplicatus and Cumulus humilis

Two layers of Cirrus fibratus can be seen. The lower layer is comprised of slightly

entangled irregularly curved filaments at the top of the photo and a line where
the filaments are arranged suggestive of one side of a fish skeleton. The latter is
the variety vertebratus. The higher layer is of nearly straight and some

arly curved filaments. The presence of multiple Cirrus layers is the variety
duplicatus. The lower, detached, rounded cells with shaded bases are Cumulus
humilis. They are of small vertical extent but do not appear as if flattened.
Further development in the vertical may see some become Cumulus mediocris.
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© George Anderson

Cirrocumulus stratiformis undulatus

A ridge of high pressure extended across southern Britain from an anticyclone,
1027 hPa, centred to the southwest of the British Isles. Frontal cloud affected the
north and west of the British Isles but, in the south, under the r of high
pressure, skies were clearer with just various forms of high-level cirriform

clouds drifting west to east. This picture shows an area of Cirrocumulus
stratiformis undulatus. The cloud is identified as Cirrocumulus by the very
small, and hence, high-level white cloud elements without shading in the formaf
grains or ripples. The species is stratiformis because of the extensive layer, and
the ripples identify the variety as undulatus.



Altocumulus floccus virga

Low level Cumulus, middle level Altocumulus and high level Cirrus feature in this
image. Cumulus of moderate vertical extent (mediocris) is on the horizon.

The predominate cloud is Altocumulus floccus (small cumuliform tufts) from which

fibrous trails of ice crystal virga are falling. This cloud closely resembles Cirrus
uncinus; it is not identified as such as the tufts are not fibrous and on the whole, dg&
not have a silky sheen.

There are several tufts of Altocumulus floccus that have evolved into Cirrus
spissatus altocumulogenitus as they have frozen throughout.

Thick long patches of Cirrus spisssatus complete the observation.
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Altostratus translucidus undulatus with virga

Altostratus is a greyish or bluish cloud sheet or layer of striated, fibrous or
uniform appearance. It may totally or partly cover the sky. In this photograph an
extensive layer of dark grey coloured Altostratus can be seen, which extended

# for nearly 1000km. It is sufficiently translucent in most parts that the sun can be
i seen diffusely; the ground glass effect which identifies the variety as

| translucidus. Also visible are several prominent undulations which lie transverse
@ to the upper wind but are relatively featureless. These are variety undulatus. In
several parts of the image, but particularly towards the centre right, trails of the
supplementary feature virga can be seen, evaporating as they fall into a very dry

layer of air below.
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Great Britain and Northern Ire

Cumulus congestus with precipitation

This image of sprouting Cumulus cloud shows various features of the species
It has _.iLiF‘h:llllE vertical extent and generally sharp outlines with
._H||If parts me nt white. The bulging upper parts resemble a caulifl
while the baseis relatively dark and ﬂearly horizontal (but partly obscured in this
xample). Cumulus congestus may precipitat L ipplementary
feature praecipitatio, seen here reaching the surface as f
snow pellets. With a freezing level of approx
precipitation shaftsare prr-b 1b|” due to preu;ntatmn melting
while dry air in the lowest 1500 mete noted e

Patches of Stratocumulus at 5 and 6 can be seen on the flanks of main cloud and in

isolated patches elsewhere. Anti-crepuscular rays are also visible



