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Presentacion

El presatelibro intitulado Tendencias yetos de la geografia en Américatina en el siglo

XXI: una perspectiva desde el VII CGAles un producto derivado d&F Coloquio
Geogréfico sobre América Latineglebrado en desde hace ya dos décadas en la Facultad de
Geografia de la Umersidad Autonoma del Estado de México, convocando con el eje

tematicosobré Las Tendencias y retos de | a Geograf?

El propdsitode dicho eventofue contribuir al fortalecimiento del gremio geografico
latinoamericano,a través de redimensionar la participacion mtéisciplinaria e
interinstitucional para la solucién de las problematicas territoriales a escala regional de

América Latina.

A travésdela reflexidon y analisiglelas profundas transformaciones cpaeestamgenerando

en la region, los ponentes participanties México, Cuba yBrasil, ofrecierondiversos
estudics sistematizad® desde sus respectivas visiones disciplinarias y enfoques
metodoldgicoscon una mirada inclusiyparticipativa de los saberes, fonamdo el didlogo

y propiciando la vinculacion deedes de colaboracion, buscando en el eco y contraste de

opinionesla orientacion mas conveniente.

Sin lugar a dudas eventos como este, contribuyen a fortalecer la prodtieotdiicg que
implica discuti alternativas se solucion a problematicas existentes de la sociedad actual,

todas sus dimensiones, significando un verdadero reto para el siglo XXI.

Dr. en C. A. Francisco Zepeda Mondragén
Director de la Facultad de GeografiaUAEM



Introduccion

El propdsitodel presente libro es el difdir losaportes de los investigadogse participaron
en el VIl Goloquio Geografico de América Latinayentoque forma parte de la tradicion

académica de la Facultad Geografia de la Universidad Autbnoma del Estaéaice. M

Su estructura contempla siete capituérsel primen denominad®rigen y devenir historico

del Coloquio Geografico sobre América Latina de la Facultad de Geografia de la UAEM

los autores Carlos Reyes Torrégyustin Olmos Cruz y Fernando Cda®erna) integrantes

del Cuerpo Académico en Educacion y Ensefianza de la Geodeatiaenta del origen de

los Coloquios Geogréficos de AL, estableciendo sus etapas de desarrollo desde 1993 al 2014,
caracterizando sus comités organizadoggss tematios,asi como la representaciéon de los
ponentes de las institucionepgisegarticipantes. La relevancia de estos estudios radica en

la recuperacion de la historia de los eventos para fomentar la identidad y sentido de

pertenencia con la disciplina y ctaninstitucion.

En el S e g u redtwdio dealps?Prooesos defiHundimientos en el Noreste del
Municipio de Toluca, Estado de Méxizde Luis Miguel Espinosa Rodriguez y Ana Karen
Rivera Alfarq desarrollan unaaracterizacion de los procesos de huneima relacionados

con la extraccién de agua en el sector Noreste del municipio de Toluca en el Estado de
México. De manera particular se centra la atencion en la localidad de San Pedro Totoltepec
de la cual se tienen evidencias de procesos de esta tgpdiegde el afio 1999 cuando se

comenz6 a sistematizar la informacion referente a esta zona.

EI tercer cap?2tulo AANn8lisis Espacial de |

Medi cinal es en el V a |l Desls GastonMzautiéire@edillocJosg M® X i

Isabel Juan Péreklaria Cristina Chavez Meflay Erik Villarreal Hernandez. La
investigacion se enfocol analisis espacial de la distribucion de arboles y arbustos
medicinales en el Valle de Malinalco, Estado de México; evaluando |depratica

ambiental relacionada con la extraccion de las especies, que realizan los habitantes.

Para el c u Bvaltacidon deh Pefigtodé ©@ontdiminacion del Agua Subterranea.
Acuifero del Valle de Toluca, Méxioale José Luis Expoésito Castillo, M Vicenta Esteller
Alberich., Carolina Massidledina Rivas, Juan Manuel Esquivel Martilyetosé Emilio

Baré Suérez.la investigacion se centrd en la fue evaluacién del peligro de contaminacién

C |



del agua subterranea del acuifero del Valle de Tolucagiegaer una herramienta que
favorezca el manejo sostenible del acuifero, a través de la cartografia de la vulnerabilidad del
sistema empleando una modificacion del método de vulnerabilidad WATER disefiado para

acuiferos multicapas.

El qui nt Aplicacop detosIG p Andlisis Multicriterio para el Disefio Optimo de
Redes de Monitoreo del Nivel Piezométrico. Acuifero del Valle de Toluca, Méxicthian
Manuel Esquivel Martinedosé Luis Exposito Castillo y Maria Vicenta Esteller Alberiih.
resultalo principal de la investigacion se centr6 en desarrollar un método para el disefio
optimo de la red de monitoreo del nivel piezometrico (cantidad) con base en el SIG vy el
andlisis multicriterio, considerando como estudio de caso el acuifero del Valdwba T
(AVT).

En el s e xQukuracHsstorfay Qohstruc@ion de Paisaje. Diferencias en las Formas
de Apropiacién del Espacio entre Menonitas y Mestizos de Chihuahua, Mékédouis
Carlos Bravo Pefia, Lara C. Wiebtaria Elena Torres OlaweCicil i an L~ wen Sahr .

ElI s®pt i miplicaci@npde la Tiebra Fundamentada a los Prinsigid\prendizaje
de | a Ge Calosabndtantino MarFales Méndez

El octavoy udltimo capitulofiPropuesta para la Articulacion del Area Socioeconémica del
PlandeEst udi os AEO0 de | a Licenoi @3mifaci@aPéen Geogr
Alcantara, Fernando Carreto Bernal y Carlos Reyes Torres

Finalmente el Cuerpo Académico en Investigacion Educativeavésde su propuesta del
Departamento en Estudios de Geoigraén An€rica Latina sumaun esfuerzomas al
promover el desarrollde la disciplina geodfica latinoamericana con los frutos el Vi
Coloquio Geogtfico de AL
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Capitulo |

Origen y devenir historico del Coloquio Geogréico sobre América Latina de la
Facultad de Geografia de la UAEM

Carlos Reyes Torrés
Agustin Olmos Cruz
Fernando Carreto Bernal

Con la novena edicion del Simposio MexicaRolaco celebrada en 1993, la Facultad de
Geografia de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM) orgariizRel i me r
Col oqui o Geogr 8fi co cano bimaeesphest® a lax demahdas que a o0 ,
estudiosos de la geografiabian venido vertienden el sentido de contar con espacios que

dieran cabida a los investigadores que deseaban mostrar sus inquietudes y puntos de vista
dentro del campo geografico y para discutir problematicas de Latinoamérica y la
visualizaci-n de soluciones par encuenrgparami s mas .
debatir sobre alguna tematica especifica de la ciencia geogréf&cagnriquecido
notablemente el intercambio y las posibilidades de colaboracion y de discusion, entre
investigadores interesados en la problematica latinoamericana, sean estos asnerican
europeos, sobre todo en lo que se refiere a los grandes cambios ambientales y socio
econodmicos que aquejan y modifican el panorama geografico del planeta y en especial de
Am®rica Latinao (UAEM, 1993).

El Cologuio Geografico es un evento académicamateional que se realiza desde hace 21
afios y que tiene como mision ser un espacio de reflexion y andlisis en cuestiones vinculadas
a América Latina, referidas a la organizacion espacial de las actividades humanas, la
planeacion ambiental| eonocimientodel territorio-de sus recursofa toma de decisiones

y gestion de los mismos; la resolucigorablemas relacionados con la planeacion geografica
integral, la ordenacion del territorio y la evaluacion de riesgos e impacto ambiental, asi como
el planteanento de alternativas de solucion a problemas como la pobreza, la marginacion,

la desigualdad social y territorial y el uso irracional del suelo, entre otros.

" Profesores investigadoreel Cuerpo Acaéimico en Investigaén Educativay fundadores del
Departameto de Estudios Geogficos de ALde la Facultad de Geografia de |IaABM.



El Coloquio Geografico es realiza en busca de soluciones a problemas en comun que
presentan los diferentes territorios de América Latina y que se reflejan en la contaminacion
ambiental, la perdida de la capa vegetal, la erosion, la pobreza de millones de personas, las
carencias € salud y educacion, la pérdida del potencial de autosuficiencia material y
alimentaria. Todos ellos fendmenos deliberados o inconscientemente inducidos para lograr
una eficiencia econdmica estrechamente concebida y acelerada por la competitividad
internadonal, por el consumismo y por la modernizacion como fines en si mismos. Ante
estos escenarios es necesario identificar, caracterizar y analizar las causas del crecimiento
desequilibrado que han sufrido los territorios a diferentes niveles, escalassppyrttescar

solos o en colectividad, los trazos, las pistas, los simbolos, que nos lleven a la construccién
de un mundo, a veces vivido, a veces soflado, donde confluyan la equidad con la vida
cotidiana, la ciencia y la tecnologia con el consumo responsaii®ral con la politica, la
historia con la formacion de un nueva cultura civica ambiental. Debemos hallar la necesaria
alianza, la suma de esfuerzos y voluntades de profesionistas confiables y comprometidos, de
organismos civiles que actien con étimgrupos de productores responsables y de personas
sensibles de la industria y el gobierno, para buscar alternativas de solucién a los problemas
actuales que enfrenta la sociedad Latinoamérica, hasta alcanzar su desarrollo con equidad,

sin pretender la fonacion de nuevos dogmas u ortodoXld8EM, 2010).
Desarrollo del Coloquio Geogréfico sobre América Latina

El Coloquio Geografico sobre América Latisa ha realizado en la Ciudad de Toluca
México, teniendo como sede la Facultad de Geografia de la UAESIED1993 hasta el
2014 se han efectuado 7 Coloquigsyacterizados por la celebracion de conferencias
magistrales, mesas de discusién, sesibn de carteles y presentaciones delLdibros
significativo de este acontecimiento, es que a partir del primegdol@eografico se ha
llevado una continuidad de dos eventos al mismo tiempo, el Simposio Méxcdaco vy el
ColoquioGeografico sobre América Latineon una tradicion que se ha vuelto esencial para
nuestra institucion en el sentido de poder entaliaciomes con paises de Ameérica y Europa
interesados en la realizacion destudios aplicados a la probleméatica territorial
latinoamericana desde las diferentes orientaciones disciplinarias y sus enfoques
metodoldgicos. Es importante sefialar que ambos evdma venido adquiriendo un

verdadero prestigio y una aceptacion entre la comunidad cientifica internacional.
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La importancia que tiene este evento académico es que reune a la comunidad geografica de
estas regiones del mundo, asi como a profesionalesaijf@ides relacionadas e interesadas.

En marzo de 2012 el Coloquio Geogréafico sobre América Latina fue consumado en Parana
Provincia de Entre Rios de la Republica Argentua,la carrera de Geografia de la Facultad

de Humanidades, Artes y Ciencias Sasatle la Universidad Autbnoma de Entre Rios
(UADER).

Propositos y finalidades del Coloquio

El proposito del Coloquideogréaficoes reunir especialistas del campo de la Geografia y
ciencias afines, para discutir los desafios que enfrenta América Latiaggketalizacion
desde una mirada inclusora, participativa y democratizadora de los saberes, fomentando el

dialogo y el establecimiento de redes de colaboracion académica.

La finalidad del Coloquidseograficoes constituir un espacio de reflexion en edlcse

participe en el compromiso de sostener una agenda de debate y difusion de saberes que
aporten criticamente en la transformacion de la realidad latinoamericana; propiciar la
consolidacion y el establecimiento de redes de colaboracion académica fpadir di
actividades de investigacion, docencia y extension en el campo de la Geografia; promover
un ambito para el debate acercando las nuevas miradas tedricas de Geografia sobre temas
que ocupan y preocupan a la Geografia en el marco de América Latimmaerclos avances
tedricos y metodolégicos de la Geografia como alternativa para enfrentar los graves
problemas en América Latina, asi conemntribuir al fortalecimiento de la ciencia

geogréfica.

El Primer Coloquio Geogréfico sobre América Latinasd ttu fiCambi os en | os
Rurales y Urbanos de Am®rica Latina en el
organizador estuvo constituido por una Comisién Coordinadora General, encargada de
garantizar elespacio para el dialogo, la discusiéon y la sefle sobre las tematicas del

Coloquio, estuvaonformada por catedraticos, autoridades y estudiantes de la Facultad de
Geografia de la UAEM (Cuadi
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Cuadro 1. Comité organizador del Primer Coloquio Geogréafico de América Latina

Virginia Santana Juéarez Marina VazqueZz

Georgina Sierra Dominguez

Coordinador y Editores
Comisién Coordinadora General. Secretario General
A Orlando Chacén Lépez A Delfino Madrigal A Antonio Iturbe Posadag
A Mercedes Cérdeng Uribe A Leonardo Mendoz4
Boyasbeck A Vicente Pefia Reyna
A Inocencia Cadena Rivera Manjarrez A Francisco Reyna Séaen
A Camilo Camara Uscanga A Gloria Trejo Dzib.
A Jaime H. Graniel Graniel
A Ma. Arcelia Gonzélez Trapag Coordinador de la edicidn
A Gerardo Jiménez Bueno A Sergio Frano Mass.
A Carlos Morales Méndez
A Efrain Pea Villada Colaboradores
A Carlos Reyes Torres A Homey Rojas de Vertiz
A
A

A
Guadarrama

A Olga Sedano Valdez

A Rosa Ma. Sandovg
Beltran.

Fuente MEMORIA del Primer Coloquio Geografico sobre América Latina y IX Simposio Mexic&utaco.

Ejes tematicos

El Coloquio Geogréafco sobre América Latinaborda varios ejes tematicos, entre ellos:
Nuevosparadigmas de la Geografia; Orientaciones disciplinarias y enfoques metodoldgicos
en la ciencia geografica; Geografia fisica y medio ambiente; Evaluacion y gestion de riesgo;
Procese geograficos, socioecondmicos y espaciales; Ordenacién y gestion sustentable del
territorio; Desarrollo urbano y regional; Poblacion y econonmigacto ambiental en las
ciudades; Equipamiento e infraestructura urbana; Politicas de desarrollo urbammmal;reg
Modelos innovadores en la ensefianza de la geografia y andlisis geografico del ambito
educativo; Aplicaciones geotecnolégicas ambientales; Riesgos naturales e impacto
ambiental; Pobreza, exclusion y vulnerabilidad socio territorial; Desarrollo huyrsaiod;
Nuevos desafios para la Geografia politica; Areas protegidas y servicios ambientales; Cultura
y territorio; Seguridad alimentaria; Desarrollo y aplicaciones de la ciencia y tecnologia
geografica; Geografia industrial, de la innovacion y el conietito; Procesos urbanos y
rurales; Geografia ambiental y desarrollo sustentable; Geografia de los se@Geacigsafia
cultural; Geografia politica; Geografia econdmica; Geografia urbana; Geografia rural; Teoria

y metodologia de la Geografia; Geografiaiaotemas libres entre otros.

Los temas de estudio han versado sobre el uso de suelo, las dinamicas demograficas, el

analisis de procesos de gobernanza y desarrollo local de las ciudades latinoamericanas; el
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papel de la Geografia como ciencia "puente'tkeoontexto de crisis ecologica global; el
estado teorico y conceptual de la disciplina en Latinoamérica; la geografia ambiental; las
tendencias innovadoras en la ensefianza de la geografia; los procesos socioecondémicos y
culturales en el desarrollo temital; el ordenamientos territorial en el desarrollo sustentable

del siglo XXI; territorio y salud; estudios sociodemograficos territoriales; procesos urbano
metropolitanos, en América Latina; nuevas tecnologias en la investigacion geografica del

siglo XXI, entre otros.

Instituciones internacionales y nacionales que han participado en el o®quio

Geografico sobre América Latina

El Coloquio Geogréfico sobre América Latirte contado con la presencia de destacados
especialistas procedentes de diversas la&#ude América y Europ&uba, Chile, Brasil,
Argentina, Uruguay, Venezuela, Ecuador, Chi@psta Rica, Argentina, Venezuela,
Colombia,Puerto Rico y México, asi como de Polonia, Israel, Esgafidioma oficial del
evento es el espafiol, portugués e ingkntre las instituciones internacionales y nacionales
partidpantes estan (Cuadr@sy 3):

Cuadro 2. Instituciones internacionales que han participado enodbdg@io Geografico sobre

América Latina

Pais I nstitucion
Departamento de Geografia i Universidad Nacional de Comahue.
Argentina Departamento de Geografia de la Universidad Nacional de Catamarca.

Centro de Estudios Ambientales de la Universidad Nacional del Centro.
Universidad Provincial de la Rioja.

Facultad de Ciencias Sociales y Humanas, UBNC

Facultad de Cs Humanas, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de |
Aires Argentina. CONICET.

Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Universidad Nacional del Litoral, FHUC. Santa Fe.

Universidad Catdlica de Santa Fe, FCTyA. Santa Fe.

Universidad Nacional de Lujan (UNLu). Provincia de Buenos Aires.

Universidad Nacional de La Plata.

Uni versidad Aut-noma de Entre R2o0s0.
Universidad Nacional de Cérdoba.

Universidad Nacional de la Patagonia Ausiralnidad Académica Rio Gallegos.
Univerdgdad Nacional del Comahue. Neuquén.

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

Facultad de Humanidades Artes y Ciencias Sociales. UADER.

Facultad de Ciencias Humanas. Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Facultad de Agronomia y Veterinaria. Unisielad Nacional de Rio Cuarto.
Facultad de Ciencias Econ6micas, Universidad de Buenos Aires.

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion (FaHCE). Universidad N
de La Plata (UNLP).
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Facultad de Agronomia/ CIISAS .

Facultad de Ciencias HumanaB&AL/Nodo CONICET.

Centro de Investigaciones Geogréficas / Instituto de Investigaciones en Humanig
Centro de Investigaciones Ambientales, FAUD, UNMJPONICET.

Ciencias Sociales (UNL-EONICET).

Departamento de GeografidJniversidad Nacional deutuman.

Departamento de Geografia y Turismo, Universidad Nacional del Sur, Bahia-B
Pcia. Buenos Aires.

Departamento de Geografia. Facultad de Filosofia y Humanidades. Unive
Nacional de Cérdoba.

Departamento de Geografia. Centro de Estudidstdgracion Regional CEIR.
Departamento de Geografia. Facultad de Ciencias Humanas.

Departamento de Geografia, Universidad Nacional de Rio Cuarto.
Departamento de Geografia, Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educac
Departamento de GeografialdeFHA y CS.i UADER.

Instituto de Investigaciones Géistoricas CONICET-UNNE.

Instituto de Investigaciones Geograficas de la Patagonia (IGEOPAT).

Instituto de GeografiaFacultad de Humanidadedniversidad Nacional del Nordes
(UNNE).

Instituto de Gegrafia, Facultad de Filosofia y Letras, UBA.

Instituto de estudios de Geografia Universidad Nacional de Tucuman.
Escuela Normal Superior NAAGetn&Jos®
Escuela Ensefanza Media NA-Agdftha.fiSi m-
Licenciatura en Geografia Facultad de Humanidades, Artes y Ciencias Sa
UADER Universidad Nacional del Nordeste.

Grupo de Estudios Geograficos de la Cuenca del Rio Lujan (GECLU) Unive
Nacional de Lujan.

Grupo de Trabajo sobre Cuestionesriferiales de San A. de Giles.

Grupo de Estudios sobre Poblacién y Territorio (GESPyT). Facultad de Humani
Universidad Nacional de Mar del Plata.

Grupo de Trabajo sobre Cuestiones Territoriales de San A. de Giles.

Programa de Estudios GeograficoR(EEG) Universidad Nacional de Lujan.

Cuba

Instituto de Geografia de la Academia de Ciencias.

Instituto de Planificacion Fisica.

Sociedad de Espeleologia.

Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros.

Instituto de Geografia Tropical de tabana

Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente

Centro de Estudios Demograficos, Universidad de La Habana.

Brasil

Facultad de Ciencias e Tecnologia, UNESP.

Instituto de Geociencias y Ciencias Exactas de la universidad Estatal Paulista.
Departamentale Fitotecnia, Ec. de Sociologia Rural, UNESP

Aluna de doutorado do Programa de #&paduagdo em Geografia Humana
Universidade de Sdo Paulo.

Departamento de Geografi@idade Universitaria. CEP 055080 Sao Paulo.
Departamento de Planejamento Terigbre Geoprocessamento da Universida
Estadual Paulista, Unesp/Campus de Rio Claro.

Facultad de Educacéo da Universidade de S&o Paulo.

Dep. de Geografia de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciéncias Humanas
Fundacao Universidade Regional de Bluee Brasil.

Depto de GeografiaFFLCH-USPi Brasil.

Depto de GeociénciasUFSM.

Universidade do Estado do Rio de Janeino.

Universidade Federal do Amapa. Brasil.

Universidade Estadual de Maringa/Parané/Brasil (Bolsista da CAPS).

Universidad de Federal dahia, Brasil.
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Universidade Federal do Triangulo Mineir&JFTM.

Universidade Federal de Uberlandis-U.

Universidade Estadual de Montes ClairddNIMONTES.

Universidade Federal de Goias (UFG).

Universidade Federal de PernambiiddFPE Campus Garanhuns.

Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRBjasil.

Universidade Estadual de Ponta GreBsa

Universidad de Brasilia Engenheira Agronoma.

Universidade Federal de Santa Catarind=SC.

Universidade Federal da ParaiBeasil.

Universidade Federalo Amazonas (UFAM) e Nucleo de Estudos e Pesquisas das
Cidades na Amazonia Brasileira (NEPECAB).

Instituto de Economia Agricola (lea) do Governo do Estado de Séo Paulo.
Instituto Privado D189 Don Toméas de Rocamora.

Instituto San José® 8 o .

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Seidip8i Campus Sé&o.
Centro de Investigaciones Geograficas (CIG). Facultad de Ciencias Humanas UN
Departamento de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Santa Cg
Programa de PéGraduacdo em Planejamento Energético (PPE/COPPE)
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Programa de PéSraduacéo em Desenvolvimento Urbano da Universidade Feder
Pernambuco e Coordenadora do Observatério de Politicas Publicas e Préticas
Socioambietais.

Programa de PéGraduacao e Pesquisa em Geografia da Universidade Federal d
Grande do Norte (PPGe/UFRN). O presente trabalho foi realizado com o apoio d
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e TecnoldgehlPqg.

Programa de PdsGraduacao em GeografiaGestao do Territ6tio, na linha de
pesquisa Dinamicas Regionais e Urbanas da Uiversidade Estadual de Pont# Grg
PR.

Nucleo de estudos e Pesquisas das Cidades na Amazonia Brasileira (NEPECAE
Cristovao, doutoranda do Nucleo de faraduacdo em GeografiNPGEO/UFS
Universidade Federal de Sergip8rasil.

Grupo de Pesquisa em Planejamento e Gestao do Territério na Amazdnia Mestr
em Geografia UFAM Manaus.

Instituto de Geografia Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Laboratorio de Analise Territorial e Urbah&ATUR i Universidade Federal de Juiz
de Fora.

Chile

Departamento de Igra. Geografica de la Universidad de Santiago.
Universidad de Chile.

Departamento de Ingenieria Geogréfica, Universidad de Santiago de Chil
Instituto de Geociencias, Universidad Austral de Chile.

Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Instituto Superior del Profesorado N° 16. "Dr. Bernardo A. Houssay.

Ecuador

Universidad de Ecuador.
Universidad Paris | Panthé@orbonne

Venezuela

Niucle o Uni ver si t aUnversidadRde losAntes, Renervgeka.l

Dpto. de Fisica y Matematicas, Villa UniversitardaLa Concepcioni Trujillo
Venezuela

Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, Escuela de Geografia, Mérida.

Polonia

Centro de Btudios sobre América Latina Universidad de Varsovia, Polonia.

Colombia

Pontificia Universidad Javerina de Bogota.

Venezuela

Universidad Central de Venezuela.
Centro de Estudios para el Desarrollo Caracas.
Centro de Estudios Integrales del Ambiente Casac

Uruguay

Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad Nacional de Entre Rios. Concepc

Uruguay (Entre Rios).
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Facultad de Humanidades, Artes y Ciencias Sociales Universidad Autonoma d¢
Rio.

Facultad de Ciencias de la Salud, Universidadidwed de Entre Rios. Concepcion ¢
Uruguay (Entre Rios).

Colombia Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Universidad de los Andes.

Institucion Educativa Técnico Industrial Antonio José Camacho de Cali Colombig
Lic. en Ciencias Sociales deUmiversidad Pedagdgica Nacional de Bogota

Grupo de Investigacién en Didactica de la Educacion Superior DIDES. Facultad
Educacion. Universidad de Antioquia. Medellin, Colombia.

Universidad de la Salle Bogota y de la ESAP.

Departamento de Geografia, ilersidad Nacional de Colombia.

Universidad de la Salle.

Costa Rica Escuela de Ciencias Geograficas Universidad Nacional.

Fuente:Memoria del Primer Coloquio Geografico sobre América Latina y IX Simposio Mexicaalacq
Memoria del 4° Coloquio Geodfico sobre América Latina y XV Simposio Mexicai®olacqQ Memoria del
5° Coloquio Geografico sobre América Latilvemoria del 6° Coloquio Geografico sobre América Latina

Cuadro 3. Instituciones Nacionales que han participado enoébdLiio Geografico ebre América

Latina

INSTITUCION CENTRO O FACULTAD

Facultad de Geografia.

Facultad de Planeacion Urbana y Regional.

Facultad de ArquitectunaDisefio

Facultad de Enfermeria y Obstetricia.

Universidad Autonoma del Estaq Facultad de Cienas Agricolas.

de México Facultad de Antropologia.

Centro de Investigaciones en Ciencias Agropecuarias (CICA).
Facultad de Ciencias.

Facultad de Ciencias Politicas y Administracion Publica.
Facultad de Economia.

Unidad Académica Profesional Nezahualcdyotl.

Licendatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia Centro
Universitario Amecameca.

Facultad de Contaduria y Administracion.

Centro Universitario Amecamec@uerpo Académico de Nutricior
Licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Centro de Investigacion ysHidios Avanzados de la Poblacion.
Unidad Académica Profesional de Temascaltepec: Cu
Académico: Factores sociales, psicolégicos y educativos @
educacion.

Plantel Lic. Adolfo L6épez Mateos.

Instituto Nacional de Estadistica| Departamentode Evaluacion de Planes y Programas, Méx
Geografia. Direccién Regional Centro Sur.

Facultad de Ciencias Politicas y Sociales.

Instituto de Geografia.

Alumnos del Programa de Posgrado en Geografia.

Universidad Nacional Auténom| Instituto de Investjaciones Sociales.

de México Colegio de Geografia, F Fy L

Instituto de Geofisica

Escuela Nacional Preparatori a




Escuel a Nacional Preparatori a
Escuel a Nacional Preparatori a
Escuel a Nacional Preparatori a
Escuel a Nacional Preparatori a
Plantel NU9 Pedro de Al ba.
Escuela Nacional Preparatoria.

Colego de México El Colegio de México.

Universidad de Autonoma d Facultad de Geografia y Ordenamiento Territorial.

Guadalajara Departamento de Geografia y Ordenacién Territorial.

Instituto Mexicano de Tecnologi Instituto Mexicano de Tecnologialdggua

del Agua

CENTROGEO Centro de I nvestigaci - nJomalL Ge

Tamayo.

Instituto Electoral de Quintana Roo

Departamento de Mercadotecnia y Negocios Internacionales.

Universidad Autdnoma de Ciudad Juarez

Universidad Autonoma dedga California.

Departamento de Estudios Culturales Universidad de Guanajuat

Universidad de Guadalajara.

Centro Universitario de Ciencias Econdmico Administrativas.
Departamento de Geografia y Ord. Territorial CUCSH

Centro Universitario de la Ciénega.

Departamento de Mercadotecnia y Negocios Internacionales Ce
Universitario de Ciencias Econdmicos Administrativos.

Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura.
Centro Interdisciplinario de Investigacion y Estudiokreael Medio
Ambiente y Desarrollo.

Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares.

ININ

Universidad de Quintana Roo

Universidad de Quintana Roo.

Universidad de Guanajuato.

Centro de Investigacion en Ciencias Sociales.

Universidad Auténoma del Estag
de Tlaxcala.

Universidad Auténoma del Estado de Tlaxcala.

Universidad Auténomg

Metropolitana

Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Iztapalapa.
Departamento de Politica y Cultura, Universidad Autbnoma
Metropolitana Xochimilco.

DEPI del Instituto Tenolégico de Torredn.

Universidad Veracruzana

Facultad de Economia.

Division de Ciencias Sociales y Humanidades, Departamento de
Gestion Publica y Desarrollo, en la ciudad de Le6n, Guanajuato.

Universidad Autbnoma d

Guerrero.

Unidad Académica de Eamjia Marina.

Biosistemas y Tecnologia Aplicada, S.A. de C.V.

Docentes de la Universidad Marista.
Universidad de Colima. Facultad de Turismo.

Colegio de Michoacan

Centro de estudios de Geografia Humana.

Universidad Autbnoma de Baj
California

CICd Museo
Departamento de Ecologia, CICESE, Ensenada, B.C.
Universidad Autonoma de Baja CaliforriidEnsenada.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica (Centro Geo
Universidad Interculturadel Estado de México.

Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco. Division Académica
Ciencias Bioldgicas.

Instituto Tecnoldgico de la Zona Olmeca.
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Facultad de Arquitectura Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla.

Facultad de Agricultura y Zootecnia (ED).

Instituto Tecnolégico de Torredn (ITT).

Colegio del Estado de Hidalgo.

Colegio Madrid Institucién de ensefianza espafiola.

Fuente: Elaboracién propia
Cronologia de los Coloquios Geograficos sobre América Latina

La Geografia como disciplina encadgadel estudio de los procesos socioespaciales y
territoriales, cobra importancia ante la complejidad de la realidad que se vive en el mundo y,
en particular, en América Latina. Por ello, no dudamos en afirmar que nos encontramos ante
un parteaguas hist@o, cuya caracteristica principal es la revalorizacion y recuperacion del
analisis territorial, como manifestacion concreta del complejo entramado de las relaciones
naturalezenaturaleza; naturalezociedad y sociedaghturaleza, aspectos que son
abordads por mdltiples instituciones y especialistas en el campo de la ciencia geogréfica y
ciencias afines. El objetivo del Coloquio Geografico sobre América Latina es ofrecer un
marco propicio para el intercambio de experiencias entre académicos, profesionales,
técnicos, estudiantes de posgrado, instituciones publicas y privadas y organizaciones sociales
vinculadas al analisis territorial, sobre el estado del conocimiento tedrico y metodoldgico, los
aspectos practicos, los avances y resultados alcanzadoqrghbtemas, retos y desafios a
enfrentar en al &mbito del analisis territorial en sus diversas modalidades, enfoques y escalas

geograficas.

Ademas, siendo la Facultad de Geografia de la UAEM un espacio de educacion y cultura, asi
como de libre pensamientoupiversalidad, se convierte en un lugar idéneo para aglutinar,
bajo una O6ptica interdisciplinaria y multidisciplinaria, a una serie de instituciones e
investigadores reconocidos para dialogar sobre investigaciones referidas a problematicas
socioterritoriales de indole latinoamericano bajo la convocatoria del Coloquio Geogréfico
sobre Anérica Latina. En el cuady se pretende mostrar los Coloquios Geograficos sobre
América Latina que se han desarrollado desde 1993 hasta el 2014.

18



Cuadro 4. Cronologiade los Coloquios Geograficos sobre América Latina

Tematica Fecha de Observaciones
realizacion
fiCambi os en | os e|6all0de Reunié a mas de 68vestigadores
urbanos de América Latina en el septiembre de | de 10 paises.
contexto de | a GI (1993
ler Se publicaron las Memorias del
Primer Coloquio con 51 ponencias
de autores de América Latina, 8 dé
ellas (15.7%) fueron de
investigadores y profesores de est
Facultad de Geografia de la UAEM
30 de octubre al| Evento que aglutino la presencia d
2° iProbl emas yelgser s| 8denoviembre | 81 investigadores, pertenecientes
ciudades medias, en el contexto de log 1998. 24 instituciones académicas y
procesos metropoli gubernamentales de seis paises.
editaon las memorias
AiProbl em8tica de 27-29 de junio | Se presentaron 81 trabajos, de los
paradigmas tedricos y metodolégicos g 2001. cuales 24 fueron expuestos por la
3er | la geografia latinoamericana en el Facultad de Geografia de la UAEM
marco del siglo XXI, como las nuevas
tecnologias de la informacion, el
ordenamiento territorial, los cambios el
la educacién de lageografiay la
globalizaci - -no.
AflLa geograf2a ant ¢56de Evento que aglutino la presencia d
4° |desarroll o territ (septiembe, 115 investigadores, pertenecientes
2005. 14 instituciones académicas y
gubernamentales de seis paises.
Se editaron las memorias en CD.
ADesaf2o0s que enf 17al19de Se presentaron 194 trabajos, y cer
5 en la globalizacion: una visién marzo, 2010 de 12 posters.
humani sta y ambient Se editaron las memorias en CD.
AlLas nuevas confi (1l4all7de El evento fue organizado por la
6° | territoriales latinoamericanas desde mara de 2012 | carrera de Geografia de la Faculta
una perspectiva g¢ de Humanidades, Artes y Ciencias
Sociales de la Universidad
Autonoma de Entre Rios (UADER
perteneciente a PargriZrovincia de
Entre Rios, Republica de Argentin
Se editaroias memorias.
ISBN:978987_180818-2
ATendencias y r et (Dell0all2de | Se presentaron 62 ponencias.
7° | América Latina en el Siglo XXI septiembre
2014,

Fuente: Elaboracion propia.
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Consideraciones finales

Dentro de sus objetivosgecificos el Coloquio Geogréafico sobre América Latina pretende
promover el desarrollo de una geografia moderna; colaborar con Instituciones Geograficas
tanto del pais e internacionales en programas académicos, de acuerdo con las politicas de
desarrollo decada universidad; intercambiar experiencias en investigacion y docencia a
través de reuniones académaentificas; promover la divulgacion de los resultados de la

investigacién geografica.

Tiene como finalidad establecer relaciones y convenios de catabo con universidades

de América Latina (de caracter oficial o privado) donde se formen gedgrafos y se desarrolle
investigacion geografica, con la finalidad de instaurar bases para realizar acciones conjuntas
encaminadas a la superacion académica, tmdcién y capacitacion profesional, el
desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la divulgacion del conocimiento geografico en todas
las areas de interés institucional; participar en el desarrollo de proyectos de investigacion
conjunta de acuerdo con lasliticas de investigacién y desarrollo de cada universidad;
fomentar la difusion del conocimiento cientifico, tecnolégico, humanistico y cultural a través
de publicaciones conjuntas; el desarrollo de seminarios, de ciclos de conferencias;
intercambio de bmarios con fines de entrenamiento en areas especificas y participacion en

trabajo de campo y el desarrollo de visitas y estancias.
Bibliograf ia

UAEM, Facultad de Geografia. (1993). MEMORIA del Primer Coloquio Geogréfico sobre

América Latina yIX Simposio MexicanoPo |l ac o, ACambios en | os
Urbanos de América Latina en el contexto de la Globalizacién, del 6 al 10 de septiembre de
1993, Toluca, México.

UAEM, Facultad de Geografia. (2005). MEMORIA del 4° Coloquio Geografico sobre
América Latinay XV SimposioMexican® ol aco, ALos el ementos cul
y | a planificaci-n regionalo, del 7 al 9 de
UAEM, Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica del Estado de México, Universidad
Intercultural del Estado de México. (2010). 5° COLOQUIO GEOGRAFICO SOBRE
AMERI CA LATI NA 2010 nAnDesaf?2o0s que enfrenta
visi-n Humanista y Ambiental del Espaci oo.
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Capitulo 1l

Estudio de los Procesos de Hundimientos en el Noreste del Municipio de Toluca,

Estado de México
Luis Miguel Espinosa Rodriguez,
PTC Facultad de Geografia UAEM.
Ana Karen Rivera Alfaro

Este documento presenta la caracterizacion de los procesaosdimiento relacionados con

la extraccion de agua en el sector Noreste del municipio de Toluca en el Estado de México.
De manera particular se centra la atencion en la localidad de San Pedro Totoltepec de la cual
se tienen evidencias de procesos de gstdotiia desde el afio 1999 cuando se comenzé a
sistematizar la irfrmacion referente a esta zold.objetivo central de la investigacion se
centrd en el andlisis general de las condiciones de riesgo obteniéndose como resultado

cartografia actualizada deltecalidad en cuestion.

Introduccion

En los dltimos 40 afios, la extraccion de agua subterranea en el estado de México ha
ocasionado un impacto relacionado con una extraccion que supera a la recarga anual de los
mantos fredtos. De manera particular la cuenca de Toluca se encuentra afectada debido a
la diferencia entre los parametros establecidos encontrandose en eHaxgbttacion de

los acuiferos y la consecuente compactacion de los estratos geol6gicos conformados por
secuencias de rocas daciticas y depdsitos lacustres, los cuales al comprimir el espesor por la
dindmica subsuperficial afectan la infraestructura urbana y vivienda a través de hundimientos

y agrietamientos, asi como a los campos de cultivo.

Las colonias emlonde se ha observado el proceso y se ha llevado algun tipo del registro
histérico del mismo son: San Francisco Totoltepec, Guadalupe Totoltepec, La Constitucion,
San Miguel Totoltepec, San Pedro Totoltepec y Santa Maria Totoltepec y Cerrillo Vista

Hermosa (Figura 1).
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El Toluca
_’ Regién con hundimientos
- San Pedro Totoltepec

Figura 1. Localizacion de Toluca y zona con presencia de hundimientos reiterados. Fuente: Modificado de
INEGI, 2014.

La investigacion esté centrada en conocer las zonas con mayor riesgovadniada partir
de la caracterizacién de las condiciones geolégjeomorfoldgicas y edéficas, asi como del
uso Yy utilizacién del suelo, con la finalidad de obtener cartografia que permita identificar las

caracteristicas del proceso.

Con ello sedetermhan lasprincipales zonas de riesgo y se determina la evolucion de la
peligrosidad del lugar. Para dar cuenta de ello ha sido necesario fundamentar la metodologia
y la explicacion delos resultados a través dedaria General de Sistema y las ecuaciones

de riesgo propuestas por Espinosa (2010) y Espinosa y Hernandez, 2014).

Conforme con lo planteado en el problema de investigacion el objetivo central del este trabajo
es el estudio de los procesos de hundimiento en el noreste del municipioae deliorma
particular en la localidad de San Pedro Totoltepec, en donde se integran tres apartados

especificos.

La investigacion se llevd a cabo en tres etapas, la primera de ellas fue determinar el proceso
del gessistema perturbador relacionado cos tmndimientos de terreno, el segundo refiere

al analisis de vulnerabilidad espacial y global que comprenden a la funcién del territorio y
por ultimo, a investigar los factores que propician el desarrollo de riesgo en la localidad

referida.
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Conla finalidad de cumplir con los objetivos de la investigacion, se llevaron a cabo varios
procedimientos. El primer paso consistio en el acopio y revision de informacion bibliogréafica
y hemerogréfica con el propésito de establecer la base tedrica dedgpdeckundimiento y

encontrar antecedentes referentes a la zona de estudio.

Para determinar el nivel de riesgo se empled una parte de la férmula propuesta por Espinosa
(2010) que integra variables concernientes al geosistema perturbador, la vulnerabilidad
espacial, la vulnerabilidad global, asi como la capacidad de respuesta para cada una de las

variables expuestas.

En campo se realizé un levantamiento detallado del sistema de fracturas recorriéndose con
GPS la traza urbana y rural de la localidad. Condmi®s obtenidos se compararon los
resultados y la tendencia de cambio con la cartografia generada en el afio de 1999. Para
obtener informacién acerca de las caracteristicas y dindmica del suelo se realiz6 un
levantamiento de suelo con dos perfiles de eefein, tomandose muestras a una profundidad

de 30 cm y de 80 centimetros. Con ellas se determind la textura del suelo por el procedimiento
de Bouyoucos, a través del método-@%

La informacion obtenida en campo y gabinete fue concentrada en matrietsctnrpara
asignar en ellas valores paramétricos y cualitativos en donde se otorgaron valores entre con
rangos comprendidos entre 0.01 y 0.99 de acuerdo con la propuesta de CENAPRED (2004),

gue busca evaluar la vulnerabilidad.

Con la finalidad de conocéa composicion geoldgica de los materiales que se localizan en

el subsuelo se solicité informacion a la Comision del Agua del Estado de México (CAEM),

el Organismo Operador Agua y Saneamientos de Toluca (ODAPAS, Toluca) y a la Gerencia
Estatal de la Corsién Nacional del Agua (CNA), de las que se compil6 informacién,
relacionada con perfiles estratigraficos de pozos de agua, profundidad de los horizontes de

extraccion, niveles estaticos, entre otros.

Para obtener parametros de evaluacion socioecondneiceefiesario emplear informacion
oficial como fueron los indicadores de: Poblacion absoluta, por sexo; Poblacion por grupos
de edad; Poblacién por actividad; Poblacion ocupada, por sectores de actividad; Poblacion

derechohabiente; Educacion y grado de lesicad; Lengua indigena; Hogares y Vivienda,
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informacion obtenida del Censo General de Poblacidon y Vivienda publicada por el INEGI

para los afios 2000 y 2010; asi como del Conteo General de Poblacion y Vivienda de 2005.

Asimismo se realizaron entrtevistaara determinar los valores de vulnerabilidad global y la
percepcion del riesgo que tiene la poblacion sobre este proceso. Estas tuvieron como objetivo
recopilar informacion significativa sobre la localidad; y por dltimo, con el propésito de
analizar egrupo de variables que propician el desarrollo de riesgo se generd sobreposicion
de cartas tematicas; y se integro informacion de los niveles piezométricos de los pozos de

agua de la zona.

La generacion y activacion de fracturasladocalidad se ha incrementado en la dltima
década, aunque a través de las entrevistas se sabe que el proceso de agrietamiento quiza tenga
entre 30 0 40 afios de estar presente en la zona; sin embargo los primeros reportes oficiales
del proceso datan d®99 y el afio 2002; aunque la informacion oficial relacionada con el
proceso se iedhzaentdac i rEaldfurakissmeestia sntejempld e 0 .

de algunos dafios encontrados en una casa de la localidad para dos periodos de tiempo.

Figura 2 Fotografias de una casa localizada en el Callejon de Las Delicias, las imagenes superiores
corresponden al afio de 1999 y las inferiores a 2014. Fuente: trabajo de campo de los autores

Desde la perspectiva del origen de los agrietamientos y hunthsexisten las condiciones
propicias para la generacion de cada uno de estos procesos debido a la constitucion litologica
y edéfica de la zona de estudio. La comunidad se encuentra emplazada sobre depdsitos
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lacustres interestratificados con cenizas y porgae permiten con facilidad el flujo
subsuperficial del agua (Tabla 1), toda vez que en el suelo se ha observado un proceso de
lixiviacidbn que hereda en los horizontes superficiales texturas arenosas de facil drenaje y el
transito de arcillas hacia nivelenas profundos; ello implica por una parte la pérdida de

resistencia a la carga y procesos internos de expansion y contraccion provocado por la

hidratacion y deshidratacion de las arcillas.

Pozo 4 Pozo 5
Profundidad en . . Profundidad en . .
Litologia Litologia
metros metros
0-40 Arenas 0-2 Rellenos (suelo vegetal)
40-64 Conglomerados finos 2-18 Gravillas, con matriz arenos
64.72 Alternancia de gravillas 1870 Gravas, gravillas con matriz
y arenas arenosa
Conglomerado alted® con
72-82 Tobas arenosas 70-98 g .
fragmentos de pomez
8286 Arcillas 98180 Gravas, gravillas cpn matriz
arenosa y arcillas
86-124 Tobas brechoides 180270 Toba brechoide con pequefi
fragmentos de pomez
Conglomerados
) I I
124132 empaquetado en matri 270280 cong o'meradcaterqdo eon
matriz areno arcillosa
arenosa

Gravillas con matriz areno

132-168 Toba brechoide 280300 arcillosa y fragmentos de
pomez

168180 Brecha volcéanica

180-190 Toba brechoide

190244 Andesita baséltica

244256 Andesita alterada

256-300 Andesta baséltica

Tabla 1. Caracteristicas estratigraficas de dos pokagente: Estudio GeoldgieBeofisico, Facultad de
Geografia, 1999, UAEMéx.
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Es importante resaltar que en la litologia de los pozos anteriores no se presentan horizontes

masivos de arcils en el intervalo de los 300 metros de profundidad en que estan perforados,

situacién que conduce a interpretar que el acuifero presente en la zona es de tipo libre

(Velazquez, 2006); asimismo, el tipo de estratigrafia combinada con el régimen de humedad

que presenta la localidad provoca la compactacion del suelo y ello aumenta la probabilidad

de siniestros.

Por su parte, |l os estudios en | aboratori
debido a las pérdidas rapidas de volumen y de resstrando absorbe o pierde cantidades

importantes de agua, lo que provoca en consecuencia una pérdida de cohesion y estructura

o

interna. En la Tabla 2 se muestran las caracteristicas micromorfolégicas del Perfil de suelo 1

realizado en la localidad:

Perfil N°1
Lugar: San Pedro Totoltepec Uso: Agricolaurbano
Fecha de descripcion: 6 de Agosto de 2013 Material parental: Piroclastos
Altitud: 26302640 msnm Drenaje: Bien drenado
Pendiente; 62° Erosion: No hay
Posicion fisiogréafica: Valle Tipo de sueloFeozem
Horizonte Descripcién Morfoldgica
Migajon arenoso, en seco café (10YR 5/3), en himedo negro (10YR 2/1), blogues ar]
débilmente desarrollados, muy friable, abundantes microporos intersticiales, dentro y f
0-28 cm : . . ) .
los agregados, 3.9%edgravillas subangulares, raices abundantes de finas a medias, |
transicion a la siguiente capa tenue irregular.
Migajoén arenoso, en seco café grisaceo (10YR 5%2), en himedo gris muy oscuro (1(
bloques angulares desarrollados, freatdbundantes microporos intersticiales, dentro y f
2844 cm . ., . . .
de los agregados, 9.6% de gravillas subangulares, raices comunes de finas a mediag
transicion a la siguiente capa marcada irregular.
Migajén arenoso, en seco gris claro (10YR7é&b) himedo café grisaceo (10YR5/2), blog
44-137 | angulares bien desarrollados, friable, abundantes poros de medias a grandes, dentro Y
cm los agregados, intersticiales, 4.27% de gravas angulosas, raices raras medias, pH 7.5,
a la siguiente cap@nue ondulada.
137150 Areno migajon, en seco gris claro (10YR 6/1), en himedo gris oscuro (10YR 4/1), pol
cm angular desarrollados, friable, abundantes poros de medias a grandes, dentro y fue
agregados, 44.07% de gravas redondas, pH7.0

Tabla 2. Descripcion de perfil de suelo.
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La composicion principal del suelo es el migajon arenoso, muestra un alto contenido de
humedad y la tendencia de expansion y contraccion de arcillas, el color pardo de encontrado
entre 40 a 70 cm, superficialeslg color gris en los horizontes subsuperficial, indica que se

ha formado por sedimentos recientes a intervalos regulares en planicies aluviales en tierras
himedas, contiene materiales derivados de otros suelos con cantidades considerables de

arena y pedigales; varias deposiciones no consolidadas presentan estratificacion fina.

De acuerdo con lo anterior se establece que la localidad se encuentra constituida, en un 95%,
en suelos Feozem de tipo calcérico, haplico y lavico, con una textura fina emeuao te
plano. En la porcién nesste, centro, existe una combinacion de verpgtito y crémico,

ambos con textura fina y desarrollados sobre la planicie.

Los problemas de colapso ocurren en suelos que presentan dos caracteristicas principales:
por un lalo tienen una estructura ligera manifestada por una relacién de vacios entre los poros

alta y, por otro, el contenido de agua menor corresponde a la de saturacion.

Para comprobar la composicién del suelo se realizé un muestreo a 30 cm y 80 cm. de
profunddad; y se realizé un examen de granulometria y porosidad.

Los datos obtenidogobservan en las Tablas 3y 4.

Valores para la determinacion de la textura del suelo
Nombre de la muestra | Tiempo Presion (L1) Temperatura (T1)
63 a los 80 cm 29 18°
40s
62alos 80 cm 28 17°
Nombre de la muestra Tiempo Presion (L2) Temperatura (T2)
63 alos 80 cm 135 17°
2 Hrs
62 alos 80 cm 13 18°

Tabla 3. Valores encontrados para la determinacién de la textura del suelo. Fuente: Elaboracion propia con
base en la BNRMA OFICIAL MEXICANA NOM -021-RECNAT-2001, en laboratorio de suelos, Facultad de
Geografia, UAEMéx
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Los resultados obtenidos en el procedimiento fueron:

Determinacion de la textura del suelo

Limos
Nombre | L1 | T1 | Corregida | L2 T2 | Corregida + Arenas | Arcillas | Limos
arcillas
63 29 | 18° 28.6 135 | 17° 12.9 57.2 42.8 25.8 31
62 28 | 17° 27.4 13 | 18° 12.6 54.8 45.2 25.2 30

Tabla 4. Determinacién de la textura del suelo. Fuente: Elaboracion propia con base en la NORMA OFICIAL

MEXICANA NOM -021-RECNAT-2001, en laborat@®m de suelos, Facultad de Geografia, UAEMéx

Las caracteristicas litoloégicas y edaficas referidas integradas en un sistema en donde la

extraccion de agua a través de pozos tiende a ser intensa y hasta sobre explotada, genera

conos de abatimiento con raslide afectacion que alcanzan un promedio de hasta 500 metros.

En este sentido, cabe resaltar que una condicién comun y particular encontrada en la region

de estudio es que los conos referidos tienden a coalescer; encontrandose entre si hasta areas

de encustro entre cuatro conos diferentes (Figura 3).

Como logica consecuencia, las zonas de confluencia son las que presentan afectaciones a

través del hundimiento del suelo, en donde, a mayor nimero de intersecciones, mayor es el

dafio y/o la potencialidad dpie éste se preser{téigura 3).

300

600
L

900 metros

Radio de conos de abatimiento [ |100m [_]200m [_1300m [ 400

m [_]500m
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Figura 3. Radios de afectacion y coalescencia de conos de abatimiento de los pozos. Fuente:
Comision del Agua del Estado de México (CAEM), el Organismo Operador Agua y Saneamientos
de Toluca (ODAPAS, Toluca) y a la Geremé&istatal de la Comision Nacional del Agua (CNA).

Como resultado de la interaccion de las variables referidas: litologia, suelo y explotacion de
agua se generan los procesos de hundimiento diferencial del suelo y con ello la conformacién
de un patron de &cturas que encuentra una direccion predominante & donde los
cambios de direccion se relacionan con la presencia de los conos de abatimiento o con la
presencia de algun elemento de infraestructura que genera presion al suelo debido al peso

que posee

Si a ello se le incrementan factores como en el nimero de casas habitacion, escuelas,
elementos urbanos como banquetas y sistemas de tuElepimceso se ha observado con
mayor frecuencia e intensidad; en general tiende a ser diferencial con distrisadial
paralela que sigue la orientacién generaeE\WWefinida en primer orden y en segundo término,

representa una tendencia Ndr&ur como resultado del primer sistema (Figura 4).

En la parte superior de la figura se muestra la cartografia (reeditdapa publicado por

la Direccion de Proteccion Civil Municipal en 2002; en éste se advierte la tendencia del eje
de fracturas referida, la cual sigue de cierta manera una direccién con variaciones de
intensidad progresiva; es menor en el sector Oestiementa hacia el Este conforme la
fractura se aproxima al cauce del rio Lerma, y es la relacidén entre la localizaciéon del sistema

fluvial y el de fracturas en que permite observar la configuracion referida.

Por su parte, al norte del sistema descritbas#esarrollado otra fractura principal y un grupo
asociado en forma paralela que confirma la tendencia descrita y la influencia entre las

variaciones piezométricas, los conos de abatimiento, los gatdsrma.
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Figura 3. Croquis comparativos de lacllidad para los afios 2002 (superior) y 2014 (inferior) en donde se
muestran las fracturas registradas en cada periodo de tiempo referido. La escala aproximada de los croquis es
1:150.

Como se establecid, en 2014 el patron general de fracturas se hamectory tiende hacia la conformacion

de una reticula semiortogonal en el cual los sistemas de cruce entre fracturas determina en cierta medida el

aumento de la peligrosidad del proceso (Figura 3).
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Figura 4. Rosas de fractura para los mapas de 206Riémda) y 2014 (dereel Fuente: elaboracién
propia.

La descripcion de las caracteristicas sociales, culturales, politicas, ideoldgicas, religiosas
propias de una sociedad, permiten conocer que posibilidades de prevencion y respuesta pued
haber por parte de la misma ante una amenaza de desastre y de igual forma les permite a los
tomadores de decisiones establecer estrategias de informacién y participacién ciudadana

compatibles con el desarrollo que el grupo social asume.

Cabe resaltarue en general la vulnerabilidad tiende a ser media debido a que el municipio
cuenta con un departamento de Proteccion Civil, y un Plan de emergencia (que se aplica tan
solo si las viviendas se encuentran muy dafiadas y ello condujera al desalojo).

No obstate se encuentran algunos problemas basicos en la localidad, por ejemplo se conoce
gue desde el afio 1999 existen algunas evidencias de la presencia de medidas de prevencion”
como es el caso de la instalacion de avisos, no se cuenta con un sistema deanordtor

alarma temprana; y en el caso de estos primeros, al no recibir mantenimiento ni atencién
alguna, se encuentran oxidados, grafiteados y hasta desplazados del sitio de localizacion

original.

Se observé ademas que los delgados que se presupone ésuessgonsabilidad de los
pobladores y trabajan por el bienestar de ellos y las viviendas, desconocen la problematica

0 no la atienden.

En sintesis la vulnerabilidad se encuentra confirmada e instituida por variables como:
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- El 60% de la localidad esta caente del peligro, conoce por lo menos algo
relacionado con los hundimientos del terreno, las fracturas en las viviendas, las grietas
y la debilidad de los suelos

- Este mismo grupo de pobladores consider a
establecenm proceso de Acostumbre al conviviro

- En el aspecto ideoldgico y de percepcion de riesgo la comunidad los habitantes
depositan en una divinidad la confianza versus el peligro.

- Por lo que se refiere a la condicion econdmica se tienermg6.d% de la PEA, sin
embargo los salarios oscilan entre 1 y 2 jornales mensuales por vivienda, lo que hace
qgue los servicios por vivienda sean los basicos y estén limitados en cuenta un
desarrollo local limitado, en donde las grietas y hundimientos passsgundo
término.

- Desde la vision politica se observa que la vulnerabilidad social aumenta en la medida
en gue los representantes sociales no cumplen la funcién para la que fueron electos.

- Se encontraron elementos de desorganizacion social que limitaedeacion vy el
buen funcionamiento de la sociedad, ello se refleja en acciones poco concretas de
una participacion social.

- Existen conflictos y desconfianza partidista, se advierte que de forma externa solo
existen apoyos econdmicos que respaldaesfielectorales y toda vez que no se
cuenta con programas de integracion comunitaria y familiar que les permitan mejorar
las relaciones internas.

- Lainfraestructura urbana se encuentra en mal estado.

- No se han presentado medidas o propuestas estructunaesreduzcan la

vulnerabilidad.

De acuerdo con lo anterior, en la Figura 5 se presenta un croquis que representa las

condiciones generales desgo de San Pedro Totoltepec.
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Figura 5. Croquis de riesgo de la localidad de San Pedro Totoltepec. Fuehteaelén propia.

Conclusiones

Se obtiene como resultado una condicion muy alta de peligrosidad en localidad de San Pedro
Totoltepec debido a las condiciones del geosistema perturbador, indicando la alta
probabilidad de afectacion y capacidad de respusgta mientras que en el caso de la
vulnerabilidad espacial presenta una condicion media y tendencia negativa al ser combinada

con la situacién socioecondémica general que muestra rezago y marginacion.

Por su parte, la vulnerabilidad global se considera attaytambién en el sentido que los
resultados encontrados se circunscriben a conflictos que aportan las variables necesarias para

el desarrollo de procesos calamitosos.

A partir de los datos obtenidos se designd un valor de 0.01 a 0.99 para cada elemento
representativo en la Ecuacion general de riesgo referida al inicio de la investigacion en donde,

se obtuvo la media ponderada de cada variable. Cabe recordar que el valor de 0.01 representa

el l 2mite inferior de cadaposirblaebd ey, ers aerrcy

el parametro que se representa como 0.99 manifiesta una condicion inversa.
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Gp Ve Vg

R = + +
Cr Cr Cr
Doénde
R= Riesgo
Gp= Geosistema Perturbador
Ve= Vulnerabilidad Espacial
Vg= Vulnerabilidad Global
Cr= Capacidad de Rpuesta

Los valores cuantitativos que se han obtenido a partir del andlisis de resultados dentro de
cada variable se manifiesta de forma cualitativa y cuantitativa en el cuadro siguiente,

obteniendo el valor cuantitativo de estado de riesgo a paiti@scdperaciones aritméticas.

(Gp) Muy alta (Ve) Media (Vg) Muy alta

R= + +

(Cr) Baja (Cr) Media (Cr) Media

(Gp) 0.99 (Ve) 0.50 (Vg) 0.99
R= + +

(Cr) 0.25 (Cr) 0.50 (Cr) 0.50
R= (Gp)/ (Cr) = 3.96 + (Ve)/ (Cr)=1.0 + (Vg)/ (Cr) =1.98

R= 6.94

De esta forma el valor del riesgo que se presenta en la localidad de San Pedro Totoltepec
corresponde a una suma de 6.94.Teniendo que el valor minimo que se puede tener es de 0.01,
el valor de equilibrio es de 3 y el valor de maximo riesgo e®de 9

Se interpreta el valor de 6.94, ello implica que el nivel del riesgo esta por epesrehdel

nivel de equilibrio.
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Capitulo I
Andlisis Espacial de la Distribucion Biogeogréafica, de Arboles y Arbustos Medicinales
en el Valle de Maliralco, Méxica

JesUs Gastén Gutiérrez Cedillo

José Isabel Juan Pérez

Maria Cristina Chavez Mejfa
Erik Villarreal HernandeZ

La presente investigacion esta enfocadeeatizar el analisis espacial de la distribuai@n

arboles y arbustos medicinales en el Valle de Malinalco, Estado de México; y evaluar la
problemética ambiental relacionada con la extraccion de las espgegesrealizan los
habitantesCon el uso de herramientas cartograficas digitales y técnitad@ de campo,

se determinaron las tendencias de distribucion espacial y la abundancia de los especimenes.
Con la aplicacién de entrevistas y observacion directa en campo, se determinaron los
impactos ambientales y sociales; y la posible inestabiédabbgica, para después sugerir
estrategias y medidas de conservacion de los recursos vegetales medicinales. El sustento
tedrico del estudio estd basado en: la Geografia Ambiental conceptualizada por Bocco
(2004) y Mateo (2002), la Geografia Espacial détdv Santos (1996), losstudios
etnobotanicos de Caballero (1987), la Geografia Cultural de Rof2@01)y Sauer (1925)

y la ecologia ailtural (Stewart, 1977). Los resultados muestran a las especies identificadas
con uso medicinal en el area de estudio distribucion espacial desde un enfoque
biogeografico; y el andlisis de las condiciogesgréficas que determinaron la distribucién

de las especies vegetales en la zdms especies de arboles y arbustos medicinales

abundantes actian como indicadatesstabilidad ecoldgica.

! Facultad de Geografia/nstituto de Estudios sobre la Universidathstituto de Investigaciéon en Ciensia
Agropecuarias y Ruralé®rograma de Maestria en Andlisis Espacial y Geoinformatica, Facultad de Geografia,

Universidad Auténoma del Estado de México.
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Introduccién

La biodiversicd es de gran importancia tanto social como ecoldgica, por lo que es prioritario
conservarla, como se establece en el Convenio sobre la Diversidad Biologica. La
biodiversidad,es relevante y juega un papgmhra desarrollo econdomico de los paises
latinoameicanos, ya que actualmente los planes de desarrollo precisan la blsqueda de
nuevos recursos vegetales, los cuales puedan contribuir a enfrentar las necesidades basicas
de la poblacion, asi como obtener materias primas que permitan desarrollar sussndustria
(Caballero, 1987; Jiménez al, 1999).

México dispone de méas de cuatro mil especies vegetales con posibilidad de resolver algunos
problemas primarios de salud de la humanidad y cerca del 99% de ellas son silvestres,
arvenses o ruderales (Estradaal, 2000; Estrada, 1992; Osuatal, 2005). Debido a que

la mayoria de las plantas usadas corresponden a organismos anuales o perennes, debe
evitarse la depredacion y pérdida de especies nativas y silvestres por la sobreexplotacion,
garantizando de esta mexa, la existencia de los recursos medicinales y un control de calidad
para los mismos, debiendo aplicarse desde su colecta, transporte, almacenamiento y venta al
publico (Hersch, 1996).

Esto hace que sea indispensable recopilar de manera sistematica gl @onocimiento
tradicional de los recursos vegetales sobre la medicina tradicional mexicana €0aLina

2005; Estrada y Quezada, 1994).La rapida pérdida hace apremiante la necesidad de recopilar
la informacién cultural tradicional que los pueblas@en sobre sus recursos y su medio
ambiente (Escobar, 2002). Esto permitira contribuir de manera importante a la conservacion
y uso sustentable de los recursos biolégicos y a la permanencia de las culturas asociadas a
ellos, con el fin de aportar conocinitos que seran Utiles para el manejo sustentable de los

ecosistemas.

Bates (1985) y Caballero (2008firman que los estudios etnobotanicagudan a las
comunidades a registrar su informacion, proporcionandoles las herramientas y el apoyo
adecuando pata recuperacion y registro de sus conocimientos, respetando y reconociendo
los contenidos filosoéficos y espirituales de las comunidades, ya que sin las culturas y sin los
conocimientos, estos recursos pierden valor y sin estos recursos los grupos humanos

originarios de México y culturas desaparecen (Escobar, 2002).

La presente investigacion esta dirigida a determinar la distribucion espacial y abundancia de

arboles y arbustos medicinales que se encuentra enleldéaMalinalco. Con el uso de
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herramientas cartogréaficas digitales y trabajo de campo se determind si son escasas; con la
aplicacion de entrevistas y observacion directa en campo se determinaron los impactos
ambientales y la posible inestabilidad ecatégly asi sustentar medidas de conservacion y
estrategias para este recurso medicinal. Las especies de arboles y arbustos medicinales

abundantes actian como indicadores de una estabilidad ecoldgica.

Juan (2007) y Juan y Hernandez (2008) sefialan que Maligdas comunidades de la

region aun mantienen una produccion campesina simple, en el sentido de que ellos mismos
controlan sus medios de produccion, y los pocos excedentes que tienen los cambian o
comercializan por otros productos en el mercado l&ssh dinamica es importante para los
habitantes, ya que el mercado les brinda una oportunidad por trueque o mediante compra
con dinero, productos y mercancias para su vida cotidiana y al mismo tiempo les permite
cambiar o vender los excedentes de sus pceglhuertos. Se vera también, que la
vegetacion natural de los entornos adyacentes de la comunidad provee de un nimero
importante de especies de plantas, que ayudan a la poblacién a satisfacer sus necesidades
mas apremiantes, sin embargo, se desconocegperies son y cOmo esta recolecta ha

impactado en el medio y a la poblacion.

El presente estudio se localiza en un &rea al sur del Estado de México en el municipio de
Malinalco, localidad que por su ubicacion y geologia la sitian entre dos regiones
fitogeograficas, la boreal y la neotropical, en una zona de transicion ecoldgica o ecotono,
confiriéendole una vegetacidn que entrelaza elementos de ambas regiones, aunado al
considerable nimero de malezas nativas arvenses y ruderales, con que cuenta ebpais, |

de estudio es especialmente importante desde el punto de vista de su vegetacion.

El objetivo general es realizar el analisis espacial de la distribucién de arboles y arbustos
medicinales en el Valle de Malinalco Estado de México y evdyaroblematica ambiental
relacionada con la extraccion por los habitantes del Valle de Malinalco. Y con objetivos

especificos a seguir los cuates:

1. Identificar las especies de arboles y arbustos que son extraidas y aprovechadas con
fines medicinaleen la zona de estudio.

2. Analizar las condiciones geogréficas que determinan la distribucion de las especies
vegetales en la zona.

3. Determinar la distribucion espacial de cada una de las especies desde un enfoque

biogeografico.
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4. Identificar y evaluar los imgaos ambientales que ocasiona la extraccion de arboles

y arbustos medicinales.

La metodologia en este trabajo incluye: el método para la identificacion de las especies a
estudiar; contintda con el procedimiento para la delimitacion y caraciénageografica del

area de estudio; se centra en el método para el andlisis espacial de la distribucion de las
especies en el area; y concluye con el procedimiento para determinar los impactos

ambientales y sociales del aprovechamiento medicinal depesies.

Se retom¢ del trabajo de White (2013) quien recolecté especimenes arbustivos y arbéreos;
cada espécimese manej0 segun Waizel (200&)a identificacion taxondémica de los
especimenes se realiz6 mediante el uso de claves taxondmicas disponibles en literatura
especializada en las instalaciones de la Facultad de Ciencias, posteriormente fueron
etiquetados decaerdo a los datos tomados en la libreta de campo y montados para ser
guardados en el herbario. Los especimenes identificados fueron cotejados con ejemplares
del Herbariode la Facultad de Ciencias, Eérbario Eizi Matuda de la Facultad de
Agronomia, UABMéx y el Herbario Nacional (MEXU) de la UNAM. Para las abreviaturas

de los autores de las especies se utilizo el sistema de Villatefig2008).

Tomando en consideracion estos elementos teéricos para el andlisis espacial se
caracterizaron los elementos geogréficos que imegrarea de estudio correspondientes a

el Valle de Malinalco, Estado de México, se analizaron sus componentes {jemgraficos

gue lo constituyen, mediante recorridos en campo, en los cuales se observaron y analizaron
las condiciones del relieve pdaaobtencion de informacion en sus caracteristicas bidticas y
abidticas, existencia de algin impacto derivado de la extraccidbn en arboles y arbustos

medicinales, asi como sus condiciones sociales y urbanisticas.

El andlisis de las condiciones geograficasbasd en la cartas tematicas: topografica,
geoldgica, edafolégica y uso de suelo del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informéatica (INEGI) con clave E1A58 Y E14A48, en escala 1:50 000 se describio de la
topografica las formaciones de lasipcipales elevaciones, altitud maxima con respecto al
nivel medio del mar (msnm), condiciones hidrolégicas en consulta con el Atlas que realiza
la Universidad Autbnoma del Estado de México para especificar la relacion de la region

hidrolégica a la que p&mece la zona de estudio y origen de sus escorrentias.

De la carta geolodgica; se explicaron los principales afloramientos rocosos especificando, las

principales caracteristicas de esta. En relacién a las condiciones climaticas se consulté de
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acuerdo a lmodificaciones de Enrique&arciapara la clasificacion climéatica de Képpen
y los datos otorgados por la Comision Nacional de Agua para las temperaturas maximas
registradas en la localidad, temperaturas minimas y maximas de precipitacion. A partir de la
carta edafoldgica se describieron las caracteristicas del suelo que predominacartde la

de uso de suelpara explicar los principales usos que existen actualmente.

Fue necesaria la recopilacion de datos de infraestructura de la localidad, estbrcde el
conocer el entorno en que se relacionan los factores de crecimiento, de la vida bidtica y de
los asentamientos urbanos mediante recorridos en campo y acercamientos a fuentes de
informacion tales como Hinuseode Sitio que corresponde a la zomguaoldgica de
Malinalco e investigar de como se encontraba en el pasado Malinalco y conocer las
tendencias como resultado de los asentamientos urbanos que posiblemente generen impacto

derivado de su extraccion en arboles y arbustos medicinales.

Determinaciénde la distribucién espacial de cada una de las espedilesde un enfoque

biogeogréfico

Se realizaromecorridos en campo y uso de utilizacion de GPS (Sistema de Posicionamiento
Global), como resultado se realiz6 la representacion cartografica que naudistidbucion

espacial de las especigSon el uso de herramientas tecnolégicas y los Sistemas de
Informacién Geogréfica se utilizé el método de sobre posicion de capas tematicas (layers),
determinando las caracteristicas especificas que poseen loarigsce&londe crecen y
prosperan los recursos vegetales arbustivos y arbéreos; el uso de software de SIG permitié
hacer un analisis espacial de la distribucion y abundancia de las especies en el area. Con la
integracion de capas superpuestas se combinasaratacteristicas geograficas y las tablas

de atributos de éstas, en capas, obteniendo como resultado un conjunto de atributos para el

ambiente natural donde crecen las plantas.

Inicialmente se logré identificar y localizar a los principales conocederearnos del tema
gue habitan en el Valle de Malinalco. Con apoyo de ellos y mediante los recorridos en
campo, se procedi6 a identificar las especies vegetales y con la aplicacion de cuestionarios

se obtuvo la informacion de cada una de las ya mencionadas.

Para los recorridos del trabajo de campo se retomd el trabajo taxonémico realizado por
White-Olascoaga (2013), que transcurre por el Valle de Malinalco distribuido sobre el curso
de la carretera en ambas aceras con direccion de Norte a Sur, sobre eheamaifthalma,

teniendo como punto final la desviacion a Jalmolonga. En este trabajo se estudiaron 17
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especies arboreas y 5 arbustivas del total de 22 y 9 identificadas porOMsiteaga. Se
conto con la ayuda de informantes clave para la identificalgidas mismas.

Los recorridos se realizaron por medio de elementos geogréafiqusmier criterio basado
sobreelementos hidrolégicos, que en el area son los cauces fluviales: El primer rio que
converge en el Valle de Malinalco, el cual tiene por nomareMiguel que inicia su curso

al norte de la cabecera municipal de Malinalco y finaliza en la localidad de Jalmolonga. Y
el segundo rio de nombre Tepolica inicia en la elevacion Coauixtla, ubicada al noroeste de

la cabecera municipal y finaliza en la ladad de Jalmolonga.

El segundo criterio basado en la infraestructura urbana, donde se realizé el recorrido en
forma de zigzag, cubriendo las localidades de San Nicolas, Jesus Maria y la cabecera
municipal. El tercer criterio fue el uso agricola del sugtmde se realizaron los recorridos

en areas con presencia evidente de arboles y arbustos. Finalmente para la zona de laderas y
montafas, que inicia en la cota de menor elevacién (1700 m.s.n.m) el recorrido fue en forma
de espiral creciente hacia la cotandayor elevacion (2000 m.s.n.m). El geoposicionamiento

de los arboles y arbustos de las especies estudiadas se realizo depmatual con apoyo

de un GPS.

I dentificacion de impactos ambientales

Se realiz6 mediante listas de chequeo, control o vesifinzel cual consiste en: contar con
las relaciones categorizadas o jerarquicas de factores ambientales a partir de las cuales se

identifican los impactos producidos por un proyecto o actividad especifica.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental e Impa&tzioeconémice Cultural en las
actividades de extraccion y utilizacién de las especies vegetales de uso en la medicina
tradicional se aplicé la Matriz de Leopold; resultado de la observacién directa en campo y
de los cuestionarios aplicados a inforneantlave, sobre las actividades aplicadas para la
extraccién y utilizacion de las especies vegetales, quédmduccion de especies exoticas

de arboles y arbustos, recolecta de partes aéreas, actividades minimas de reforestacion,

incendios forestalesala clandestina, sobrepastoreo y cambio de uso de suelo.

La composicion del ambiente se dividié en caracteristicas fisicas y quimicas, condiciones
bioldgicas y relacion ecoldgica. Laatiz cuantitativa fue evaluada en una escala de
evaluacion de5 a +5;siendo los impactos negativos mayores, calificados con el mayor valor

negativo.
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El principio bésico del método consiste, inicialmente, en sefialar todas las posibles
interacciones entre las acciones y los factores, para luego establecer, en una esadia que

des 5 +5 la Magnitud e Importancia de cada impacto identificando si éste es positivo o

negativo.La discusion se presentgartir de un Analisis bajo el enfoque del maragido,

gue permite emitir las conclusiones del trabajo.

En sintesis en estestudio se emplearon los siguientes métodidédtodo taxondmico,
Método geogréfico, Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), Trabajo de campo,
Teledeteccion, Método etnografico, Andlisis estadistico, Métodos matriciales, Lista de

chequeo, Matriz de Leopbl

Los resultados en este trabajo inician con la delimitacion y caracterizacion geografica del
area de estudio; continan con la identificacion de las especies estudiadas realizada por
White-Olascoga (2013); se centran en el an&isjzacial de la distribucion y abundancia de

las especies en el area y del analisis de los factores geograficos que determinan la
distribucion y abundancia; y concluye con la identificacion y evaluacion de los impactos

ambientales y sociales derivados @@lovechamiento medicinal de las especies.

El municipio de Malinalco forma parte de la Region VI Ixtapan de la Sal ubicado-al sur
sureste de la ciudad de Toluca a 65 km. Comprendiendo sus colindan@éas: &bquicingo
y Ocuilan (Estado de México); al este en limites con la entidad federativa de Morelos; al sur

con Zumpahuacan y Tetecala (Estado de Morelos); al oeste con Tenancingo (Estado de
México)-

El area de estudio se localiza al norte del muniaigidvalinalco, en la porcion sur de la

mi crocuenca de Malinalco con coordenadas ex
|l ongitud oeste y 18 Alat#udrode, titrbdatsupgriicit @825 06 0. 9 4
ha. y presenta diferentes nivelestadlinales de 1550 a 2500 m.s.n.m. En la parte norte se
identifican las localidades de Jesus Maria y San Nicolas, en el centro Malinalco (cabecera

municipal), al este la localidad de Tlecuilco y al sur con los limites de la localidad de
Jalmolonga (Figura).
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Figura 1. Contexto Espacial del Area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia 2013

Las principales geoformas que constituyen la microcuenca son: montafia, lomerio,
piedemonte y planicie aluvial. Las elevaciones topograficas son principalmente cedaltad

los declives de los abanicos aluviales y la erosion pluvial. La porcidn norte se caracteriza
por presentar un declive en direccion oestte y las laderas de la porcion este ercdibe

nortesur y esteneste (Figura) En su porcion central de eia sur las pendientes presentan

de 5 a 10°, de 1D 15° de pendiente en el pie de monte mismo constituyen los principales
conjuntos montafiosos, conforme se asciende a la cima de 25 a 45°de pendiente y muy

cercano a la cima con 4®° de pendiente

Figura 2. Topografia del Valle de Malinalco

Escala numérica 1:50.000
Contexto municipal

2090891 440643 a4n043 450643 452043

Fuente: Elaboracion propia 2013

De acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Garcia, la microcuenca snubica
tres zonas climaticas (Figurg: 3\l norte el clima templado subhiumedo C(w2), con una
temperéura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frieBé6tgel8°C

y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. La precipitacion en el mes mas seco es menor

43



de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lleiaaihdel
5 al 10.2% del total anual.

En la porcion central clima semi calido subhumedo (A)C(w2), con temperatura media anual
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor del8°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. La precipitacion del mess seco es menor a 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual. Y semi calido subhumedo (A) C(wl) localizado al sur de la microcuenca, con
temperatura media anual mayor de 18°C, &napira del mes mas frio menor de 18°C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. La precipitacion del mes mas seco es
menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia

invermal del 5% al 10.2% anual

Figura 3. Climas del Valle del Malinalco

osse7

Mapa Climético

208587

2084587

Fuente: Elaboracion propia 2013

Los siguientes cuadros extraidos de informacion previa de \Wdt3) y Whiteet al,
(2013), enlistan a las especies presentes en los diferentes estratos localizados en el Valle de
Malinalco México. De las especies identificadas por White, en este trabajo fueron evaluadas

17 especies arboreas y 5 especies arbuguesdros 2 y 3).

El mapa representa la distribucion de las especies, del estrato arbdreo y arbustivo sobre la
ribera de los dos rios principales con los que cuenta el area de estudipoEaon oeste

de la microcuenca el rio San Miguel en curso de norte a sur, presenta mayor abundancia de
especies arbdreas tales como: casahuate, copal negro y colorines; en la porcién sur del

mismo rio presenta colorines y floripondios.

El rio Tepolicapresenta en su porcion noreste abundancia de casahuates, copal negro y

colorines. En el curso del rio en la porcidn sur presenta mayor abundancia de casahuates,
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copales negros, colorines y tlahualahuas. En esta misma area presenta méas actividad
biol6gicadebido a la concentraci@e humedad (Figura 4 ¥.5

Figura 4. Andlisis espacial de la distribucién de arboles y arbustos medicinales en la Ribera de los Rios San
Miguel y Tepolica

Fuente: Elaboracion propia 2013

Figura 5. Analisis estadistico da labundancia de arboles y arbustos medicinales en la Ribera de los Rios
San Miguel y Tepolica (NUmero).
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Fuente: Elaboracion propia, 2013
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