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Conservacion de la biodiversidad
del Area Natural Protegida
Parque Hermenegildo Galeana

Leopoldo Islas Flores*
Lilia Angélica Madrigal Garcia**

INTRODUCCION

Las modificaciones realizadas a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Pro-
teccion al Ambiente (LGEEPA) no consideran a las areas naturales protegidas (ANP)
como un instrumento de politica ambiental; sin embargo, representan la herramien-
ta para la conservacion de la biodiversidad y los servicios ambientales. La mayor
parte de las ANP mexicanas, y del Estado de México, son zonas de usos mixtos, don-
de lamagnitud y desempefio de las actividades econdmicas son limitadas por el uso
sustentable de los recursos naturales.

Esto significa que las ANP no se encuentran al margen de las actividades econo-
micas; de ahi la necesidad de que el aprovechamiento de sus recursos se realice con
una perspectiva de conservacion, integral y de largo plazo, y con ello fortalecer su
papel dentro del equilibrio ambiental de la region. La estrategia para la realizacion
del trabajo de campo se sustenta en la conformacion de un grupo que realizard una
biisqueda de mamiferos, reptiles y anfibios con el objetivo de “Caracterizar la biodi-
versidad de especies presentes en el Area Natural Protegida Parque Estatal Hermene-
gildo Galeana, con el fin de contar con un diagnostico actualizado que sea un insumo
util para la toma de decisiones del ANP”.

El trabajo se constituye por cuatro apartados: el primero se refiere a los conceptos
que definen la argumentacion conceptual del trabajo; el segundo incluye una breve
descripcidn de las caracteristicas generales del ANP Hermenegildo Galeana. El tercero,
se refiere a la explicacion de la metodologia aplicada en el caso de estudio y, final-

* Universidad Autonoma del Estado de México, Facultad de Planeacion Urbanay Regional. Licen-
ciado en ciencias ambientales. Correo electronico: <poloislasflores@gmail.com>.

** Universidad Auténoma del Estado de México, Facultad de Planeacion Urbana y Regional. Maestra
en estudios urbanos y regionales. Correo electronico: <liliangamal223@gmail.com>.
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mente, el cuarto apartado incluye las conclusiones y gran parte de los resultados del
trabajo.

MARCO CONCEPTUAL

En este apartado del documento se presenta la definicion y alcances de los conceptos
fundamentales que permiten entender la relacion entre el monitoreo, la biodiversi-
dad, la conservacion y el desarrollo.

El conocimiento de la diversidad bioldgica es una de las actividades mas importan-
tes para evaluar el estado de conservacion de un ecosistema. La conservacion efectiva
de la biodiversidad y el manejo adecuado de los recursos naturales dependen de la
existencia de informacion adecuada y de calidad para adoptar decisiones.

La diversidad bioldgica y su caracterizacion en ambientes naturales son de vital
importancia, dado el impacto que ha tenido el ser humano en las poblaciones sil-
vestres. La evaluacion para realizar un diagndstico ambiental acorde con las necesi-
dades actuales de conservacion debe contemplar inventarios completos de la fauna
y la flora, la determinacion de la vegetacion natural, uso del suelo y una evaluacion de
las normas ambientales que definen el marco legal. Los inventarios de flora y fauna,
y su evaluacion constituyen la linea de base necesaria para este efecto, ya que son
insumos fundamentales del diagnostico ambiental. En primera instancia, el inventa-
rio permite detectar la presencia o ausencia de especies indicadoras de la condicion de
los ecosistemas, como los carnivoros, aves rapaces o anfibios, y constituyen un pri-
mer sistema de alarma sobre el deterioro de los ecosistemas, ya que las especies de los
dos primeros grupos son sensibles a la caceria, y los anfibios a la contaminacion de
los cuerpos de agua. También, el inventario permite detectar la presencia de aquellas
especies endémicas y de aquellas que se encuentran en alguna categoria de conser-
vacion, o incluso de aquellas que son especies exoticas y que tienen un impacto
mayusculo en la flora y fauna nativas.

A mediano y largo plazos, el realizar monitoreos periédicos mediante los inven-
tarios de especies permite evaluar si los ecosistemas se mantienen estables, se re-
cuperan o se deterioran, al observar el recambio de las especies que componen los
ecosistemas y del ensamblaje de las especie a lo largo del tiempo. Un diagndstico ade-
cuado permite entender las condiciones ambientales del predio, prever limitaciones
para el desarrollo de proyectos, adoptar las medidas de mitigacion adecuadas da-
das las presiones antropicas, entender la potencialidad y determinar los usos alternativos
que pueden realizarse en un determinado sitio. Esto es especialmente relevante si se
vincula con la legislacion ambiental vigente, como la Ley General del Equilibrio Eco-
l6gico y Proteccion al Ambiente, el ordenamiento ecoldgico del territorio y las normas
ambientales como la de especies en peligro de extincion.
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Estudios “BioBlitz”

Existen numerosas estrategias para el conocimiento de la biodiversidad en ambien-
tes naturales; sin embargo, una de las mas novedosas por su contenido y aplicacion es
la realizada en estudios de “BioBlitz” que constituyen una iniciativa de educacion
ambiental que busca unir a cientificos, expertos en educacion, universidades, natu-
ralistas, voluntarios y el publico general para promover la exploracion en espacios
abiertos y mejorar el conocimiento de la biodiversidad a través de un aprendizaje
colaborativo y dinamico. Una parte fundamental es la interaccion entre cientificos, na-
turalistas, voluntarios y estudiantes, ya que se fomenta la participacion del publico
en general, en temas relacionados con la biodiversidad, en donde se resalta su impor-
tancia para los servicios ambientales, la extincion de especies y el bienestar social.

Pérdida de biodiversidad y bienestar social

Cuando nos referimos a la pérdida de la biodiversidad, hablamos de la pérdida de
ecosistemas, lo que implica la pérdida de las poblaciones y especies que habitan en
ellos. La gran diversidad biologica y cultural se ignoran o desprecian, lo cual ha pro-
piciado la pérdida o el deterioro del capital natural y la marginacion de sectores que
son los duefios y dependen de ese capital natural. Este deterioro incluye, en el componen-
te ecoldgico, erosion de suelos y pérdida de su fertilidad, agotamiento de pesquerias,
destruccion de bosques y extincion de especies unicas en el mundo. En el componente
social, la calidad de vida ha disminuido como resultado de ecosistemas contami-
nados o explotados mas alla de su posible recuperacion. La diversidad biologica y
cultural, y las relaciones entre ambas, estan presentes en la vida social y econdmica
del mundo, ya que de estas dependen la salud, la alimentacion y la economia nacional.

Biodiversidad

Biodiversidad o diversidad biologica es un término emanado del Convenio Interna-
cional sobre la Diversidad Biologica que hace referencia a la amplia variedad de seres
vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de
millones de afios de evolucion. La biodiversidad incluye a todas las plantas, anima-
les y microorganismos del planeta. Se estima que es de mas de 80 millones de especies,
de las cuales menos de dos millones han sido descritas cientificamente. Estas espe-
cies son la base de la estructura y funcion de los ecosistemas, y cuyas interacciones
con el resto del entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el planeta.

Servicios ambientales

La biodiversidad es sumamente importante para la humanidad, pues los ecosiste-
mas nos proporcionan servicios ambientales esenciales para la vida. Cada uno de
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los beneficios que la naturaleza proporciona a la humanidad por el buen funciona-
miento de los ecosistemas, desde un punto de vista econémico, se denomina servicio
ambiental. Este término fue acufiado para valorar al medio natural en un lenguaje
compatible con el de la economia estandar. Algunos ejemplos de servicios ambienta-
les son la captura y el almacenamiento de agua en acuiferos, lagos y rios; la produc-
cidn de alimentos a partir de los ecosistemas agricolas y pecuarios; la posibilidad de
extraer del medio silvestre productos utiles como medicinas y madera; la captura
del biéxido de carbono; la polinizacion, la estabilidad climatica, el mantenimiento de
suelos fértiles, la prevencion de desastres naturales y control de plagas.

Cada ecosistema es el resultado tinico de procesos evolutivos de millones de afios
de vida; su historia completa esta escrita en los genes de su flora, su fauna y las for-
mas en que interactian. La conversion de un ecosistema para extraer beneficios
economicos, como la tala de un bosque para fines agricolas, implica siempre una tran-
saccion, pues los servicios que dicho ecosistema aportara ahora seran diferentes: se
gana la capacidad de produccién de alimentos pero se pierden otros servicios como
la captura y calidad de agua, la retencion de suelos, la captura de bioxido de carbo-
no y una mejor calidad de aire; esto puede derivar en deslaves, sequias, etcétera. Estas
transformaciones no han sido hasta ahora valoradas de manera adecuada y no se
acostumbra comparar los costos de la pérdida de unos servicios con los beneficios
por la obtencion de otros. Esta situacion ha producido, en escala global, dafios seve-
ros a los sistemas que mantienen la vida en el planeta. La biodiversidad es nuestro
patrimonio fundamental, nuestro capital natural, y nuestro legado mas importante pa-
ra las generaciones futuras.

Planeacion ambiental

Es importante conocer, investigar y monitorear los efectos de transformacién de los
ecosistemas como resultado de la actividad humana, para proponer medidas de
remediacion, manejo y conservacion sustentadas en resultados de investigacion cien-
tifica, que mitiguen, compatibilicen y hagan a las actividades productivas, activi-
dades sustentables. La presion humana sobre los recursos naturales implica que los
servicios ambientales y la salud de los ecosistemas se deterioren o se pierdan. Para
evitar que esto suceda es necesario:

» Evaluar los efectos de la actividad humana sobre los ecosistemas y los costos
de su transformacion.

 Estudiar y analizar los beneficios que los servicios ambientales proporcionan
a la poblacion humana local y regional.

* Conocery evaluar los efectos de los disturbios ambientales de origen natural y
antropogénico sobre la salud de los ecosistemas y de los organismos, inclu-
yendo al ser humano.
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* Determinar las areas y habitats criticos mas importantes para la conservacion
de la biodiversidad, y evaluar los efectos de la actividad humana sobre estas
areas.

» Continuar generando conocimiento sobre el estado de conservacion de las es-
pecies.

 Establecer la base de conocimiento para la recuperacion, conservacion y apro-
vechamiento integral de los recursos naturales.

¢ Vincular los resultados con las necesidades, incrementar la sustentabilidad de
las actividades productivas, y mostrar propuestas concretas de manejo y con-
servacion de recursos naturales a los tomadores de decisiones.

En la actualidad, los cambios en el ambiente y la fragmentacion de los territorios
producidos por la actividad antropica modifican, considerablemente, la dinamica de
los procesos que se llevan a cabo en los ecosistemas. Bajo estas condiciones, la biodi-
versidad funciona como un “amortiguador” en contra de posibles alteraciones.

Esto se debe a que especies que resultan redundantes en un determinado momento,
pueden pasar a cumplir un rol principal luego de un cambio en el sistema (Loreau
etal.,2001).

En este sentido, Ives y Carpenter (2007) sostienen que un grupo de especies de
todo el “pool” que posee un ecosistema es el responsable de mantener la estabilidad
ante diferentes perturbaciones. Y que dependiendo de la perturbacion, seran diferen-
tes especies las que cumpliran roles clave. Estos autores concluyen, entonces, que al
no poder predecir dichas especies debido a la falta de estudios puntuales en cada eco-
sistema, sumado a la ignorancia sobre los posibles cambios que puedan ocurrir,
preservar la mayor cantidad de biodiversidad posible es la medida mas segura para
mantener la estabilidad de los ecosistemas de los cuales obtenemos los servicios esen-
ciales para nuestro desarrollo humano.

Estrategias de conservacion de biodiversidad

Consideramos como marco de referencia a la Comision Nacional para el Conocimien-
to y Uso de la Biodiversidad (Conabio) y la Comision Estatal de Parques Naturales y
de la Fauna (Cepanaf), dependencias que acompafian a las entidades federativas du-
rante la elaboracion de sus estrategias estatales. Especificamente en el Estado de Mé-
xico, se derivan estrategias de conservacion de biodiversidad relacionadas con:

« Establecer contacto con instituciones locales relacionadas con la conservacion
y manejo de la biodiversidad.

* Apoyar procesos de gestion con actores locales y otorgar soporte institucional.

» Facilitar obtencion de informacion técnico-cientifica.
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* Favorecer la comunicacion entre los actores social, institucional y académico.

* Colaborar con organizaciones no gubernamentales e instituciones con presen-
cia nacional para apoyar las instancias locales y conformar una red de apoyo.

* Impulsar la recaudacion y consecucion de fondos para el apoyo y seguimiento de
talleres, publicacion de estudio de estado y estrategia estatal.

» Comunicar en el ambito nacional los avances de los procesos en cada estado co-
mo los estudios.

Los conceptos antes sefialados se sintetizan en la figura 1.

FIGURA 1
ESQUEMA CONCEPTUAL

Estudios de

biodiversidad | L

Cientificos :' Grupo de voluntarios |
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FUENTE: elaboracion propia.
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La biodiversidad es un concepto complejo que debe entenderse en su totalidad
para poder asignarle el valor que le corresponde, y de esa manera lograr concienti-
zar a los diferentes actores de la sociedad. Debido a las fuertes presiones humanas,
la pérdida de biodiversidad se ha acelerado notablemente, como lo reflejan los indi-
ces globales presentados en el Living Planet Report, 2016.

De acuerdo con la figura 1, los ecosistemas son de suma importancia para nuestra
subsistencia, y debemos ayudar a mantener su estabilidad para seguir benefician-
donos de sus servicios. Un desarrollo sustentable s6lo se puede lograr estableciendo
un equilibrio lo mas estable posible entre el ambiente, la economia y la sociedad.

DESCRIPCION DEL, AREA NATURAL PROTEGIDA
PARQUE ESTATAL HERMENEGILDO GALEANA

El eje fundamental de la politica pblica en materia de conservacion de la diversidad
bioldgica en México son las areas naturales protegidas. La Ley General del Equi-
librio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LEGEEPA) indica que existen varios tipos
de areas naturales protegidas, tales como parques nacionales, reservas de la biosfera,
areas de proteccion de flora y fauna, y santuarios (LEGEEPA, 2005).

Se han decretado alrededor de 176 areas protegidas que varian en extension desde
84 hectareas, en el santuario Isla de la Bahia de Chamela, Jalisco, hasta 2 493 091
hectareas de la reserva de la biosfera El Vizcaino, en Baja California Sur (Conabio,
2016). Alrededor de 58 son parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap),
donde se reunen aquéllas con biodiversidad y caracteristicas ecologicas de especial
relevancia para el pais. Las primeras areas protegidas de México fueron los parques
nacionales que tuvieron auge a finales de la década de 1930, durante el periodo pre-
sidencial de Lazaro Cardenas.

En el Estado de México se cuenta con 92 ANP en diferentes categorias, tanto de
caracter federal, estatal y municipal. El Parque Estatal Hermenegildo Galeana, que
se establece por decreto del ejecutivo local de fecha 31 de marzo de 1980, publicado
en la Gaceta de Gobierno el 3 de abril del mismo afio, siendo gobernador constitu-
cional el doctor Jorge Jiménez Cantl y secretario general de Gobierno el contador
publico Juan Monroy Pérez. Este parque esta ubicado en el municipio de Tenancingo,
a 36 kilometros de la ciudad de Toluca y es digno de admirar por su variada vege-
tacion; también por todos los rumbos tiene vistas panoramicas, barrancas y alturas
que proporcionan recreacion y esparcimiento fisico y mental.

Su clima es templado-hiimedo, goza de un conjunto de plantas florales y arbusti-
vas, consta de especies como conejo, ardillas, tlacuache y zorrillo, ademas de aves
canoras de distintos tamafos y colores, tales como gorrion, cenzontle y calandrias.
Este parque cuenta con poco menos de 400 hectareas (véase la figura 2).
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FIGURA 2
UBICACION Y CLASIFICACION DE USOS DEL ANP
PARQUE HERMENEGILDO GALEANA, 2016

FUENTE: Cepanaf.

METODOLOGIA

La primera fase de este estudio consistio en una recopilacion bibliografica de los tra-
bajos faunisticos que se han realizado en la region, de los cuales se derivaron listas
potenciales de especies de vertebrados que habitan en el Parque Estatal Hermenegil-
do Galeana. Se identificaron ademas las especies endémicas y las que se encuentran
bajo alguna categoria de conservacion de acuerdo con la Norma Oficial Mexica-
na 059 (NOM-059-Semarnat-2010). La seleccion de los sitios de muestreo se basé en el
area total y en los tipos de vegetacion presentes.

A partir de las listas se generaron bases de datos con las especies de fauna (anfi-
bios, reptiles y mamiferos) del parque. La base de datos incluyé los campos: nom-
bre cientifico, autor y afio de la descripcion original, tamafio corporal, distribucion en
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Meéxico, endemicidad y estado de conservacion. Para realizar el arreglo taxonémico
e identificacion de las especies se siguio a Ceballos y Arroyo-Cabrales (2012) para
los mamiferos; para la herpetofauna se utilizo el estudio de estado (Ceballos ez al.,
2009) y Herpetofauna del valle de Meéxico: diversidad y conservacion (Ramirez-
Bautista ef al., 2009).

La segunda fase consiste en una evaluacion directa en el campo para realizar los
inventarios faunisticos de los vertebrados (anfibios, reptiles y mamiferos) y su asocia-
cidn en cada uno de los pisos altitudinales, para determinar el estado de alteracion en
que se encuentra el area de estudio. Las técnicas de trabajo en el campo empleadas
en el inventario de los vertebrados se describen en los siguientes parrafos, clasificando
a los especimenes por tipo de especie:

Anfibios y reptiles

Para la captura e identificacion de los anfibios y reptiles se siguieron dos metodo-
logias complementarias que se describen a continuacion:

* Métodos directos de colecta

Este método consistio en realizar la captura manual de anfibios y reptiles en el campo,
haciendo recorridos o transectos visuales de una longitud de 100 metros a lo largo de
los diferentes tipos de vegetacion, de los cuerpos de agua, de los caminos y en bar-
das de piedra; buscando debajo de troncos, rocas, hojarasca, en la vegetacion que
bordea los cuerpos de agua, entre las ramas y hojas de los arbustos y troncos de los
arboles. Para los anfibios también se realizaron transectos y recorridos audiovisuales
que son la técnica mas frecuentemente utilizada en herpetologia (Heyer e al., 1994;
Halliday, 1996; Blomberg y Shine, 1996) Las sesiones de muestreo se realizaron tan-
to por la mafiana (de las 9:00 a las 12:00 horas) como por la tarde (de las 18:00 a las
20:00 horas), utilizando lamparas para identificar a las especies crepusculares y noc-
turnas. Las especies capturadas se identificaron directamente en el campo y se libera-
ron (Palacio et al., 2006; Brambila, 2006). Todos los datos de colecta de cada individuo
se registraron en un formato predeterminado, en donde se anotaba el nombre cienti-
fico de la especie, el tipo de vegetacion y sustrato donde se encontraba; posteriormen-
te se toma una fotografia con el fin de llevar un registro detallado.

» Métodos indirectos de colecta
Se instalaron trampas de caida, ya que han demostrado ser muy efectivas para la cap-

tura de anfibios y reptiles, ademas de tener una gran ventaja al ser construidas con
materiales de bajo costo (Lau ez al., 2003). Estas trampas consisten en una cerca de
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desvio, la cual dirige a la fauna hacia los contenedores, que generalmente son reci-
pientes cilindricos (Brambila, 2006). Los recipientes utilizados fueron cubetas de
plastico de 20 litros que se enterraron al ras del suelo con una separacion de aproxi-
madamente tres metros. La cerca de desvio usada fue una banda de plastico de 0.75
milimetros de grosor en posicion vertical sostenida con palos de madera en los ex-
tremosy en la parte central. Para estas trampas se llevd a cabo un monitoreo constan-
te, el cual es necesario para evitar que las trampas se inunden, provocando la muerte
de los organismos (Lau et al., 2003).

Mamiferos

Para la recoleccion de datos de los mamiferos se utilizaron diferentes métodos de co-
lecta y de identificacion, ya que la variedad de formas, tamafios, conducta, habitos
y actividad dificulta bastante su registro o identificacion. Para la identificacion de
los mamiferos se utilizaron publicaciones especializadas (Alvarez-Castafieda e al.,
2008; Ceballos y Oliva, 2005; Ceballos y Arroyo-Cabrales, 2012). No se colectaron
ejemplares, salvo en casos muy particulares, como los de especies en las que la iden-
tificacion en el campo no fue posible. Para la captura e identificacion de los mamife-
ros se siguieron dos métodos complementarios que se describen a continuacion:

» Métodos directos de colecta

Al realizar los transectos en los diversos caminos, también se realizd la deteccion por
encuentros visuales de ejemplares de mamiferos. Adicionalmente, se realizaron reco-
rridos a pie por caminos, brechas, arroyos, para la observacion y colecta de huellas,
excretas y otros datos que permitieran la identificacion de los mamiferos de la region.
Se utilizé como unidad de muestreo el transecto de ancho fijo, cuya longitud vari6 de
acuerdo con las distintas areas; de igual modo, el ancho del transecto puede ser de ni-
do de acuerdo con las caracteristicas de la brecha, sendero o camino utilizado. Se selec-
cionaron areas especificas de muestreo, al caminar a un ritmo de dos kilémetros por
hora, a lo largo del sendero o brechas establecidas buscando mamiferos o rastros.

e Métodos indirectos de colecta

Trampas Sherman

La técnica de muestreo para mamiferos de talla pequefia consistio en el empleo de
120 trampas Sherman, las cuales se colocaron en lineas o transectos a lo largo de bre-

chas, veredas y orillas de cuerpos de agua, separando una de otra por una distancia
de 10 0 20 metros. Las trampas Sherman se colocaron junto a arboles o rocas grandes
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y se cebaron por la tarde con una mezcla de avena, crema de cacahuate y vainilla. En la
mafiana siguiente, se revisaron las trampas y se identificaron las especies capturadas
(Wilson et al., 1996). Asimismo, en una forma de campo se anot6: fecha, trampa, espe-
cie, nimero de colecta, sexo, edad o estado reproductivo, peso, largo total, largo de
la cola, largo de la pata, largo de la oreja y observaciones de recaptura, ademas de to-
marles fotografias. Las 120 trampas permanecieron colocadas en el campo por dos
noches. No se colectaron ejemplares, todos se identificaron en el campo con el uso
de guias de campo especializadas para su identificacion (Ceballos y Oliva, 2005; Hall,
1981).

Camaras-trampas

Se utilizaron camaras-trampa marca Cuddeback para la deteccion y registro de espe-
cies de mamiferos de tamafio mediano a grande, como cacomixtles, tlacuaches, ma-
paches, tejones, etcétera; con estas camaras se registra la hora de actividad y otros
comportamientos de las especies, ademas de las estimaciones de diversidad y abundan-
cia. Las camara-trampa se colocaron en aquellos lugares en donde se vieron echade-
ros, senderos de los animales o cualquier otra sefial de actividad de los mamiferos
medianos y grandes. Para este estudio se utilizaron seis camaras-trampa que se colo-
caron en la zona de estudio y se colocaron de acuerdo con el Manual de fototrampeo
para estudio de fauna silvestre (Chavez et al., 2013). Todas las fotografias tomadas por
camara y por zona se revisaron en una pantalla de computadora y se analizo en la
busqueda de algin registro de mamifero, los cuales fueron identificadas con literatu-
ra especializada como los Mamiferos silvestres de México (Ceballos y Oliva, 2005)
y Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México (Aranda, 2000; Aranda,
2012).

Rastros y huellas

Otra de las técnicas comiinmente utilizadas para el registro de mamiferos medianos y
grandes es mediante observaciones indirectas que consisten en seguir los rastros co-
mo huellas de excrementos, de los mamiferos medianos y grandes (Aranda, 2000).
Durante el desarrollo del trabajo de campo se observo que habia mejores sitios (por
rastros de huellas y excretas) y algunas de las camaras-trampa se movieron para te-
ner un mejor registro de los mamiferos medianos de la region. Cuando se detectaron,
estos rastros se midieron y fotografiaron y, con base en sus caracteristicas de tamafio
y forma, se compararon con las encontradas en el Manual para el rastreo de mami-
feros silvestres de México (Aranda, 2012) para su identificacion. A todos los rastros
se le tomaron su posicion geografica.
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Murciélagos

Para la registros de los murciélagos se colocaron redes de nylon en los cuerpos de
agua, claros, pozas y en algunos sitios donde se encontraron refugios. Se utilizaron los
mismos sitios y redes de niebla empleados en la captura de aves; las redes tenian una
longitud de 12 metros y se colocaron durante dos noches. A los ejemplares capturados
se les anot6 en una forma de campo junto con los siguientes datos: fecha, nimero de
red, especie, nimero de colecta, sexo, edad o estado reproductivo, peso, largo total,
largo de la cola, largo de la pata, largo de la oreja y observaciones de recaptura; pos-
teriormente se identificaron y se liberaron en el mismo sitio donde se realiz6 la captu-
ra (Ceballos y Oliva, 2005; Espinosa, 1982).

CONCLUSIONES Y RESULTADOS

En primer lugar, el objetivo planteado al inicio del trabajo se cumplio, ya que se logrd
la “Caracterizacion de la biodiversidad de especies animales existentes en el Area
Natural Protegida: Parque Estatal Hermenegildo Galeana™, el producto del presen-
te trabajo es util como insumo para el disefio de estrategias de conservacion de la
biodiversidad del parque.

En segundo lugar, las conclusiones del trabajo de investigacion se dividen tres
grandes temas:

1. CONCLUSIONES TEORICAS: relacionadas con los conceptos analizados, ya que el
ANP Parque Hermenegildo Galeana se concibe como un sistema natural que
se vincula con los actores sociales.

2. CONCLUSIONES METODOLOGICAS: la aplicacion de la metodologia es novedosa,
ya que consiste principalmente en visitas de campo y recoleccion, y caracte-
rizacion de especies.

3. CONCLUSIONES EMPIRICAS: se realizd una aproximacion empirica real con el
ANP Parque Hermenegildo Galeana. En cuanto a las conclusiones y resultados
empiricos, se relacionan principalmente con la composicion y riqueza de es-
pecies. La region de este parque estatal es muy rica y diversa en fauna silvestre.
Engloba un total de 135 especies de vertebrados terrestres que se han regis-
trado en la region, siendo el grupo mejor representado por los mamiferos (31
especies), reptiles (16 especies) y anfibios (siete especies).

Respecto al numero de especies endémicas, se han registrado para la region siete
especies endémicas de anfibios, 13 de reptiles, dos de aves y cinco especies de mami-
feros. Hay que resaltar el alto porcentaje de endemismos y de especies que se encuen-
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tran en alguna categoria de conservacion, en especial para anfibios y reptiles, lo cual
refleja una zona muy importante para la conservacion.

En el caso de las especies consideradas dentro de alguna categoria de riesgo, en la
region se han registrado 24 especies que se encuentran incluidas en la Norma Ofi-
cial Mexicana 059 (Semarnat, 2010). Los anfibios y reptiles son los dos grupos que
tienen el porcentaje mas elevado de especies que se encuentran en alguna categoria
de riesgo estimando 86% para anfibios y 50% para reptiles (véanse los cuadros 1,

2y3).
CUADRO 1
ESPECIES POTENCIALES DE ANFIBIOS EN LA REGION DEL PARQUE ESTATAL
HERMENEGILDO GALEANA, ESTADO DE MEXICO, 2016
Distribucion Estado de conservacion
Ins/Cont | Continente| México | CITES | UICN
Clase Amphibia
Orden Anura
Familia Hylidae
Hyla eximia (Baird, 1854) C MX LC
Hyla plicata (Brocchi, 1877) C MX A LC
Plectrohyla bistincta (Cope, 1877) C MX Pr LC
Familia Leptodactylidae
Eleutherodactylus maurus (Hedges, 1989)] C MX Pr DD
Familia Ranidae
Lithobates montezumae (Baird, 1854) C MX Pr LC
Orden Caudata
Familia Ambystomatidae
Ambystoma granulosum (Taylor, 1944) C MX Pr CR
Familia Plethodontidae
Pseudoeurycea leprosa (Cope, 1869) C MX A vu

FUENTE: elaboracion propia.
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CUADRO 2

ESPECIES POTENCIALES DE REPTILES EN LA REGION DEL PARQUE ESTATAL

HERMENEGILDO GALEANA, ESTADO DE MEXICO, 2016

Distribucion Estado de conservacion
Ins/Cont |Continente| México| CITES | UICN

Clase Reptilia
Orden Squamata
Familia Anguidae
Barisia imbricata (Wiegmann, 1928) C MX Pr LC

C MX A LC
Familia Phrynosomatidae
Phrynosoma orbiculare (Linnaeus, 1934) C MX A LC
Sceloporus aeneus (Wiegmann, 1828) C MX LC
Sceloporus grammicus (Wiegmann, 1828)  C NA Pr LC
Sceloporus mucronatus (Cope, 1885) C MX LC
Sceloporus torquatus (Wiegmann, 1828) C MX LC
Familia Colubridae
Conopsis biserialis (Taylor y Smith, 1942)] C MX A LC
Conopsis lineata (Kennicott, 1859) C MX LC
Conopsis nasus (Giinther, 1858) C MX LC
Diadophis punctatus (Linnaeus, 1766) C NA LC
Pituophis deppei (Duméril, 1853) C MX A LC
Storeria storerioides (Cope, 1865) C MX LC
Thamnophis eques (Reuss, 1834) C NA LC
Thamnophis melanogaster (Peters, 1864) C MX EN
Thamnophis scalaris (Cope, 1861) C MX A LC
Familia Viperidae
Crotalus triseriatus (Wagler, 1830) C MX LC

FUENTE: elaboracion propia.
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LISTA DE ESPECIES POTENCIALES DE MAMIFEROS EN LA REGION DEL PARQUE ESTATAL
HERMENEGILDO GALEANA, ESTADO DE MEXICO, 2016

Distribucion Estado de conservacion

Ins/Cont | Continente| México | CITES | UICN
Clase Mammalia
Orden Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis virginiana C NA LC
Orden Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus IC AM LC
Orden Soricomorpha
Familia Soricidae
Cryptotis parva C NA * LC
Sorex oreopolus C MX LC
Orden Chiroptera
Familia Phyllostomidae
Anoura geoffroyi C SA LC
Choeronycteris mexicana C NA A NT
Dermanura azteca C MA LC
Familia Molossidae
Eumops underwoodi C MA LC
Nyctinomops macrotis C AM LC
Tadarida brasiliensis C NA LC
Familia Vespertilionidae
Corynorhinus mexicanus C NA LC
Eptesicus fuscus C NA LC
Mpyotis californicus C NA LC
Mpyotis velifer C NA LC
Orden Carnivora
Familia Canidae
Canis latrans IC AM LC
Urocyon cinereoargenteus IC AM LC
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CUADRO 3 (CONTINUACION)

Distribucion Estado de conservacion
Ins/Cont |Continente| México| CITES | UICN

Familia Mustelidae

Moustela frenata C AM LC
Familia Memphitinae

Mephitis macroura C NA LC
Familia Procyonidae

Bassariscus astutus IC NA * LC
Orden Rodentia

Familia Sciuridae

Ictidomys mexicanus C NA LC
Sciurus aureogaster C MA LC
Sciurus oculatus C MX Pr LC
Otospermophilus variegatus IC NA LC
Familia Geomyidae

Cratogeomys merriami C MX LC
Familia Muridae

Microtus mexicanus C NA LC
Peromyscus gratus C NA LC
Peromyscus maniculatus IC NA * LC
Reithrodontomys chrysopsis C MX LC
Reithrodontomys megalotis C NA LC
Orden Lagomorpha

Familia Leporidae

Lepus callotis C MX NT
Sylvilagus floridanus C NA LC

FUENTE: elaboracion propia.

Es importante mencionar que no se realizara ninglin tipo de colecta. Los benefi-
cios y resultados obtenidos fueron ambientales, ya que se llegd a conocer la realidad
actual de la vasta diversidad bioldgica presente en el ANP, lo que sirvio para el es-
tablecimiento de recomendaciones con fines de recuperacion, conservacion y ma-
nejo sostenible. Ademas, desde el aspecto social, el proyecto constituye una opcion
innovadora para la caracterizacion de la biodiversidad presente en un ANP del Es-
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tado de México, siendo posible su aplicacion en otras areas naturales, involucrando
los diferentes sectores de la sociedad. Permite también el establecimiento de politi-
cas ambientales enfocadas en el manejo y aprovechamiento de la zona con base en los
lineamientos de los programas de conservacion y manejo para una area natural pro-
tegida vigentes en el Estado de México.
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