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DEFINICION DE
INTEMPERISMO

DEFORMISMO,
METEORIZACION O
CLASTACION



Intemperismo

* También se conoce como demorfismo,
meteorizacion o clastacion (formacion de

clasticos).

* El proceso destructivo o grupo de procesos
mediante los cuales los materiales terrestresy
rocosos expuestos a los agentes atmosféricos,
en o cerca de la superficie terrestre, cambian
de color, textura, composicion, firmeza o
forma, con poco o sin transporte del material
suelto o alterado.
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Intemperismo/meteoriza

* |Involucra la destruccion fisica (desintegracion)
y la alteracion quimica (descomposicion) de
las rocas (minerales) en la superficie terrestre
o cerca de ella.




Source area (any preexisting rock)
weathering and erosion

Gravel X
Sand
Sint
Clay-sized particles

Clay minerals

{ lons and compounds in solution

) \
Precipitation Used by Transport
from solutq organisms ‘
Deposition Deposition

(detrital sediments)

\

(chemical sediment)

thhlﬂ;auon Lithification
CHEMICAL SEDIMENTARY ROCK DETRITAL SEDIMENTARY ROCKS

(e.g., imestone) (e.qg.. sandstone)

Foente: Wicander y Moaree (1999)

2008 Brocks/Cole - Thamson
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¢Qué involucra el demorfismo?

Outcrop

* Un conjunto de
procesos por los cuales
las rocas y minerales
son alterados fisica y
quimicamente, de
modo que se acercan =
mas al equilibrio con
un nuevo conjunto
de condiciones
ambientales.

Ground surface

L I
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Productos de la clastacion

* Producto del intemperismo se forma un
manto in situ de sedimentos desgastados y
preparados para su transporte

— Regolito o suelo.

* Elregolito o suelo que es transportado se
conoce como sedimento.

* El movimiento del sedimento se llama erosion.
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* La mayor parte del intemperismo ocurre en |a
superficie.

* Sin embargo, éste también puede tener lugar
a considerables profundidades.

* Asi como en las juntas de las rocas que
permiten la facil penetracion del oxigeno
atmosférico y la circulacion de aguas
superficiales.
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Condiciones a las que ocurre el
intemperismo

* Algunos autores restringen el intemperismo
a los procesos destructivos debido a las aguas

superficiales, que ocurren por debajo de
100 °Cy a 1 kb.

* Otros amplian el término para incluir los
cambios bioldgicos y la accion corrosiva del
viento, agua y hielo.
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TIPOS DE
INTEMPERISMO



Tipos de intemperismo

* Fisico (mecanico):

— Rotura mecanica o desintegracion.
* Quimico:

— Descomposicion por reaccion con el agua.

— Produce materia disuelta y un residuo insoluble.
e Biolodgico:

— Accion de los organismos frecuentemente

combinada con los procesos de meteorizacion
fisicos y quimicos.

12/07 /2009 11:11 p.m. Ing. Gedl. José Herrera Garcia 6. Intemperismo, erosion y suelo



Table 1 Examples of weathering processes and mechanisms

Weatenng process

Waathanng mechamsms {Man mechanisms cuined nof a fuf dscussion of hyposheses)

Sometimes rederred to as physical ar mechanical weathering

Salt waatharing
(haloclastis)

Frost weathering
(macrogelivation}

Thermal weathering
(insolation
weathering
thermociastios)

Chemical
woathering

Bological woatharing

Salt crystallization In pores and microfracturas salt crystallization can result o the creation of expansive
Siressas in excass of the tensile strength of the rack, Repeated exposure 10 the stress elfects of sall
crystallization can result in the disruption of imergranutar bonds and a reduction n structural
coherence

Crystalline phase change Changes from dehydrated 1o hydrated states through the absorption of
atmospheric humidity result in volumetric expansion of salt crystals i pores and microlractures
Typically, take-up of mosture by an anhydrous salt forms a orystaliographically different mineral

Thermal expansion and contraction Interstitial salt crystals exhibit coeflicients of thesmal expansion
that are often greater than those of the rock minasals that surround them

Mobilization of silica Urder highly alkaline conditions disruption of aluminosilicate minsrals can occur
fogether with the dissolution of quartz and silica cemen

Freeze-thaw Repeated freezing resulls in volumetric expansion of water in pore spaces and fractures
This can also enhance the disruptive hydration effects of swelling clay minerals

Hydrofracture Moisture lreezes in a microfracture sealing off the surface end, and any unfrazen water
rapped in e substrate may D8 forced undes pressure, rough volumetrio axpansion ol the ce
1ownrds the tip of the microfracture and thus extend it

Thermal fatigue The eflects of insolation weathering arise from dédterantinl volumetric expansion of
mdividual mineral grains and/of surface and near-suriace rock layers in response % repeated (diurnal)
heating and coaling

Thermal shock is a rapid Increase In rock surface temperature (ypcally associated with bush Yires|
Tharmal gradients develop quickly. giving rlee to tensilo siressas botwaen expanding heated surface
rock Inyers and cooler substrate matesinl

Solution of minerals occurs an o result of @xposure o winter its sflectveness is influenced by
caontact time, the oM of the water. and the salubiiity characterastics af the slements of the individual
minerals

Carbonation is the reaction of mnerals with ‘carbanie aoid' (GO, dissalyed In water) and s & partioulardy
mportant readtion In limestone weathoring

Hydrolysls i the chamical renction between hydrogen 10mm n witer ard 1he 1ons i wny mmeral
sructure

Oxidation s when ectrans are lost Frarm an alom and usually describes the teaction with oxygen 10 form
axides, 8.4 the conversion of lerrous 10 lerie iron {sueh as the weathering of alivne) with an
associated volume Increase

Reduation s when an atom gains an electran, usually under anaerabic conditions (lypioalty. gleys
n nolis)

Hydrotlon s an exoMmernmio renchion myvolving the addition of water 10 & mineral 1t s an (mporiant
woatherng characteriste ol many clay minecals, wheh undergo conssderabie volmed o s xpansion
whon water (s iIncorpocated e their orystal lattices, 8 4. swelling clay minerals such as bentande fram
weathered volcanic ash

Chemical dissolution of minerals trough the sction of arganic and Inarganic aoids

Chelation is tha removal of metallio 100s by chelating agents of organic o gin

Plucking I tha diskadgement of rock or minaral fagmants through the contraction of lichen thalll and
gl hyphas on drylng

Boring into rock by blola (0.9 anails. nen urching)

'nﬂmm by root penetration and explaitation of joints and cracks

This table gives onty the main mechaninms considersd o be involved in rock weathering
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e Intemperismo fisico (mecanico)
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* Desintegracion de la roca (rotura mecanica).

* Sin cambio en la composiciéon mineral de ésta.
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* Frecuentemente sucede junto con el
intemperismo quimico, excepto en los climas
extremos:

— El intemperismo fisico domina en las regiones
polares y desérticas.

— En cualquier otro lugar, domina el intemperismo
quimico.
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Granito
meteorizado

* Es un proceso que
rompe, desmenuza,
disgrega o desintegra a
la roca solida.
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Tipos de intempe
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* Basicamente debido a los siguientes tipos:
— La congelacion:
v’ Cufia de hielo (macrogelivacion).
v’ Alternancia de hielo y deshielo.
— La liberacion de presion:
v’ Juntas laminares
* Liberacion de la presion de sobrecarga o de confinamiento.

— La expansion y contraccion térmicas:
v’ Intemperismo térmico (termoclastico).
v’ Alternancia de humedad y sequia.

— El crecimiento de cristales de sales:
v’ Cufa de sal (haloclastico).

— La actividad de los organismos:
v’ Cufa de raices.
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Accion de congelamiento

* Elagua penetra en la fractura de una roca,
congelandose dentro de ésta.

* La expansion del hielo provoca un acuinamiento
de la fractura abierta.

* Durante el deshielo el agua se infiltra mas
profundamente dentro de la grieta.

* La alternancia resulta en la desintegracion de la
roca.

* Este proceso es dominante en las regiones
montanosas.
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O Dry crack

CHfT face

Bodd/lng , X
| A

lce-filled crack summer

Crack is pushed open.

Block is lifted and pushed out.

Crack grows.

Winter
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K Las rocas acunad{

alternanua de Jhie
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Actividad de

C-l.
'-J.

e Accion de las raices de
las plantas/arboles:

— Agrandan las grietas de
las rocas.

— Acunamiento de las
raices.

— Este proceso se conoce
también como
intemperismo
biomecanico.

Copyright © 2005 Peafson Prentice Hall, Inc
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e Intemperismo quimico
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Intemperismo quimico
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* Descomposicion de los minerales que
conforman una roca en sus componentes

quimicos (ataque quimico).
* La composicion quimica de la roca cambia.
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Ocurrencia del intemperismo

* Requiere agua: “el solvente universal”:

— Paisajes significativamente humedos (ricos en
agua).

* Virtualmente ausentes en los desiertos.
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Tipos de int
* Basicamente debido a
los siguientes tipos:

— Disolucion.
— Oxidacion.
— Hidroalisis.

12/07 /2009 11:11 p.m. Ing. Gedl. José Herrera Garcia

. Intemperismo, erosion y suelo



g R2HCO ="

(calcita) + (agua) + (biéxido de carbono) - (198 de calcio) + (i6n de bicarbonato)

* La acidez colabora en este proceso:

— Por ejemplo:

- =

vz <. T T e - e
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* Reacciones con el agua:
— Liberacion (lysis) por el agua (hydro).

* Elagua libera los que mantienen
juntos a los silicatos:

— Cationes disueltos.

* Formacion de

— Minerales alterados (residuos) tales como:

v'"Minerales de arcilla.
v'Oxidos de hierro (moho).
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Ejemplo ilustrativo...

* El feldespato potasico se meteoriza en
minerales de arcilla y algunos iones:

KAL,Si,O, + 2H*! + 2HCO, 1 + H,0 >

(ortoclasa) + (ion de hidrégeno) + (i6n de bicarbonato) + (agua)

Al,Si,O-(OH), + 2K*! + 2HCO, + 4Si0,

(caolinita, arcilla) + (idn de potasio) + (ion de bicarbonato) + (silice)
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intemperismo
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tos del intemperismo

* Descomposicion de los minerales inestables:

— Inverso a la serie de reaccion de Bowen:
v'Serie de estabilidad de Goldich.

— Rangos de estabilidad mineral:
v'Minerales formados aaltaPy T:
* Son los mas inestables en la superficie terrestre.

v'Minerales formados abajaPyT:
= Son los mas estables.

— La descomposicion forma minerales estables a partir
de sus precursores inestables.
v'Por ejemplo:
* Olivino = oxidos de hierro.
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Most silica
Most covalent bonds
A

.
Most cations
Most ionic bonds

Least stable

e intemperizacion de Goldich

Quartz

(framework)

Muscovite Mica
(sheet)
Potassium Feldspar
(framework)
Biotite Mica
(sheet) sodium rich
Amphiboles
(double chain)

Plagioclase Feldspars

Pyroxenes
(single chain)

Olivine calcium rich

(isolated)
Faeste Asdrew S. Gondie (2006), Encydopedia of Geomorphelogy (v.1 y 2).
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Weathering attacks Weathering attacks
an edge on two sides. a corner on three sides.

>

Weathering attacks
a face on one side.
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* Ambos mecanismo actuan de manera
interrelacionada y en forma positiva.

* La desintegracion fisica incrementa el area
superficial.

* Esto permite que el agua invada alarocay
promueva los procesos de intemperismo
guimico (atague quimico).

* El proceso se repite ininterrumpidamente.

12/07 /2009 11:11 p.m. Ing. Gedl. losé Herrera Garcla B. Intemperismo, erosidn y suelo



4 square units x 1 square unit X .25 square unit X

6 sides X 6 sides X 6 sides X
1 cube = 8 cubes = 64 cubes =
24 square units 48 square units 96 square units

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Quartz

Biotite

La biotitay los
feldespatos se meteorizan
en minerales de arcilla.

Estos minerales son
removidos por el agua de
escorrentia.

Los minerales removidos
hacen que la roca se
desmenuce (desmigaje,
desmorone).

El cuarzo, mineral
resistente al

intemperismo, es dejado e
(abandonado).

Time
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