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 Permanganato de potasio

 Cloruro de hidrógeno

 Ácido sulfhídrico

 Carbonato ácido de potasio

 Acido hipofosforoso

 Acido perclórico

 Ioduro de estroncio

 Cloruro de hierro (III)



 KmnO4

 HCl (g)

 H2SO4

 KHCO3

 H3PO2

 HClO4

 SrI2
 FeCl3



 TeO3

 Cu(OH)2
 AlH3

 BaCrO4

 K2O2

 Cs2SO3



 trióxido de telurio

 hidróxido cúprico

 hidruro de aluminio

 cromato de bario

 peróxido de potasio

 sulfito de cesio





 La carga nuclear efectiva (Zef) es
la carga positiva neta experimentada por un
electrón en un átomo polielectrónico.

 El término "efectiva" se usa porque el efecto
pantalla de los electrones más cercanos al
núcleo evita que los electrones en orbitales
superiores experimenten la carga
nuclear completa.



 En 1930 se crearon una fórmula que 
correlaciona Zef con la carga nuclear Z. 

Zef=Z-s

 Donde s es la constante de apantallamiento 
de Slater.



1. Los electrones de orbitales de numero cuántico 
principal más grande contribuyen con cero

2. Cada electrón del mismo número cuántico 
principal contribuye con 0,35 (solo si son a,d y 
f en orbitales s y p contribuyen con 1,0)

3. Los electrones del nivel cuántico principal (n-1) 
contribuyen con 0,85 (solo si es del orbital d o f 
aportan 1,0).

4. Todos los electrones de los niveles cuánticos 
principales inferiores aportan 1,0 cada uno.



 Calcular la carga nuclear efectiva de una de 
los electrones 2p del oxígeno (1s22s22p4)

1. Primero calcular 

s= (2x0,85) + (5x0,35)=3,45

2. Calcular Zef = Z - s

Zef= (2+2+4) - s

Zef= (8) – 3,45 = 4,55



 Clementi y Raimondi obtuvieron valores de Z 
mediante funciones de ondas atómicas.



 Mitad de la distancia que separa los núcleos 
de dos átomos unidos por un enlace 
covalente, lo que nos da el rcov.

 Mitad de la distancia que hay entre los 
núcleos de dos átomos de moléculas vecinas 
r vdw. 



 Para elementos metálicos tenemos que la 
mitad de la distancia que separa los núcleos 
de dos átomos vecinos en el metal sólido. 

Sus unidades normales son pm, 10-12m



 Es la energía necesaria para extraer un 
electrón del orbital ocupado más externo al 
átomo libre. Casi siempre nos interesa la primera

X(g) X+
(g) + e-



 Casi siempre usaremos los radios covalentes.

Chequen variaciones de éste en 
tendencia de la tabla periódica



 En términos generales, al descender en un 
grupo disminuye la primera energía de 
ionización (en función del radio atómico).



 También podemos calcular la Energía de 
segunda ionización. 

X+
(g) X2+

(g) + e-



 Energía necesaria para agregar un electrón al 
orbital desocupado de más baja energía en 
un átomo libre.

X(g) + e- X-
(g)

 Energía que se desprende cuando se agrega 
un electrón a un átomo

“Para los Químicos inorgánicos
las tendencias son fundamentales”





 La adición de un electrón a un metal alcalino 
es un proceso exotérmico ya que se requiere 
energía.

 La formación de iones implica la competencia 
por los electrones entre los elementos, ya que 
la formación de un anión de un no metal es 
más exotérmica que la de un metal, son los 
no metales los que ganan un electrón, en vez 
de los metales.

¿Por qué la débil afinidad negativa del Be?



 Linus Pauling la define como: 

“Poder que el átomo de una molécula tiene 
para atraer electrones hacia si mismo”.



 Esta atracción relativa de los pares de 
electrones enlazantes refleja la Zef

comparativa de los dos átomos sobre los 
electrones compartidos.

 Se comportan igual que la E.I.



 La escala es arbitraria y le da al flúor el valor 
más alto.



 Cabe recalcar que los electrones enlazantes
no se comparten igual entre los dos átomos, 
sino la mayor Z ef del cloro hace que el 
átomo.

◦ El valor de d es indica una carga parcial y la flecha 
indica la dirección del dipolo



 Los dipolos pueden cancelarse mutuamente 
al actuar en sentidos opuestos.

 Esto nos ayuda a descubrir la polaridad de las 
moléculas.



 Las atracciones dipolo-dipolo son un efecto 
secundario adicional al efecto del dipolo 
inducido. 

Checa el efecto del cloruro de hidrógeno contra el bromuro de 
hidrógeno



 Cuando un elemento presenta una elevada energía 
de ionización y una elevada afinidad electrónica, 
entonces presenta una gran tendencia a adquirir 
electrones más que a perderlos, por ello, cuando 
ese elemento forma parte de un compuesto 
químico deberá der electronegativo.

Si tanto EI y AE son altos, también será elevada la 
XM

XM= EI +  AE

2



 Esta se obtuvo por el efecto del campo 
eléctrico sobre la superficie del átomo.

 El campo eléctrico para un sistema de este 
tipo debe ser proporcional al Z ef /r2, lo que se 
define como:

X AR = 0,744 + (0,3590 Zef/r2)
Donde r se expresa en A0. 



 Esta atracción relativa  de electrones refleja la 
carga nuclear efectiva Z* comparativa a los 
dos átomos sobre los electrones compartidos 
por tanto los valores aumentan de izquierda a 
derecha a lo largo de un periodo y 
disminuyen hacia abajo en los grupos de la 
misma manera que lo hacen las energías de 
ionización







 Un "ácido es un compuesto que puede donar
un protón, y una base es un compuesto que
puede recibir un protón".
◦ En consecuencia, una reacción ácido-base es la

eliminación de un ion hidrógeno del ácido y su
adición a la base.

 Esto no se refiere a la eliminación de un
protón del núcleo de un átomo, sino a la
eliminación de un ion hidrógeno (H+).



 Esta definición, propuesta por el químico 
alemán Hermann Lux en 1939, mejorada 
posteriormente por Hakon Flood alrededor de 
1947 y ahora usada comúnmente en 
geoquímica y electroquímica modernas de 
sales fundidas, describe a un ácido como un 
aceptor de aniones óxido, y una base como 
un donante de aniones óxido. 
◦ Por ejemplo:





 La eliminación de un protón (ion hidrógeno)
de un ácido produce su base conjugada, que
es el ácido con un ion hidrógeno eliminado, y
la recepción de un protón por una base
produce su ácido conjugado, que es la base
con un ion hidrógeno añadido.

 Por ejemplo La eliminación de H+ del ácido 
clorhídrico (HCl) produce el anión cloruro 

(Cl−), base conjugada del ácido:
HCl → H+ + Cl−



 La adición de H+ al anión hidróxido (OH−), una
base, produce agua (H2O), su ácido conjugado:

H+ + OH− → H2O 

 También extiende el concepto de reacciones
ácido-base a sistemas en los que no hay agua
involucrada, tales como la protonación del
amoníaco, una base, para formar el catión
amonio, su ácido conjugado: H+ + NH3 → NH4

+

 Esta reacción puede ocurrir en ausencia de agua,
como en la reacción del amoníaco con el ácido
acético:CH3COOH + NH3 → NH4

+ + CH3COO−



 En 1963 Ralph Pearson propuso un concepto
cualitativo avanzado conocido como teoría
ácido-base duro-blando desarrollada
posteriormente de forma cuantitativa con
ayuda de Robert Parr en 1984.

 Esta teoría ha encontrado uso en química orgánica e 
inorgánica



 'Duro' se aplica a especies que son pequeñas,
tienen elevados estados de oxidación, y son
débilmente polarizables. 'Blando' se aplica a
especies que son grandes, tienen bajos
estados de oxidación, y son fuertemente
polarizables. Los ácidos y las bases
interactúan, y las interacciones más estables
son las duro-duro y blando-blando.



 Pearson demostró que la inclusión de muchas 
especies esta en función de su acidez 
clasificándolos como duros y blandos ayuda a 
la comprensión de la naturaleza de las 
reacciones químicas.



 La estabilidad de los elementos complejos e 
pueden resumir así en dos grupos.

a) Incluyen a los iones de los metales alcalinos, 
alcalinotérreos y de transición más ligeros en 
estados de oxidación muy altos como: Ti+4, 
Cr+3, Fe+3, Cu+2, H+

b) Incluye a los iones de los metales de 
transición más pesados y a los que se 
encuentran en su estado de oxidación mas 
bajos como: Cu+, Ag+,Fe+2,Pt+2,





 La definición más general es la del químico ruso Mikhail
Usanovich, y puede ser resumida como que un ácido es
cualquier especie química que acepta especies negativas o
dona especies positivas, y una base lo inverso.
◦ Esto tiende a solaparse con el concepto de reacción redox (oxidación-

reducción), por lo que no goza del favor de los químicos. Esto se debe a
que las reacciones redox se enfocan mejor como procesos físicos de
transferencia electrónica, en lugar de procesos de formación y ruptura de
enlaces, aunque la distinción entre estos dos procesos es difusa.



 Un ácido es cualquier especie química que
interacciona con bases, cede cationes o
acepta aniones o electrones, lo contrario
sucede con las bases.

 Aquí considera la insaturación de sustancias
que interviene en las reacciones ácido-
base.

OH - + O=C HOCO3
-



 El carácter oxidante es la capacidad de una 
molécula de reducir a la que reaccione con 
ella, es decir, de cederle electrones. 

 Por el contrario el carácter reductor el la 
capacidad para oxidar la otra molécula que 
reaccione y así "quitarle" electrones.



 Un compuesto de carácter oxidante significa que 
tiende a ceder, a dar electrones. ( Feº ----Fe++ + 
2e-) , Y por el contrario un compuesto de 
carácter reductor es aquel que tiende a tomar 
electrones ( Fe+++ +3e- ------Feº ).

 O sea un compuesto oxidante actúa como agente 
reductor( sobre otro) y un compuesto que se 
reduce actúa como agente oxidante. En todos los 
procesos redox la carga cedida y tomada debe 
ser la misma.



 Es la tendencia relativa de la nube electrónica 
a distorsionar su forma por la presencia de 
un ion o un dipolo cercano, es decir, por la 
presencia de un campo eléctrico externo.




