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CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

Metabolismo: conjunto de reacciones bioquimicas que
tienen lugar en un organismo vivo

Suponen conversion molecular de sustratos en
productos

Las reacciones no son aisladas

Via: conjunto de reacciones consecutivas,
componentes: intermediarios. Ej: -lisis: via de
degradacion (glucogenolisis)



CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

Intersecciones: elementos comunes de las distintas
vias

Enzimas: catalizadores bioldgicos muy especificos

Eficiencia de la enzima: determinada por la velocidad
a la que la produce

Anabolismo: generacion de moléculas complejas a
partir de sustratos mas pequefios (consumen energia),
sufijo —genia.- glucogenogenia

Catabolismo: descomposicion de moléculas en
productos de menor tamaiio (liberan energia), sufijo —
lis1s, glucolisis



CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

% Metabolismo intermediario: reacciones relacionadas
con almacenamiento y generacion de energia
metabolica, no implican un molde de acido nucleico

\/

< Metabolismo energético: parte del intermediario
formada por rutas que almacenan o generan energia
metabodlica

L)
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> Organismos autotrofos: sintetizan glucosa y sus

compuestos organicos a partir de carbono inorganico
en forma de CO2



CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

< Heterotrofos: sintetizan metabolitos organicos solo a

partir de compuestos organicos que consumen.

< Aerobios: necesitan oxigeno para sobrevivir

< Anaerobios: sobreviven en ausencia de oxigeno



CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

< Rutas centrales: glucolisis.- degradacion de
carbohidratos para aerobios y anaerobios dando
piruvato que se oxida a acetil-CoA en aerobios y a
etanol y CO2 en anaerobios.

<
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» En aerobios: ciclo de acido citrico, acepta compuestos
de carbono sencillos de CHOS, lipidos y proteinas,
oxida a CO2, generan transportadores electronicos y
producen ATP por fosforilacion oxidativa



CONCEPTOS
INTRODUCTORIOS

Acetil-CoA proviene de oxidacion de piruvato y beta
oxidacion de acidos grasos

Diferentes rutas para biosintesis y degradacion aunque
comiencen y terminen con los mismos metabolitos
(control)

Control del flujo de metabolitos en relacidn con el
estado bioenergético es importante



NOMENCLATURA DE

LAS ENZIMAS

SITIO ACTIVO Region de la estructura enzimatica que se une fisicamente
al sustrato

CONFORMACION Describe la estructura tridimensional de una proteina

ACTIVIDAD “Eficiencia” del rendimiento de la enzima

AFINIDAD Avidez de la asociacion entre la enzima y su sustrato

INHIBIDOR Compiten con el sustrato o en otro lugar, y disminuyen la
velocidad de una reaccion

ACTIVADOR Aumentan la actividad de una enzima

COENZIMAS Vitaminas que requieren las enzimas para realizar su
funcion

ISOENZIMAS Enzimas ligeramente diferentes en diferentes partes del

organismo que catalizan una misma reaccion

Appleton, 2013



NOMENCLATURA DE

LAS ENZIMAS

CINASA Adicion de un grupo fosfato

FOSFATASA Eliminacién de un grupo fosfato

SINTASA Sintesis de la molécula que precede a “-sintasa”
CARBOXILASA Incorporacion de una molécula de CO, al sustrato

DESCARBOXILASA  Eliminacion de una molécula de CO, al sustrato

DESHIDROGENASA  Oxidacion del sustrato mediante la transferencia de
iones H* a un aceptor de electrones (NAD™* o FAD)

ISOMERASA Reorganizacion de los atomos presentes en la molécula
de sustrato

MUTASA Transferencia de un grupo funcional dentro del sustrato
a una nueva localizacion

Appleton, 2013
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REGULACION DE
LLAS VIAS

V..., diferentes en las diferentes vias

3 mecanismos principales de regulacion:
disponibilidad del sustrato, modificacion enzimatica
y regulacion hormonal.

Disponibilidad del sustrato: control integrado del
trafico de membrana de los sustratos

Regulacion alostérica: modificacion de la actividad
enzimatica mediante un cambio en estructura. Existe
al menos una reaccion irreversible como minimo



REGULACION DE
LLAS VIAS

< Fosforilacion: regulacion alostérica.- adicion
covalente de un grupo fosfato a una molécula, ej.
Glucosa fosforilada no atraviesa la membrana

L)

L)

» Regulacion hormonal: hormonas.- mensajeros
moleculares liberados por glandulas endocrinas a la
sangre, se unen a receptores de superficie externao a
receptores intracelulares, alteran la actividad de
enzimas

L)

» Trafico a través de la membrana: activo, pasivo y
difusion facilitada

L)



FOSFORILACION
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REGULACION HORMONAL
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REGULACION
HORMONAL
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TRANSPORTE
ACTIVO Y PASIVO

< Difusion pasiva: direccion del desplazamiento de
moléculas de una concentracion alta a una baja, en
direccion del gradiente

A/

» Difusion activa: movimiento de moléculas en contra

del gradiente de concentracidon, necesita energia
(hidrolisis de ATP)



TRANSPORTE
ACTIVO PRIMARIO

<+ Es en el que una molécula o 16n en contra de su

gradiente de concentracion esta acoplado
directamente a la hidrolisis de ATP (bomba sodio-

potasio)



TRANSPORTE
ACTIVO PRIMARIO
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HIDROLISIS DEL ATP
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TRANSPORTE ACTIVO
SECUNDARIO

Sistemas que en vez de acoplarse directamente a la
hidrolisis de ATP aprovechan la energia potencial
quimica intrinseca de un gradiente 10nico previamente
creado para lograr el desplazamiento necesitado de
energia de un 16n o molécula en contra de su gradiente
de concentracion (cotransporte unidireccional sodio-
glucosa).



TRANSPORTE ACTIVO
SECUNDARIO
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BIOENERGETICA

Reacciones exergonicas (liberan energia)
Reacciones endergonicas (precisan energia)

Energia libre de Gibbs: reacciones espontaneas y no
espontaneas.



REACCIONES DE
OXIDORREDUCCION

< Pérdida o ganancia de un atomo de Hidrogeno

< Molécula que sufre la oxidacion: reductor

<+ Molécula que sufre la reduccion: oxidante

< Radicales libres: moléculas o atomos que tienen un

electron no emparejado



PARTICIPANTES
ESENCIALES

< ATP: aporta la energia para actividades celulares.

% Fuentes: fosforilacion a nivel del sustrato y

fosforilacion oxidativa.

% NAD+ y FAD+: transportadores de electrones.

s Acetil CoA.



PANORAMA GENERAL DEL METABOLISMO

CATABOLISMO ANABOLISMO
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PANORAMA GENERAL DEL METABOLISM
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GLUCOLISIS
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METABOLISMO OXIDATIVO
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METABOLISMO DE LIPIDOS Y ESTEROIDES
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METABOLISMO DE AMINOACIDOS
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Mathews, 2002



ANABOLISMO DE CARBOHIDRATOS
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