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Objetivos del programa educativo

Formar Técnicos Superiores Universitarios en Arboricultura con
alto sentido de responsabilidad, vocacion de servicio,
competencias y conocimientos para:

e Contribuir a la rehabilitacion de las areas verdes urbanas
existentes y la creacion de nuevos espacios arbolados
incrementandolos en la medida de lo posible.

Manejar la siembra, plantacion, trasplante y mantenimiento
de las plantas en vivero y en areas verdes.

Diagnosticar y dar tratamiento a las plagas y enfermedades

que pueden infectar o infestar a los arboles, sin menoscabo
de la salud de las personas y del ambiente.




Objetivos del nucleo de formacion

> Proveera al alumno de escenarios educativos para la
integracion, aplicacion y desarrollo de los conocimientos,
habilidades y actitudes que le permitan el desempeno de
funciones, tareas y resultados ligados a las dimensiones y
ambitos de intervencion profesional o campos emergentes
de la misma.




Objetivos del area curricular o disciplinaria

> Verificar la forma en la que la naturaleza y el ser humano se
articulan para dar lugar al espacio en donde se desarrollan
atendiendo a sus potencialidades y limitaciones.

Manejar a los agrosistemas urbanos de manera sustentable para
asegurar la existencia de ellos a las generaciones futuras. Contar
con las bases del idioma inglés para tener la capacidad de
comprender literatura en este idioma relacionada con Ia
arboricultura y estar al dl'g de los conocimientos del campo.
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Objetivos de la unidad de aprendizaje

e Los discentes identificaran y argumentaran la importancia que tiene EL AGUA como
recurso natural en las zonas urbanas y rurales en el ambito local, nacional e
internacional bajo una actitud reflexiva, critica y responsable para que puedan
participar en la prevencidon de su contaminacion; asi como del uso, manejo eficiente y

racional del recurso en cuya meta se centra el objetivo fundamental del bienestar

social.




Advertencia

El presente material apoya la unidad de competencia uno del
programa de estudio Contaminacion Ambiental, el cual, se imparte
en el tercer semestre de la Carrera de Técnico Superior
Universitario en Arboricultura.




Preguntas diagnosticas

¢Cuanta agua hay en el planeta?

&) ' ¢Como funciona el ciclo hidrologico?
— —~

. ¢Tiene consecuencias la contaminacion
del agua?

é ¢Hay crisis en la disponibilidad del agua?
{
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Recursos hidricos en la Tierra

DISTRIBUCCION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA TIERRA
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Casquetes de hielo, glaciares 2,15%
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Oceanos, lagos salados 97,2%
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Problematica mundial

~. / o
il

- g
2 & ’ Swr.
e

%

W

A

o




Situacion mundial del agua

1,200 millones carecen de
acceso a agua potable

3,000 millones no tienen
instalaciones sanitarias

5 millones estan enfermos por
la contaminacion del agua

» 250 de los 500 rios mas |mportanté§
del mundo estan contaminados :

e 4,900 m3 /per capita por afo es la
disponibilidad en México,.la cual se
considera baja o



Diferencias en disponibilidad de agua

Disponibilidad para lujos | Lo minimo para sobrevi |¢’



Impactos en el ciclo hidrologico

Presiones impuestas por el hombre a la tierra y a los recursos hidricos
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Efectos del desarrollo en una cuenca

- Caudal debido auna Caudal reducido por lns‘}fﬁ ,ntes




Contaminacion del agua

Es cualquier cambio quimico, bioldgico o fisico en la calidad del agua
que tenga un efecto dafiino en los organismos vivientes o que ya no
pueda ser empleada en los == ala




Tipos de fuentes de contaminacion

Unicas (puntuales) Dispersas (no puntuales)

» Descargan los contaminantes » Son imprecisas y no es
en lugares especificos, son posible relacionarlas con un
faciles de identificar, vigilar y sitio de descarga especifico.
regular.




« Las principales fuentes de contaminacion del agua son:

Agricultura

El sedimento erosionado de los
terrenos de cultivo es la fuente mas

~ grande de contaminacién, otros son
los fertilizantes y pesticidas, las
bacterias del ganado y los desechos
del procesamiento de alimentos, asi
como la excesiva sal de los terrenos
irrigados.

Industria

La causa de
contaminacion son
W \YEIEETS
sustancias
quimicas organicas
e inorganicas
dafinas.

Mineria

Los sedimentos
erosionados son
fuente de afluencia de
sustancias toxicas.
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Calentamiento global factor de contaminacion

Las lluvias intensas pueden llevar
sustancias quimicas mas daninas,
nutrientes de las plantas y
microorganismos a las vias
acuaticas.

Una sequia prolongada puede
reducir el caudal de los rios, los
cuales diluyen los desechos y
extienden enfermedades infecciosas
mas rapido entre las personas que
carecen de suficiente agua limpia.
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Contaminantes del agua y sus efectos

Tabla 9-1

Tipo/Efectos

Los principales contaminantes del agua y sus fuentes

Ejemplos

Fuentes principales

Agentes infecciosos
Causan enfermedades

Desechos que consumen oxigeno
Agotan el oxigeno disuelto necesario para

las especies acuaticas

Nutrientes de las plantas
Provocan el crecimiento excesivo de algas y
otras especies

Suatancias quimicas organicas

Agregan toxinas a los sistemas acuéticos

Suatancias quimicas inorgénicas
Agregan toxinas a los sistemas acuéticos

Sedimentos
Interrumpen la fotosintesis, las redes alimen-

farias y otros procesos

Térmicos
Vuelven vulnerables a algunas especies ante

Bacterias, virus, parésitos

Desechos animales biodegradables y restos
de las plantas

Nitratos (NO;~) y fosfatos (PO,27)

Petréleo, gasolina, plésticos, pesticidas,
solventes para limpieza

Acidos, sales, compuestos metélicos

Tierra, lodo

Calor

Desechos humanos y animales
Aguas negras, criaderos de animales,
plantas de procesamiento de alimentos,
fabricas de papel

Aguas negras, desechos animales,
fertilizantes inorganicos

Industria, granjas, hogares

Industria, hogares, afluencia superficial

Erosion de la tierra

Plantas generadoras de electricidad e
industriales

las enfermedades



Segun la ONU, al menos 2,400 millones de personas en los paises
subdesarrollados no tienen instalaciones basicas de aguas negras o
sanidad. 1,100 de ellos no tienen agua potable limpia.

La OMS calcula que 5 millones de personas mueren de manera
prematura cada afno por enfermedades infecciosas diseminadas por
agua contaminada o falta de ella para una higiene adecuada.




Contaminacion del agua superficial

Los rios y otras corrientes que fluyen se recuperan con rapidez de niveles
moderados de desechos degradables que consumen oxigeno y el calor
excesivo mediante una combinacion de dilucion y biodegradacion por

medio de bacterias; pero no eliminan los contaminantes que se degradan
lentamente.
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9-21 Capital natural: dilucién y descomposicion de los desechos biodegradables que ¢
sumen oxigeno y el calor en una corriente: exhiben la curva de la baja de oxigeno y |a curva ae ia Ge-
manda de oxigeno. Dependiendo de las tasas de flujoy la cantidad de contaminantes, las corrientes

se recuperan de los desechos que consumen oxigeno y calor si tienen tiempo suficiente y si nO sé
sobrecargan.




 La mitad de los 500 rios del mundo estan muy contaminados y casi
todos ellos atraviesan paises en desarrollo, casi todas las ciudades
de estos paises descargan 80-90% de sus aguas negras no
tratadas directamente en rios.




Contaminacion de lagos

 Enlos lagos y embalses, la dilucion de los contaminantes suele ser
menos eficaz que en las corrientes por dos razones:

Segundo
embalses contienen

capas estratificadas + Tienen poco flujo
que se mezclan

poco de manera

vertical

* Los lagos y

El enjuague y cambio de agua en los lagos y embalses grandes puede tardar de 1 a 100 anos mientras
que en las corrientes dias o varias semanas. Por lo cual son mas vulnerables a la contaminacion.
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Eutrofizacion

e Enriquecimiento natural de un lago, corriente o estuario poco profundos
que tiene un movimiento lento por la afluencia de nutrientes de las plantas
como los nitratos y los fosfatos del terreno circundante.

e Eutrofizacion cultural: cuando las areas urbanas o agricolas, aceleran la
incorporacion de nutrientes de las plantas en un lago.

Las densas colonias de plantas reducen la productividad del lago y el
crecimiento de los peces, al disminuir la entrada de la energia solar necesaria
para la fotosintesis del fitoplancton que consumen los peces.




Ejemplos de eutrofizacion




Amenaza de contaminacion a mantos freaticos

« Contaminantes comunes como los fertilizantes, plaguicidas,
gasolina y solventes organicos se filtran hacia los mantos freaticos
desde numerosas fuentes.




9-22 Degradacion del capital natural: principales Aire contaminado
fuentes de contaminacion de los mantos freaticos en Es- .
tados Unidos. Otra fuente es la intrusion de agua salada
debido ala extraccion excesiva de los mantos freaticos
(figura 9-12). (La figura no esta dibujada a escala.)
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 Los mantos freaticos fluyen con tanta lentitud (3 m diario) que los
contaminantes no se diluyen ni dispersan con eficacia.

« Ademas tienen concentraciones mas bajas de oxigeno disuelto (el
cual ayuda a descomponer ciertos contaminantes) y poblaciones
mas pequenas de bacterias que alientan la descomposicion.

« Las temperaturas frias de los mantos freaticos frenan las reacciones
quimicas que descomponen los desechos.

Se requieren siglos o milenios para que los mantos freaticos contaminados se limpien a si mismos, los
desechos no degradables estan ahi de manera permanente y los que se degradan lentamente (DDT)
durante décadas.




Contaminacion por lixiviados

arenas y gravas

nivel freatico




Contaminacion de los océanos

« Las areas costeras soportan el impacto de contaminantes vy
desechos.

* Los paises desarrollados con costas las aguas negras municipales
y los desechos industriales son vertidos sin tratamiento en el mar.
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Granjas

La afluencia de pesticidas, abono y
fertilizantes agrega toxinas y un exceso de
nitrbgeno y f6sforo.

Mareas rojas
El exceso de nitrogeno provoca
un crecimiento explosivo de
algas microscopicas t0xicas,
anvenena peces y mamiferos
marinos.

| Sedimentos téxicos
| Las sustancias quimicas y los

| metales t6xicos contaminan los

| lechos de mariscos, matan peces
ij que desovan y se acumulan en los
f tejidos de los alimentadores de!
LfOﬂ(JO
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> Zona saludable

- Las aguas limpias ricas en oxigeno
promueven el crecimiento del
plancton, hierbas marinas y soporte
de los peces.

Zona donde se ha agotado el oxigeno
La sedimentacion y el crecimiento
excesivo de las algas reducen la luz solar,
matan las hierbas marinas benéficas,
consumen el oxigeno y degradan el habitat.

Plgura 9-24 Degradacion del capital natural: as 4reas residenciales, las fabricas y las granjas contribuyen a la contaminacion de las
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aguas y las bahfas costeras. Segun el Programa Ambiental de las Naciones Unidas, la contaminacion de las aguas costeras cuesta al

mundo $16 000 millones de dé P : .

undo $16 000 millones de délares al afio ($731 000 cada minuto) debido a las enfermedades y las muertes prematuras.
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La influencia de aguas negras y desechos agricolas en las aguas
costeras introduce grandes cantidades de nitrato y fosfato
(nutrientes de las plantas) que generan un crecimiento explosivo de
las algas daninas. Estas florescencias de algas dariinas, se
denominan mareas toxicas rojas, pardas o verdes. Liberan toxinas
que se propagan en el agua o aire y dafian a los peces, matan
algunos pajaros que se alimentan de peces, asi mismo envenenan
los mariscos.




Contaminacion del océano por petroleo

Casi toda la contaminacion del océano por petroleo proviene de actividades
en tierra. Al menos 37% vy tal vez la mitad del petrdleo que llega al océano
es petroleo desechado, derramado 0 que se escapa hacia el subsuelo.

Los hidrocarburos organicos volatiles del petréleo matan de inmediato
organismos acuaticos, sobre todo en sus formas larvarias. Otros derivados
forman burbujas que flotan en la superficie y cubren las plumas y piel de
animales, destruyendo su aislamiento y flotabilidad natural, lo cual les
provoca la muerte.




Evaluacion

Desempeno a evaluar: elaborar un mapa que identifique: /as fuentes de
contaminacion de agua superficial y subterranea en el Estado de
Mexico.

Indicadores a evaluar:

1. Ubicacion exacta de fuentes de contaminacién.

2. Presenta informacion requerida para la elaboracion del mapa.
3. El mapa concuerda con la informacion requerida.

4. En la exposicion del mapa se muestra dominio del tema.
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