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Utilizacion del material

El presente material tiene como funcion facilitar la exposicion grafica
correspondiente al tema “1.2 Variables y componentes eléctricos” que
se aborda en la Unidad 1 de Unidad de Aprendizaje de “Electricidad y
magnetismo” que corresponde al tercer semestre de la Licenciatura en

Ingenieria de Plasticos.



Utilizacion del material

La presentacion debe estar a la par de una explicacion oral del
docente, debido a que el refuerzo gque pueda hacer mediante ejemplos
y situaciones cotidianas brindara la oportunidad de que los estudiantes

comprendan mejor:

Cudles son los elementos basicos de la electricidad (capacitores y
resistencias), asi como, las variables a medir, tales como el voltaje y la
corriente.



Unidad 1. Electricidad



Unidad 1. Electricidad

Objetivo:

Explicar los conceptos y principios basicos de las leyes gue
iInvolucran los fendmenos eléctricos, haciendo uso del analisis de
las caracteristicas y propiedades de las variables eléctricas, lo

cual permitira su calculo e interpretacion.



Unidad 1. Electricidad

Contenidos.
1.2 Variables y componentes eléctricos.
1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.
1.2.2 Corriente y densidad de corriente eléctrica.

1.2.3 Materiales dieléctricos y polarizacion, capacitancia y

capacitores.

1.2.4 Resistividad, conductividad, resistencia y resistores.



1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.



1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

« Potencial eléctrico (V,en continua; v(t), en variable): Es el
trabajo (W) realizado para mover una carga positiva, desde un

punto B hasta un punto A.
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1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

 Donde:

Vig, €S el potencial eléctrico H o [V],

W, es el trabajo [/],

Q, es la carga [C],

s , : N
E, es el campo eléctrico H

—

[, es el diferencial de longitud [m].



1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

 En circuitos eléctricos, el potencial eléctrico es la energia que

se requiere para establecer una corriente eléctrica.



1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

 Diferentes ecuaciones para el potencial eléctrico.

. Q 1 1
e Carga puntual: V5 = aeq (; - E)’

Q
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solamente al punto A: Vy =

1 dqQ
J

para distribuciones de carga tenemos: V = —
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1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

 Diferentes ecuaciones para el potencial eléctrico.

° : . 1 p1dl
cargalineal: V = 4n60f —
inea infinita:  Vp = -2 In |2
2T€ dal’
superficie infinita: ~ Vp = szS (dg —dy),
0

placas planas y paralelas signos contrarios: Vg = ? (dg — dy).
0



1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.

» Trabajo (W): "En mecénica clasica, se dice que una fuerza
realiza trabajo cuando altera el estado de movimiento de un

cuerpo.”

Fuente: Trabajo (fisica) - https://es.wikipedia.org

dW =F -ds []]



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Trabajo (física)

1.2.1 Potencial y trabajo eléctrico.
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Fuente: Archivo: Trabajo.png - https://es.wikipedia.org



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trabajo.png

1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

* Corriente y densidad de corriente eléctrica.

» Corriente eléctrica (I,en continua; i(t),en variable). Es el paso de

la carga electrica por unidad de tiempo en un material.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

« Corriente eléctrica: Es el flujo de electrones en un circuito
cerrado producido por una diferencia de potencial, su unidad en

el Sl es el Ampere [A].

s (0]

I o )
At s]



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

« Para producir una corriente eléctrica se requiere de dos
elementos. Un potencial eléctrico (pila, bateria, fuente de

alimentacion), cerrar un circuito.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

* Densidad de corriente (J): "se define como una magnitud
vectorial que tiene unidades de corriente eléctrica por unidad

de superficie,"

Fuente: Densidad de corriente - https://es.wikipedia.org

1=ff-d_s’
S
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https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Densidad de corriente

1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.
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Fuente: Archivo: Densité de courant.png - https://es.wikipedia.org



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Densit%C3%A9_de_courant.png

1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

 Clasificacion de las variables debido a la corriente
circulante

« Continuas: El valor de la magnitud es constante en cada instante de
tiempo.
« Variables: El valor medible de la magnitud varia o0 cambia en cada

Instante de tiempo.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

 Clasificacion de las variables debido a la corriente
circulante

 Directa: El valor de la magnitud solamente toma valores positivos o

negativos, no ambos, y puede ser variable o continua.

« Alterna: El valor de la variable cambia entre cantidades positivas y

negativas.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

» Caracteristicas de estas magnitudes

 Forma de onda: Es la trayectoria trazada por una magnitud con

respecto al tiempo.

« Valor instantaneo: Valor medido de la magnitud en un instante de
tiempo dado. i(0), v(4).

« Amplitud o valor pico: Es el valor maximo medible de la forma de

onda, esta medicion se realiza desde el valor de referencia, puede ser

positivo 0 negativo, v,,, iy,.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

« Caracteristicas de estas magnitudes

 Valor pico a pico: Es el valor medido desde el maximo negativo hasta

el maximo positivo, en formas de onda con amplitud simeétrica, este

valor es dos veces el valor pico (en valor absoluto), v, i_pp.

« Forma de onda periddica: Es aquella que se repite de

continuamente, después de un intervalo de tiempo.

* Periodo (T): es el tiempo que tarda una forma de onda en volverse a

repetir.



1.2.2 Corriente y densidad de corriente

eléctrica.

« Caracteristicas de estas magnitudes

 Ciclo: Es la porcion de una forma de onda contenida en un periodo.

* Frecuencia (f): Es el numero de ciclos que se producen en un

segundo.



1.2.3 Materiales dieléectricos vy

polarizacion, capacitancia y capacitores.



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Materiales dieléctricos

"Se denomina dieléctrico a un material con una baja
conductividad eléctrica; es decir, un aislante, el cual tiene la
propiedad de formar dipolos eléctricos en su interior bajo la
accion de un campo eléectrico. Asi, todos los materiales
dielectricos son aislantes, pero no todos los materiales aislantes
son dieléctricos."

Fuente: Dieléctrico - https://es.wikipedia.org



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Dieléctrico

1.2.3 Materiales dieléectricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.
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Fuente: Archivo: Dielectric.png - https://es.wikipedia.org



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dielectric.png

1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

TABLA DE ALGUNOS VALORES DE LA PERMITIVIDAD
RELATIVA O DE LA CONSTANTE DIELECTRICA
MATERIALES g, 0 Constante dieléctrica
Aire o vacio 1
Parafina 2
Petroleo 2.5
Caucho 3
Vidrio 4-7
Mica 6
Marmol 8
Glicerina 50
Agua 80
AtrtaFaci com

https://www.aulafacil.com/uploads/cursos/4443/editor/1_20151027180124.es.png



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Polarizacion

"es el campo vectorial gue expresa la densidad de los momentos
electricos dipolares permanentes o inducidos en un material

dieléctrico."

Fuente: Polarizacion electrica - https://es.wikipedia.org



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Polarización eléctrica

1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitancia

"la capacidad eléectrica, que es también conocida como
capacitancia, es la propiedad que tienen los cuerpos para
mantener una carga eléectrica."”

Fuente: Capacidad eléctrica - https://es.wikipedia.org



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Capacidad eléctrica

1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitancia

La unidad de la capacitancia es el Farad [F] y es la relacion que
existe entre la carga aplicada y el voltaje que la produce.

<SS



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitancia

Aunque la capacitancia se define respecto a carga y voltaje, la
capacitancia es una propiedad fisica de los materiales, de
manera que la capacitancia en un arreglo de placas paralelas es:



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor

“Es un dispositivo pasivo, utilizado en electricidad y electronica,
capaz de almacenar energia sustentando un campo eléctrico.
Esta formado por un par de superficies conductoras,
generalmente en forma de laminas o placas, en situacion de
Influencia total (esto es, que todas las lineas de campo eléctrico
gue parten de una van a parar a la otra) separadas por un
material dieléctrico o por la permitividad eléctrica del vacio.



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor

Las placas, sometidas a una diferencia de potencial, adquieren
una determinada carga eléctrica, positiva en una de ellas y
negativa en la otra, siendo nula la variacion de carga total."

Fuente: Condensador eléctrico - https://es.wikipedia.org



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Condensador eléctrico

1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor equivalente

En ocasiones es necesario agrupar capacitores, los cuales tiene
dos configuraciones:

e Serie

« Paralelo



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor equivalente en serie

El valor del capacitor equivalente en un arreglo serie se obtiene
mediate la siguiente ecuacion

1

Cs =77

AR

1
.._|_C_n



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor equivalente en serie

V

b
Cy C, Cs Cn

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9GcQVtLMDK3TKrMQUJKm44L9aR6cVXHjXBJ1QjC6BGUcfLUVCAFU2iIQ



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor equivalente en paralelo

Cuando se tienen dos o0 mas capacitores en paralelo, el valor
equivalente se obtiene de la siguiente manera.

Cp:C1+CZ+'“+Cn



1.2.3 Materiales dieléctricos vy

polarizacidn, capacitancia y capacitores.

Capacitor equivalente en paralelo

| T

C1 C2 C3 Cn

https://www.infoenem.com.br/wp-content/uploads/2017/09/capacitores_paralelol.png
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resistencia y resistores.



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistividad

La resistividad es la resistencia eléctrica especifica de un determinado
material. Se designa por la letra griega rho mindscula (p) y se mide en ohm
por metro (2 e m)



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistividad
p =RS/I

en donde:
R es la resistencia en ohm,
S la seccidn transversal en m?2y

[ la longitud en m.



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Conductividad

"La conductividad eléctrica (simbolo o) es la medida de la
capacidad de un material o sustancia para dejar pasar la
corriente eléctrica a través de él."

Fuente: Conductividad eléctrica - https://es.wikipedia.org



https://es.wikipedia.org/wiki/special:search/Conductividad eléctrica

1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistencia

Se le denomina resistencia eléctrica a la oposicion al flujo de
electrones al moverse a traves de un conductor La unidad de
resistencia en el Sistema Internacional es el ohmio, que se
representa con la letra griega omega (Q)).



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistor

Se denomina resistor al componente electronico disenado para
Introducir una resistencia eléctrica determinada entre dos puntos

de un circuito eléctrico.



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistor equivalente

Cuando se busca un valor no comercial de resistor se tiene que
realizar arreglos serie o paralelo para consequirlo.



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistor equivalente serie

n
Roqg = Ry + Ry+..+R,, = Z R,
k=1

R1 R2 R3 Rn
- Req -

https://www.zonamaker.com/images/contenido/electronica/componentes/Resistencia/resistencia_serie.jpg



1.2.4 Resistividad, conductividad,

resistencia y resistores.

Resistor equivalente paralelo

R1

P ™

R2

o—1—3

Rn

e T

O

-——— Req

-

1 1+1++1 1
Rz B B RBa ~u L1
K=1R,

q

Si tenemos solo 2 resistecias en paralelo, quedara asi:

5 R1 X R2
0 R4 B2

https://www.zonamaker.com/images/contenido/electronica/componentes/Resistencia/resistencia_paralelo.jpg
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