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Temas Selectos de Sistemas

Unidades de Competencia

1. Conceptos Basicos del Reconocimiento
de Patrones

Seleccion de Variables
Clasificacion Supervisada
Clasificacion no Supervisada
Procesamiento de Lenguaje Natural
Aplicaciones

OGN
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Evaluacion de la unidad de
competencia

Examenes 50%
Exposicion de una aplicacion  10%
Ejercicios 40%
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Objetivo de la unidad de competencia

Analizar la aplicacion de los algoritmos y
técnicas del Reconocimiento de Patrones y
el procesamiento del lenguaje natural a la
mineria de datos y a los sistemas de
recuperacion de informacion.

S. Job Morales E.



En la presentacion anterior se
abordo la aplicacion a la mineria
de datos
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En esta presentacion se abordaran
los sistema de recuperacion de
Informacion

Sistemas de Recuperacion de
[nformacion

Necesidad de
Informacion

Base de Datos

28/09/2018



Contenido

* Introduccion
« Conceptos sobre Sistemas de Recuperacion de Informacion

 Presentar un panorama de los sistemas de recuperacion de

Informacion
» Metodos utilizados en los sistemas de recuperacion de informacion

* Aplicacion



Introduccion

Ante la gran cantidad de datos,
documentos, informacion, imagenes,
etcétera, que se generan de manera
digital, la capacidad de procesarla
manualmente es sobrepasada y su
acumulacion da como resultado un
problema humanamente intratable.
Una  solucion, es  desarrollar
herramientas computacionales que
realicen ese trabajo.

S

www.cibertareas.com

Hardware

Datos | Personas
_ Sistemas de
- informacion

Proce-

Software R
dimientos



Bases de datos contra un Sistema de
Recuperacion de Informacion

SGBD SRI
* Informacion estructurada * Informacion semi o no
* Recuperacion determinista estructurada
e Consulta especifica * Recuperacion probabilistica
* Lenguaje formaly e Consulta imprecisa
estructurado * Lenguaje natural y no
* Aciertos exactos estructurado

e Aciertos parciales

28/09/2018 S. Job Morales E. 11



Asi, se han desarrollado
diversos tipos de sistemas,
desde sistemas de
Informacion hasta sistemas
que permitan obtener datos
no estructurados contenidos
en documentos de texto.

Introduccidn

continuacioén

Documentos

de Texto Analisis

Representacion

del Documento
Documentos
Recuperados
Representacion

de la Consulta
f 3

Consulta de

Ueus. Analisis
JSUArio

http://recupinfo2011.blogspot.mx/2011/03/sistemas-de-
recuperacion-de-informacion.html



Tareas Basicas de un Sistema de Recuperacion
de Informacion

» Representacion:

La representacion de informacion es fundamental, de ello
depende lo que se pueda recuperar mediante la busqueda.

* La necesidad recuperar informacion es equivalente a realizar una
consulta.

En los SRI, la recuperacion de informacion consiste en
determinar cuales documentos de una coleccion contienen las
palabras claves de una pregunta del usuario que cubren sus
necesidades de informacion.

28/09/2018 S. Job Morales E. 13



Arguitectura de un SRI

Coleccion
(Corpus)

Representacion logica

)

|6gica de la
Consulta A6 @
> consulta > goritmo de L
—4 busqueda
: o
Usuario =
g ¢Respuesta
Respuesta A|g0ritmo
de Ranking

28/09/2018

Representacion

Indexacion

|

S. Job Morales E.
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Descripcion de los componentes de un SRI

 Coleccion: Documentos de textos (sucesion de cadenas,
palabras) escritos en lenguaje natural (corpus o base de
datos textual).

* Representacion logica: Representacion de todos los
documentos para poder realizar operaciones, puede
consistir de terminos, frases u otras unidades (sintacticas o
semanticas) que los caracterizan.

* La representacion de documentos mediante un conjunto de
términos se le conoce como “bolsa de palabras”

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Descripcion de los componentes de un SRI

* Considerando la representacion logica de los
documentos se realiza un proceso de Iindexacion que
permitira la construccion de las estructuras de datos
(denominada indices) que la almacena.

* Las estructuras permitiran realizar busquedas eficientes.

« El algoritmo de busqueda acepta como entrada una
expresion de consulta de un usuario y verificara en los
indices cuales documentos pueden satisfacerlo.

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Descripcion de los componentes de un SRI

* EL algoritmo de ranking determinara la relevancia de cada
documento y retornara una lista de posibles respuestas.

* EI primer item de la lista corresponde al documento mas
relevante y de manera sucesiva seran considerados en orden
decreciente

* La Interface del usuario permite que especifigue su consulta
mediante una expresion escrita en un lenguaje definido y
sirve para mostrar las respuestas que ofrece el sistema.

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Tipos de recuperacion de informacion

* Recuperacion inmediata

El usuario planea la necesidad de informacion y recibe las
referencias a los documentos.

 Busqueda propiamente dicha o recuperacion ad-hoc

El usuario formula su consulta en lenguaje natural y el sistema la
evalta y responde. Un ejemplo comun son los buscadores de internet
como Google, yahoo, etc.

« Navegacion o browsing

El sistema ofrece una interface con temas donde el usuario navega y
obtiene referencias a los documentos relacionados.

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Tipos de recuperacion de informacion

 Recuperacion diferida

El usuario especifica sus necesidades y el sistema entregara la
forma continua los nuevos documentos que lleguen y cumpla
con ésta.

* Filtrado y ruteo

La necesidad del usuario define un “perfil” (profile) de los
documentos buscados.

Cada vez que un documento llega el sistema lo compara con el
perfil y de ser relevante lo envia al usuario.

|_a consulta es relativamente estatica y el usuario tiene un rol
pasivo. La dinamica la da la aparicion de nuevos documentos.

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Recuperacion de Informacion

La recuperacion
de Informacion
es un estudio
Interdisciplinari
0.

28/09/2018

Propiedades

del Modelo
Base

Matematica

Sin Independencia
de Terminos

Con Independenciade
Terminos

Teoriade Conjuntos

Booleano

Booleano

Algebraico

Extendido

Vectorial

Vectorial
Generalizado

Redes
o Neuronales
Semantica

Latente

Probabilistico

Independencia
Binaria
Redes de

Creencia

Redesde
Inferencia

S. Job Morales E.
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Informacion

Actividades para gestion y organizacion de
conocimiento explicito

Estudiar usuarios y

> “n

. Seleccionar
sus necesidades de
intotmanciosy ) i R Actividades para un sistema
e <l ERer - fsoe Y - - =7
X K T tradicional de recuperacion
S ____*»-_,____.- » - - s
i Diseminar ——< de informacion.
impacto de los =S _ : Ree
Servicios de | - RS === 5
‘ o , Descripcion
J formal de los
— documentos
Evaluacion
Almacenar e N
| « y ' =<
y Recuperar la Andlisis de .|
informacion '

Informacion

http://scielo.sld.cu/img/revistas/aci
/v12n2/f0112204.jpg

Fig. Tareas basicas del profesional de la informacion para la gestion y organizacion

del conocimiento explicito.


http://scielo.sld.cu/img/revistas/aci/v12n2/f0112204.jpg

Modelos de Recuperacion de Informacion

* Recuperacion

* Modelos clasicos
* Booleano
* \ectorial
* Probabilistico

Modelos Estructurados
* Listas no solapadas
» Nodos proximales

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Modelos de Recuperacion de Informacion
cont.

*Navegacion
*Plana
» Gulada por estructura
* Hipertexto

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Procesamiento de Lenguaje natural

Es un campo interdisciplinario
 Ciencias Computacionales
* Inteligencia Artificial
* Linguistica Computacional

Proposito

Que la computadora entienda el lenguaje
natural, hablado o escrito

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Importancia de aplicar el procesamiento de
lenguaje natural

* El repositorio de conocimiento humano esta conformado por
textos y crece de manera exponencial.

* Se requieren herramientas para analizar, entender, generar
lenguaje humano como lo realizan los humanos

* En la siguiente imagen, se ubica esta area con respecto a las
ciencias computacionales y su relacion con la recuperacion de
Informacion (https://www.monografias.com/docsl113/analisis-
textos-analisis-semantico/Diapositiva4.png)

28/09/2018 S. Job Morales E.
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..Como se ubica en la taxonomia de las CC?

Bases de datos

/

Robdtica

mformacion

28/09/2018

Ciencias Computacionales

-

Inteligencia Artificial

Algoritmos

]

Recuperacion de  Traduccion por

T~

Analisis del
Lenguaje

TN

Semantica

computadora

S. Job Morales E.
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Redes

Busqueda

Parsing
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APLICACIONES DE Ensefianza/Aprendizaje del Lenguaje

LAS TECNOLOGIAS Texto-a-voz & Aplicacion de las tecnologias del
DEL LENGUAIJE Reconocimiento de voz lenguaje a PLN

., Traducion automatica (asistida)
Recuperacionde

Informacion &
Extraccion de
Informacion

Analisis de documentos
en imagenes

Question answering https://www.monografias.com/docs113/a
RespiEsiasaiicisticas nalisis-textos-analisis-
semantico/Diapositival7.png

Sistemas para entender
historias

Interfaces de Dialogo
de Lenguaje Naturala
Bases de Datos

Sumarizacion |
(resumenes) Automatica lﬁ
Categorizacion/Ruteado de Texto T

Ortografia & Gramatica

Deteccion de Plagio Clasificacion de Documentos

28/09/2018 S. Job Morales E. 27



Aplicacion de las tecnologias del
lenguaje a PLN

Escalabilidad de los lenguajes

Gran cantidad de textos en la WEB (Big Data)

:Como manejarla?
» ¢ Qué clase de informacion se puede extraer?

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Aplicacion de las tecnologias del
lenguaje a PLN

Enfoques para extraer informacion

* Tecnicas secuenciales o paralelas
» Métodos de aprendizaje supervisado
» Tecnicas de mineria de datos

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Analisis semantico e interpretacion

Procesar lenguaje para producir conocimiento de sentido comun
Obtener informacion valiosa de metadatos

LA Representacion de conocimiento

Identificacion de informacion relevante
Técnicas para la representacion de informacion

Modelos de grafos

Modelos de espacios vectoriales

28/09/2018 S. Job Morales E.
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Ejemplos de aplicacion de analisis
semantico

* ldentificacion de autor

* Mineria de opiniones
« Similitud de textos y respuestas a preguntas

e Deteccion de unidades semanticas minimas

CONFIDENCIAL

y su significado

* Determinacion de sensibilidad de
documentos

28/09/2018 S. Job Morales E. 31



Se recomienda visitar las siguientes ligas para profundizar en el tema
de enfoques para atacar problemas de Procesamiento de Lenguaje
Natural

Principales competencias internacionales de investigacion
para evaluar nuevos enfoques para atacar problemas de
Procesamiento de Lenguaje Natural:

++ CLEF Pan (Europa)*:
o Una serie de eventos cientificos y tareas compartidas sobre el
analisis de texto digital y forense.
o Diferentes problemas como: Deteccidn de plagio, |dentificacion de
autor, ldentificacién de Acoso Sexual, etc.

*http://pan.webis.de/

<+ SemEval (Norteameérica)**:

o Una serie de evaluaciones de analisis de sistemas de semantica
computacional.

o Diferentes problemas como: desambiguacion del sentido de las
palabras, Pregunta-respuesta (Question Answering), Analisis de
sentimientos, etc.

** hitp://alt.gcri.org/semeval2016/




Aplicacion para verificacion de autor

Uso de grafo de flujo sintactico

Veértices

Todas las palabras en un corpus de entrenamiento excepto las palabras
vacias (llamadas stop words)

Ligas
Dos vértices estan conectados por medio de la secuencia del texto
Dos vértices estan conectados si estan al principio y al final de la frase

Se considera la estructura y secuencia sintactica de oraciones

28/09/2018 S. Job Morales E. 33



Aplicacion para verificacion de autor

Uso de medidas de centralidad para extraer frases relevantes:
Chuncks
Cliques

Uso de un método de aprendizaje supervisado

Uso de corpus especiales y conjuntos de datos preparados para esa tarea

28/09/2018 S. Job Morales E. 34
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Guion Explicativo

« Este material esta desarrollado como apoyo al curso
presencial de la unidad de competencia “Aplicaciones” de
la UDA “Temas Selectos de Sistemas”, correspondiente a la
carrera de Ingenieria en Sistemas y Comunicaciones.

 Esta unidad de competencia es la continuacion de la unidad
de competencia Procesamiento de Lenguaje Natural.



Guion Explicativo

e Se recomienda estudiar el tema antes de la sesidn
presencial.

* Se recomienda seguir la secuencia en la que se presenta el
material para mayor comprension de los temas.

* Los temas se pueden consultar en extenso en las referencias
proporcionadas en la bibliografia.



Guion Explicativo

Se recomienda realizar ejercicios adicionales para
complementar lo visto en clase y el material presentado.

* Al final de la unidad, se expondra un articulo cientifico de
reciente publicacion donde se ilustre el desarrollo de
alguna técnica o su aplicacion.



