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PRESENTACION DEL CURSO

La unidad de aprendizaje “Bases de Datos Relacionales”, se imparte en el 7°
semestre de la Licenciatura de Informatica Administrativa. Tiene la finalidad
de desarrollar las competencias en los alumnos para la implementaciéon de
bases de datos, con del modelo de bases de datos relacional y realizar
consultas Manipulando datos. Para ello, es necesario sentar las bases tedricas
y metodolégicas para la manejar el Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD)
del modelo relacional.
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CONTENIDO DEL CURSO

-Identificar los conceptos principales de bases de datos relacionales para el manejo

-Aprender los principios fundamentales para el disefio de una base de datos bajo el
modelo relacional

-Aprender el proceso de normalizacion en el modelo relacional
-Aprender el funcionamiento de la implementacién de una base de datos relacional

-Identificar los diferentes lenguajes de consulta de graficos para realizar manipulacion
de informacidn desde dichos lenguajes

-Aprender los principios de sistemas de bases de datos distribuidas

01/09/2019 3



UAE M Universidad Auténoma Cantio bhiversitas
Del Estado de México UAEM Texcoco

METAS A ALCANZAR

Que el alumno desarrolle las competencias técnicas y de especialidad para la
manipulacion de datos con el lenguaje SQL.

Manejo de consultas con MYSQL
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OBJETIVO DEL MATERIAL DIDACTICO

Que el alumno conozca y adquiera las
competencias para manipular datos en una base
de datos relacional
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METODOLOGIA DEL CURSO

El curso se desarrollara bajo el siguiente proceso de estudio:

1. Exposicion de parte del profesor mediante la utilizacidon de este material
en diapositivas.

2. Control de lecturas selectas que el profesor asignara para complementar
la clase.

3. Tareas donde se investigaran temas, conceptos, procesos y métodos de
los temas por ver.

4. Participacion en clases

5. Practicas de laboratorio
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UTILIZACION DEL MATERIAL DE DIAPOSITIVAS

El material didactico visual es una herramienta de estudio que sirve
como una guia para que el alumno repase los temas mas
significativos de “el modelo entidad relacion”, cabe aclarar que sera
un tutor el cual proporcionara las ideas generales del tema, asiendo
ejercicios en el saldn de clase.
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV

CONOCIMIENTO

MANIPULACION DE DATOS
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Introduccidn

Aprender la implementacién y funcionamiento de una base de datos relacional sirve
para desarrollar las capacidades del uso de los elementos *~* "~~~ -~~~ -~ -1
algebra y calculo relacional.

La implementacion de una base de datos se
hace por medio del Lenguaje de Definicidon de
datos (LDD). La herramienta que se utiliza es
un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
relacional, donde se puedan implementar

bases de datos fisicas, usando el Lenguaje de

Estructurado de Consultas (SQL) (Structured

Query Language) es un lenguaje disefiado para S L
almacenar, manipular y recuperar datos

almacenados en bases de datos relacionales.
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Existen estandares para SQL. Sin embargo, el SQL que puede utilizarse en cada uno
de los principales SGBD actuales viene en distintas formas. Esto se debe a dos
razones: 1) el estandar SQL es bastante complejo, y no es practico implementar el
estandar completo, y 2) cada proveedor de base de datos necesita una forma de
diferenciar su producto de otros.

Existen tres tipos de comandos SQL:

Sentencias SQL

DDL DML DCL

Lenguaje de definicion de Datos Lenguaje de Manipulacion de Datos Lenguaje de Control de Datos

CREATE
CREATE TAELE
DROP
ALTER
ALTER TABLE

SELECT
INSERT
DELETE
UPDATE

01/09/2019 10
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En este material se abordara el Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD)

Lenguaje de Manipulacion de Datos (Data Manipulation Language, DML) es un
lenguaje proporcionado por los sistemas gestores de bases de datos, que
permite a los usuarios, llevar a cabo las tareas de consulta o modificacidon de los
datos contenidos en las Bases de Datos del Sistema Gestor de Bases de Datos.

En general a las operaciones basicas de

manipulacion de datos que se realizan con SQL _[j C 1
se les denomina operaciones CRUD (de Create, CREATE READ UPDATE DELETE
Read, Update and Delete, o sea, Crear, Leer,

Actualizar y Borrar, en espanol seria CLAB, C R U :)

pero no se usa). Lo verds utilizado de esta
manera en muchos sitios, asi que hay que
aprenderse ese acronimo.

01/09/2019
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El lenguaje de manipulacidon de datos mas popular hoy dia es SQL, usado para
recuperar y manipular datos en una base de datos relacional. Otros ejemplos de
DML son los usados por bases de datos IMS/DL1, CODASYL.

Conceptos Basicos

* DML = Caracteristicas:

Procedimentales (SQL) < requieran
que &l usuario especifique qué datos se
muesiran y cémo obtener esos datos.
Mo Procedimentales (QBE) =
requieren que el usuario especifique
qué dalos se muestran y sin
especificar coémo obtener esos datos.
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Principales comandos de LMD

SELECT Es utilizado para consultar registros de la base de datos que satisfagan un
criterio determinado

INSERT Se utiliza para cargar lotes de datos en la base de datos en una unica
operacion

UPDATE Sirve para modificar los valores de los campos y registros especificados

Utilizado para modificar las tablas agregando campos o cambiando la definicion de
los campos

DELETE Es Usado para eliminar registros de una tabla

01/09/2019 13
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Ejemplos

INSERT

Una sentencia INSERT de SQL agrega uno o mas registros a una (y sélo una) tabla en una
base de datos relacional.

Forma basica:

INSERT INTO '‘'tabla’' (''columnal'', [''columna2,... ''])
VALUES (''valori1'', [''valor2,..."'])

Las cantidades de columnas y valores deben ser iguales. Si una columna no se
especifica, le serd asignado el valor por omisién. Los valores especificados (o
implicitos).
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Ejemplo:

Considere la tabla usuarios que tiene los atributos nombre, direccion teléfono email y
ocupacion y se requiere insertar a la tabla los siguientes datos : Roberto Jeldrez , que
tiene direcciéon en Aldama 1100, con telefono 4886850, email : ri@gmail.com, de
ocupacion carpintero carpintero

INSERT INTO usuario (nombre, direccion, teléfono, email, ocupacion
VALUES ( ‘Roberto Jeldrez’,’Aldama 1100°, €4886850°,°rj@gmail.com’,”
Carpintero’);

Cuando se especifican todos los valores de una tabla, se puede utilizar la sentencia
acortada:

INSERT INTO ''VALUES (''valori'', [''valor2,..."'']);

01/09/2019
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Ejemplo:

(Asumiendo que ‘nombre’ y ‘teléfono’ son las unicas columnas de
la tabla ‘agenda’):

INSERT INTO agenda VALUES (‘Alma Altamirano’, €595473968°);

(Inserto valores alumno pepe en la materia matematica a la tabla
Cursos):.

INSERT INTO '‘'cursos'' (''alumno'', ''materia'') VALUES (''pepe'’,
"'matematicas’);

01/09/2019 16
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UPDATE

Una sentencia UPDATE de SQL es utilizada para modificar los valores de un conjunto
de registros existentes en una tabla.

Ejemplo:

UPDATE mi_tabla SET campol = 'nuevo valor campol' WHERE campo2 = 'N’;

Ejemplo (modifico la materia donde el alumno sea Roberto):

UPDATE ''curso'' SET ''materia’'’'= ''matemdticas'' WHERE ''alumno''= ''Roberto’;

01/09/2019 17
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DELETE

Una sentencia DELETE de SQL borra uno o mas registros existentes en una tabla.
Forma basica:

DELETE FROM 'tabla' WHERE 'columnal' = 'valorl'
Ejemplo:

Ejemplo (borro todos los valores de las columnas alumno y materia donde la materia
sea matematicas, de la tabla materia):

DELETE FROM cursada WHERE “materia” = 'matematicas';

01/09/2019 18
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CONSULTAS
Para realizar consultas sobre las tablas de las bases de datos disponemos de |la
instruccion SELECT.

Con ella podemos consultar una o varias tablas. Este comando es el mas versatil del
lenguaje SQL.

Existen muchas clausulas asociadas a la sentencia SELECT (GROUP BY, ORDER,
HAVING, UNION).

Vamos a empezar viendo las consultas simples, basadas en una sola tabla.

Veremos como obtener tuplas y atributos de una tabla en el orden en que nos haga
falta.

SELECT Es utilizado para consultar registros de la base de datos que satisfagan un
criterio determinado

El resultado de una consulta SELECT, devuelve una tabla légica o una tabla en
memoria.

01/09/2019 19
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La sintaxis basica de una consulta SELECT es la siguiente (los valores opcionales van
entre corchetes):

SELECT [ ALL / DISTINC ] [ * ] / [Lista de atributos] AS
[Expresion [FROM Nombre Tabla Vista WHERE CondicionesORDER BY
ListaColumnas [ ASC / DESC ];

SELECT
Permite seleccionar las columnas que se van a mostrar y en el orden en que lo

van a hacer. Simplemente es la instruccion que la base de datos interpreta como
gue vamos a solicitar informacion.

ALL / DISTINCT

ALL es el valor predeterminado, especifica que el conjunto de resultados puede
incluir filas duplicadas. Por regla general nunca se utiliza.

DISTINCT especifica que el conjunto de resultados sélo puede incluir filas Unicas.
Es decir, si al realizar una consulta hay registros exactamente iguales que

aparecen mas de una vez, éstos se eliminan. Muy util en muchas ocasiones.
01/09/2019 20
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Nombres de atributos
Se debe especificar una lista de nombres de atributos de la tabla o tablas que nos

interesan consultar.

Se puede anteponer el nombre de la tabla al nombre del atributo, utilizando el
formato Tabla.atributo. Ademas de nombres de atributos, en la lista se pueden
poner constantes, expresiones aritméticas, y funciones, para obtener campos
calculados de manera dinamica.

Si queremos que devuelva todos los atributos de la tabla se utiliza el comodin
“*” (asterisco).
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AS

Permite renombrar los atributos si lo utilizamos en la cldusula SELECT, o renombrar
tablas si lo utilizamos en la clausula FROM. Es opcional. Con ello podremos crear
diversos alias de atributos y tablas.

FROM
Esta clausula permite indicar las tablas o vistas de las cuales vamos a obtener la
informacion.

WHERE

Especifica la condicidon de filtro de las filas devueltas. Se utiliza cuando no se desea
qgue se devuelvan todas las filas de una tabla, sino sdélo las que cumplen ciertas
condiciones. Lo habitual es utilizar esta clausula en la mayoria de las consultas.
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Condiciones

Son expresiones logicas a comprobar para ser usadas como un segundo filtro, que tras
su aplicacion devuelven para cada atributo TRUE o FALSE, en funcion de que se
cumplan o no la condicion.

Se puede utilizar cualquier expresion logica y en ella utilizar diversos operadores
como:

» (Mayor)

>= (Mayor o igual) IS [NOT] NULL (para comprobar si el valor del atributo
< (Menor) es 0 no es nula, es decir, si contiene o no contiene

<= (Menor o igual) algun valor)

= (lgual)

<> o I=(Distinto)

01/09/2019 23
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LIKE
Para la comparacidon de un modelo se utiliza los caracteres comodines especiales: “%” y

o on
.

a

Con “%”se indica que en su lugar puede ir cualquier cadena de caracteres, y con “_” se
puede ir cualquier caracter individual (un solo caracter). Con la combinacién de estos
caracteres se pueden obtener multiples patrones de busqueda.
Por ejemplo:
El nombre empieza por A: Nombre LIKE ‘A%’
El nombre acaba por A:Nombre LIKE ‘%A’
El nombre contiene la letra A: Nombre LIKE ‘%A%’
El nombre empieza por Ay después contiene un solo caracter cualquiera: Nombre
LIKE ‘A’
El nombre empieza una A, después cualquier caracter, luego una E y al final
cualquier cadena de caracteres: Nombre LIKE ‘A_E%’

01/09/2019 24
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BETWEEN: para un intervalo de valores.
Por ejemplo:

Usuarios entre el 30 y el 100: Usuario BETWEEN 30 AND 100
Usuarios nacidos entre 1970y 1979: FechaNac BETWEEN ‘1970-01-01" AND ‘1979-12-
31

IN( ): para especificar una relacidon de valores concretos. Por ejemplo: Préstamo de
usuarios 10, 15, 30y 75: Usuario IN(10, 15, 30, 75)

Es posible combinar varias condiciones simples de los operadores anteriores
utilizando los operadores légicos OR, AND y NOT, asi como el uso de paréntesis
para controlar la prioridad de los operadores (como en matematicas).
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ORDER BY
Define el orden de las tuplas del conjunto de resultados. Se especifica el atributo o
atributos (separados por comas) por los cuales queremos ordenar los resultados.

ASC / DESC

ASC es el valor predeterminado, especifica que el atributo indicado en la clausula ORDER
BY se ordenara de menor a mayor. Si por el contrario se especifica DESC se ordenara de
mayor a menor.

Algunos ejemplos
Mostrar todos los datos de los empleados de una empresa:

SELECT * FROM empleados;

01/09/2019 26



UAE M Universidad Auténoma Cantio bhiversitas
Del Estado de México UAEM Texcoco

Mostrar apellido, ciudad y region (LastName, city, region) de los empleados de USA
(notese el uso de AS para darle el nombre en espafiol a los campos devueltos):

SELECT E.LastName AS Apellido, City AS Ciudad, Region FROM Employees
AS EWHERE Country = ‘USA’;

Mostrar los clientes que no sabemos a qué region pertenecen (o sea, que no
tienen asociada ninguna region):

SELECT * FROM Clientes WHERE Region IS NULL;

Mostrar las distintas regiones de las que tenemos algun cliente, accediendo sélo
a la tabla de clientes:

SELECT DISTINCT Region FROM Clientes WHERE Region IS NOT NULL;
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Mostrar los clientes que pertenecen a las regiones CA, MT o WA, ordenados por
region ascendentemente y por nombre descendentemente.

SELECT * FROM Clientes WHERE Region IN( ‘CA’, ‘MT’, €‘WA’)ORDER BY
Region, CompafiiaNom DESC;

Mostrar los clientes cuyo nombre empieza por la letra “W”:

SELECT * FROM Clientes WHERE CompaniaNom LIKE ‘W%’;

Mostrar los empleados cuyo codigo estd entre el 2 y el 9:

SELECT * FROM Usuario WHERE codigo BETWEEN 2 AND 9;
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Mostrar los clientes cuya direccidon contenga “ki”:

SELECT * FROM Clientes WHERE Direccion LIKE ‘Z%R1%’;

Mostrar las Ventas del producto 65 con cantidades entre 5y 10, o que no
tengan descuento:

SELECT * FROM [Ventas] WHERE (ProductoID = 65 AND Cantidad BETWEEN
5 AND 16) OR SinDescuento = 0;

01/09/2019
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CONSULTAS A MULTIPLES TABLAS

La consulta a multiples tablas al mismo tiempo, en las bases de datos a veces se
puede volver un poco complicada, sobre todo con el tema de las tablas
relacionales. Este tipo de consultas son las mas usadas por las empresas ya que se
requiere cruzar datos para poder obtener informacion.

Las consultas pueden ser entre dos tablas, tres tablas o mas. En estos casos es
recomendable usar las relaciones entre tablas y las sentencias JOIN de SQL.

Con Relaciones

El modo de relacionar registros entre tablas es por tanto mediante referencias,
para lo cual se usan los identificadores definidos como claves primarias y
foraneas.

Supongamos una academia donde se imparten clases, habra cursos, profesores 'y
alumnos.

01/09/2019
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En una base de datos, se disefa una tabla para cada entidad, es decir, para
alumnos, profesores y cursos. Veamos cdmo se relacionan entre si

| Profesor v
idProfesor INT

—| Curso v

idCurso INT
> Titulo VARCHAR(45) _
“# Profesor_idProfesor INT

» Mom breProfesor W ARCHAR]45)
> ApdlidoPaternoP v ARCHAR{45)

> > ApdlidoMaterno VARCHAR{45)
-n >
T
I
I
1 — | Alumno v
M
idalummno INT

— | AlumnoCurso ¥
2 Mom bre_alumno YARCHAR{45)

@ Curso_jdCurso INT
—— —— — — |2 apdlido_Paterno VARCHAR{45
2 Alumno_jdalum no INT P - (45
> 2 papdlido_Materno V ARCHAR{45)
» FechaMacimiento DATE
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Ejemplos

Para obtener la consulta con dos tablas se puede plantear lo siguiente que cursos
imparte el profesor se usa la siguiente sentencia

SELECT Curso.Titulo, Profesor.NombreProfesor,
Profesor.ApellidoPaternoP , Profesor.ApellidoMAterno
FROM Curso, Profesor

WHERE

Curso.Profesor 1idProfesor = Profesor.IdProfesor;

Observe como que las relaciones que se dan entre los atributos
llave primaria y llave foranea son los que permiten una consulta
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Para tres tablas se puede plantear la siguiente consulta
Se desea saber qué curso ha cursado cada alumno.

Se Plantea la siguiente sentencia

SELECT Curso.Titulo, Alumno.Nombre alumno, Alumno.Apellido Paterno,
Alumno.Apellido Materno
FROM
Curso,Alumno, ALumnoCurso
WHERE
Curso.Profesor _1idProfesor = Profesor.IdProfesor
AND Curso.idCurso = AlumnoCurso.Curso_idCurso
AND AlumnoCurso.Alumno_i1dAlumno = Alumno.idAlumno;

01/09/2019
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Con JOIN

El INNER JOIN clausula MySQL
El INNER JOIN sirve para juntar dos o mas tablas
Tiene la siguiente semantica

SELECT Selecciona lista de tributos

FROM t1 (tabla 1)
INNER JOIN t2 (tabla 2) ON join conditionl
INNER JOIN t3 (tabla 3) ON join condition2;

En esta sintaxis:

Primero, especifique la tabla principal que aparece en la FROM clausula (t1).

En segundo lugar, especificar la tabla que se combina con la tabla principal, que
aparece en la INNER JOIN clausula (t2, t3, ...).

Tercero, especifique una condicidn de union después de la ON palabra clave de la
INNER JOIN clausula. La condicién de union especifica la regla para hacer coincidir
filas entre la tabla principal y la tabla que aparece en la INNER JOIN clausula.
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Considerando la base de datos de alumno cursos el planteamiento seria el
siguiente

SELECT Curso.Titulo, Profesor.NombreProfesor,
Profesor.ApellidoPaternoP , Profesor.ApellidoMAterno
FROM Curso

INNER JOIN Profesor ON

Curso.Profesor _1idProfesor=Profesor.IdProfesor;

Con tres tablas seria

SELECT Curso.Titulo, Alumno.Nombre alumno,
Alumno.Apellido Paterno, Alumno.Apellido Materno

FROM Curso

INNER JOIN AlumnoCurso ON AlumnoCurso.Alumno_idAlumno =
Alumno. idAlLumno

INNER JOIN Profesor ON Curso.Profesor 1idProfesor =
Profesor.IdProfesor

01/09/2019
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A estas consulta se pueden agregar los filtros que se vieron en la practica 3 para hacer
consultas mas especificas.

Esto es intuitivo y se puede plantear para mas de tres tablas basta con hacer la igualdad
de las relaciones que hay entre las tablas.

Para practicar plantee los siguientes ejercicios

Ejercicio 1

Construya una consulta que devuelva los cursos en que se ha matriculado el alumno con
identificador 1

Modifique la anterior consulta para que devuelva los nombres y apellidos de los

alumnos, y los cursos en que se han matriculado, tales que el nombre de pila del alumno
contenga una E.

01/09/2019 36



UAE M Universidad Autonoma Cantio Uniaraians
Del Estado de México UAEM Texcoco

Ejercicio 2

¢ Cuantos cursos imparte cada profesor? Construya una consulta que responda a esta
cuestion de modo que el resultado muestre el nombre completo del profesor
acompainado del numero de cursos que imparte.

Ejercicio 3
éCuantos alumnos hay matriculados en cada uno de los cursos? Construya una
consulta que responda a esta cuestion de modo que el resultado muestre el titulo del

curso acompafnado del nimero de alumnos matriculados.

Modifique la anterior consulta de modo que muestre aquellos cursos que el numero
de alumnos matriculados sea exactamente de dos alumnos.

Ejercicio 4

Obtenga el nombre de usuario, ocupacion, numero de ejemplar prestado y fecha de
entrega

01/09/2019
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Ejercicio 4
Obtenga el nombre de usuario, ocupacion, numero de ejemplar prestado y fecha de
entrega y ordénelos por fecha de entrega

Ejercicio 5

Si ahora a usted le pidiesen que adaptara la BD, que consta de las tres tablas
presentadas en esta lecciodn, a la siguiente necesidad: A todo alumno se le asignara
un profesor que lo tutele. ¢ Que cambios realizaria en la BD?

01/09/2019
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LECTURAS RECOMENDADAS

INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS RELACIONALES MARIA ANTONIA NEVADO
CABELLO, VISION NET, 2010. ISBN 9788498868098

BASES DE DATOS RELACIONALES Y MODELADO DE DATOS. JOSE MANUEL PINEIRO
GOMEZ , S.A. EDICIONES PARANINFO, 2013. ISBN 9788428333566

BASES DE DATOS RELACIONALES: FUNDAMENTOS Y DISENO LOGICO
VV.AA., UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS, 2005. ISBN 9788484681724
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