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Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Disenar un instrumento de medicion psicoldgica sobre algin constructo, por medio
de la identificacion de las fases, conceptos, asi como procedimientos, con la
finalidad de demostrar las cualidades metodologicas requeridas: estandarizacion,
normalizacion, validez interna y externa y confiabilidad; para su pertinente empleo

en las Ciencias Sociales.



Licenciatura en Psicologia
Unidad de aprendizaje: Elaboracion de instrumentos

& Clave: LPSI14 . . g
& Area curricular: Metodologica

& Caracter: Obligatorio

& Tipo: Curso - taller & Nucleo de formacion: Sustantivo

& Periodo escolar: Séptimo & Seriacion: Ninguna
¢ Créditos: 6 & UA Consecuente: Ninguna
¢ Horas teoricas: 2

¢ Horas practicas: 2
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Unidad de Aprendizaje a la que se destina el material: Elaboracion de instrumentos.

Secuencia didactica:

1. Evolucion historica de la psicometria.
2. Construccion de instrumentos de medicion psicologica.

3. Evaluacion de los instrumentos: confiabilidad y validez.



Justificacion y Guion explicativo

Conocer, comprender, analizar e interpretar las propiedades psicométricas de un
instrumento es de suma relevancia para el estudiante universitario que se forma en la
licenciatura en Psicologia del Centro Universitario UAEM Ecatepec.

Calcular y analizar la confiabilidad y la validez de constructo es de gran importancia el
proceso de construccion o de administracion de un instrumento.

Por ello, este material fue disefiado para mostrar el fundamento tedrico empirico de los
conceptos de confiabilidad calculada por la técnica de alfa de Cronbach y el concepto de
validez de constructo, utilizando el programa SPSS.

Se muestra un ejemplo del calculo, analisis e interpretacion de ambos procesos
psicomeétricos.
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Recursos

& Archivo PP-Adg-1010.sav [version de 2023]
& Escalas de Estrategias de Aprendizaje (Roman y Gallego, 2011).
& Programa SPSS 25 o similar

¢ El archivo se puede solicitar al correo juarezlugo@gmail.com csjuarezl@uaemex.mx



mailto:juarezlugo@gmail.com
mailto:csjuarezl@uaemex.mx

Confiabilidad

LLa consistencia interna



Consistencia interna

En la construccion de un instrumento es importante
& refiere nociones de estabilidad y predictibilidad,

¢ la precision con la que un instrumento de medicion mide aquello
que quiere medir,

® la ausencia relativa de errores de medicion.
¢ Mayor confiabilidad menor error en la medicion.

¢ Menor confiabilidad mayor error en la medicion.



Instrumento A
Ao

2020 2021 2022 20237
o =.852 o =.849 a =.850 a = ¢valor esperado?

Medicion estable en el tiempo, las diferencias se explican. Predecir resultado

Mayor confiabilidad, menor error en la medicion.

Instrumento B
Aiio
2020 2021 2022 20237
o =.532 a=.321 o =.439 o = ¢valor esperado?

Medicion inestable en el tiempo, las diferencias no se explican. (Predecir resultado?

Menor confiabilidad, mayor error en la medicion.



Consistencia iterna
la confiabilidad

¢ Un instrumento puede ser confiable pero no valido.
& Es posible tener confiabilidad sin validez, pero no a la inversa,
¢ Un instrumento puede medir “algo” y los valores pueden ser consistentes en el tiempo.

¢ Sin embargo, puede suceder que no mide el constructo que pretende medir.

& Analogia con una diana para tiro al blanco. Los disparos son los items.



No hay precision ni tampoco se dispara a donde se deberia
disparar (al centro del blanco). Por lo tanto, el firador no
tiene ni confiabilidad ni validez.

“Los items no miden lo que pretenden medir”



Los disparos estdn muy cerca
uno de otro, se puede decir
que son bastante precisos.

Problema: no estd dando a
donde le deberia de dar.

El tirador tiene problemas de
validez, pero no de
confiabilidad.

Los items miden “algo” pero no lo
que deben medir.




El tirador da con precision exactamente en el blanco.
Ha disparado con confiabilidad y validez.

“Los items miden el constructo que queremos medir.”



Consistencia interna y los items

¢ La consistencia interna de un imnstrumento es
resultado de los # items que lo componen,

& de manera parcial, por factores o dimensiones

¢ de manera global, de todo el instrumento.

& SPSS puede calcular la consistencia interna
(confiabilidad)

& Con opcion de calcular s1 se elimina un elemento
(item) del sistema.




Escala de Adquisicion
Primera escala del cuestionario ACRA

Estructura teorica del instrumento



La escala de Adquisicion

Jos¢é Maria Roman Sanchez y Sagrario Gallego Rico
(2001) crearon el cuestionario ACRA,

mide la frecuencia con que los estudiantes utilizan las
estrategias de aprendizaje al enfrentarse a las actividades
escolares.

Esta integrado por cuatro escalas independientes que dan
su nombre: Adquisicion, Codificacion, Recuperacion y la
escala de Apoyo al procesamiento de la informacion.

|TER| Ediciones




La escala de Adquisicion

¢ De acuerdo con Roman y Gallego (2001) la Adquisicion
de la informacion, se define como la atencion que el
alumno presta a la informacidon que tiene que aprender,
es la encargada de seleccionar, transformar y
trasportar los datos desde el ambiente hasta el registro
sensorial, después a la memoria de corto y largo plazo.

& Tiene dos factores, tres sub-factores, 7 técnicas y 20
items.




Estrategias de aprendizaje

Atencionales

Repeticion

Exploracion

(3 items)

Fragmentacién

(7 items)

Repeticion

(10 items)

Técnica de ad

Exploracion

(3 items)

Subrayado lineal

(2 items)

Subrayado idiosincratico
(3 items)

Epigrafia

(2 items)

Repaso en voz alta

(4 items)

Repaso mental

(4 items)

Repaso reiterado

(2 items)

uisicion

Estructura teorica de la
escala de Adquisicion del
cuestionario ACRA.



¢ La medicion se realiza por medio de 4 alternativas de respuesta:

A. NUNCA O CASI NUNCA (Valor numérico es 1)

B. ALGUNAS VECES (Valor numérico 2)

c. BASTANTES VECES (Valor numérico 3)

D. SIEMPRE O CASI SIEMPRE (Valor numeérico 4)



LLa confiabilidad
de la escala de Adquisicion

Estadisticos asociados



Medidas a calcular a la escala Adquisicion

Consistencia interna (confiabilidad)
media,

desviacion estandar,

confiabilidad si1 el item se retira,

la correlacion item — puntaje total de la escala.

O oL L OEEO SO IS

el indice de discriminacion.



Analisis de fiabilidad

Consistencia interna



Analizar  Graficos  Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Informes

Tablas

Comparar medias

Maodelo lineal general

Modelos lineales generalizados

Modelos mixtos Del ment Analizar, Escala,
f"'”’a'af:f"”‘” seleccionamos Analisis de
Regresidn s

Loglines ﬁab111da§1.

Redes neuronales Se despliega una nueva ventana

Clasificar

Reduccidn de dimensiones

[ Andlisis de fiabilidad..

uebas arameétricas . : . . ; Sl
Pruebas no parametrica Desplegamiento multidimensional (PREFSCAL)...
Predicciones . . . [
= Escalamiento multidimensional (PROXSCAL)...
Supernvivencia . - ) T .
_ Escalamiento multidimensional (ALSCAL)...
Respuesta multiple




Seleccionamos los 20 items de la
escala de Adquisicion.

Se colocan en Elementos

El programa muestra Alfa como
analisis preseleccionado.

Nombramos la Etiqueta de la
escala.

3 Analisis de fiabilidad

? CO19
CO20
Co21

COz22

Modelo:

Etiqueta de escala:

Elementos:




WE Analisis de fiabilidad: Estadisticos

Diescriptivos para Inter-elementos
[] Elementa [] Correlaciones

[] Covarianzas

Resimenes
[] Medias

| Warianzas
[] Covarianzas

[] Correlaciones ) Chi-cuadrado de Cochran

[] T-cuadrado de Hotelling [] Prueba de aditividad de Tukey

[] Coeficiente de correlacidn intraclase

..Quntinuar.- | Cancelar | | Ayuda

Del boton Estadisticos
seleccionamos:

Descriptivos para:
Escala si se elimina el elemento

Boton Continuar y Aceptar.



Resultado

La tabla Estadisticas de fiabilidad
informa de la confiabilidad del conjunto de #
items (20 elementos).

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

La confiabilidad de la escala de Adquisicion
— 802 20 a = .802, se considera como:

Reportada por Muy alta (Ruiz-Bolivar, 2002).

714 +—— Romé(n y G)aﬂego Buena (Frias-Navarro, 2022).
2001

Y es superior al reportado por los autores
originales del instrumento.



Estadisticas de total de elemento

Varianza de Correlacion Alfa de
Media de escala escala si el total de Cronbach si
si el elemento se elementose  elementos el elemento se
ha suprimido ha suprimido corregida ha suprimido s

5? o 71? 3 0 353 0292 De la tabla Estadisticas de total de elemento,

51.04 71.790 0.416 0.791 la columna:

51.06 73.242 0.319 0.796

50.95 73.087 0.326 0.796

y X B gt :
5065 7 082 0,205 0792 'Alfa s1...” 1indica el valor de alfa s1 el

50.86 71.374 0.402 0.792 elemento se elimina de la operacion
50.91 72.172 0.333 0.796

50.74 72.513 0.360 0.794 : :
5105 7 568 0.344 0,795 Observamos que no es conveniente retirar

51.10 71.482 0.397 0.792 algtn item pues los valores son menores a

50.77 72.710 0.351 0.795 802.
50.56 73.356 0.313 0.797
51.01 71.526 0.386 0.793
51.03 71.346 0.399 0.792
50.76 72.892 0.353 0.794
51.05 71.762 0.401 0.792
51.11 71.629 0.422 0.791
51.15 72.149 0.381 0.793
51.23 73.215 0.306 0.797
50.79 73.334 0.318 0.796




Relacion item - Total

La homogeneidad de los elementos



Estadisticas de total de elemento

Varianza de  Correlacion Alfa de
Media de escala escala si el total de Cronbach si
si el elemento se elementose  elementos el elemento se
ha suprimido ha suprimido  corregida ha suprimido
51.04 71.663 0.393 0.792
51.04 71.790 0.416 0.791

51.06 73.242 0.319 0.796 .
50.95 73.087 0.326 0.796 De la columna:

50.65 72.082 0.395 0.792

50.86 71.374 0.402 0.792
50.91 72.172 0.333 0.796

“Correlacion total de...” indica la relacidon
50 74 72,513 0.360 0.794 del item # con el puntaje total.

51.25 72.568 0.344 0.795

>1.10 71.482 0.397 0.792 Se esperan valores proximos a 1 en tanto el
50.77 72.710 0.351 0.795

50 56 73 356 0.313 0.797 contenido del enunciado supone relacion con

51.01 71.526 0.386 0.793 la medicion del constructo Adquisicion.
51.03 71.346 0.399 0.792

50.76 72.892 0.353 0.794
51.05 71.762 0.401 0.792
51.11 71.629 0.422 0.791
51.15 72.149 0.381 0.793
51.23 73.215 0.306 0.797
50.79 73.334 0.318 0.796




Estadisticas de total de elemento

Correlacion total Alfa de Cronbach
Pearson de elementos  si el elemento se
item-Total corregida ha suprimido
Pt — — Otra forma de calculo de la relacion item —
413" 0.319 0.796 puntaje Total es con r de Pearson en SPSS.

A2 0.526 0.796 (Se calcula por separado)
483" 0.395 0.792
495 0.402 0.792

437 0.333 0.796 Observa la diferencia en las medidas.
451 0.360 0.794

.439: 0.344 0.795
490~ 0.397 0.792 En ambos casos se espera que las

443" 0.351 0.795
407 0.313 0.797
482" 0.386 0.793
493" 0.399 0.792
442" 0.353 0.794
490~ 0.401 0.792
508~ 0.422 0.791
471 0.381 0.793
404 0.306 0.797

410 0.318 0.796

correlaciones sean altas y significativas (*, *¥).




Relacion item - Total

& También recibe el nombre de homogeneidad de los elementos (Martinez, 1995; Kline, 1995).
Podemos utilizar alguna tabla para categorizar e interpretar los resultados de la correlacion,

por ejemplo.
& Observamos que el puntaje de la mayoria de los items presenta una relacion categorizada

como suficiente (r > .40) o débil (r > .30) con el puntaje total de la escala. La mayoria de los
reactivos se relacionan / aportan al puntaje total de la escala.

Inaceptable
Pobre
Débil

Suficiente
Moderada
Aceptable




Media y desviacion estandar

Otras medidas del comportamiento de los items



Media y desviacion estandar
Otras medidas del comportamiento de los items.

La media(M) y la desviacion estandar (DS) nos indican la posicion relativa
de cada uno de los reactivos.
La media indica que en promedio las puntuaciones se encuentran alrededor de un punto.

DS nos dice el grado en que los individuos difieren en esta puntuacion.



Media o promedio

Estadisticos descriptivos
Desv.
Media Desviacion P,
2.39 0.980 La escala de medicion es: 1, 2, 3, 4.
2.40 0.976
2.48 0.959
;gi (1)3‘11(5) La media de las medias como valor de referencia M = 2.68
2.57 0.942
2.59 0.969 ~2
s 0,37 El rango es 2.39 — 3.07
2.60 0.995

2.61 1.022 L , d 1 . d 1 ; d 1
262 1.027 a mayoria de las opciones ae respuesta seleccionada por 10s

= — encuestados tiene una tendencia entre la opcion 2 (Algunas

2.78 1.013 veces) y 3 (Bastantes veces).
2.85 0.932
2.87 0.947
2.88 0.919
2.89 0.955
2.98 0.940
3.07 0.939




Desviacion estandar

Estadisticos descriptivos

Media
2.88
2.85
2.59
3.07
2.98
2.57
2.53
2.87
2.68
2.89
2.48
2.59
2.40
2.39
2.60
2.54
2.78
2.61
2.62
2.73

Desv.
Desviaciéon
0.919
0.932
0.937
0.939
0.940
0.942
0.945
0.947
0.949
0.955
0.959
0.969
0.976
0.980
0.995
1.010
1.013
1.022
1.027
1.058

El rango de la desviacion estandar fluctaa entre 0.919 y 1.058.

Nos dice en DS el grado en que los individuos se alejan del
valor de referencia (M).

Es decir, del promedio del item /de la media de las medias.

DS pequeiia indica una variabilidad relativamente baja.

DS grande indica una considerable variacién.



Desviacion estandar

Estadisticos descriptivos
Desv.
Media Desviaciéon
2.88 0.919 ¢ Un menor valor DS indica una menor desviacion de la media,

ggg 8-323 es decir las respuestas son muy similares.

3.07 0.939 o o
508 0.940 ADI15: M=2.88,DS=0.919
;g; 8:3;% Observa la tendencia del % de frecuencia por respuesta.
2.87 0.947
2.68 0.949
2.89 0.955
2.48 0.959
2.59 0.969
2.40 0.976
2.39 0.980
2.60 0.995
2.54 1.010
2.78 1.013
2.61 1.022
2.62 1.027
2.73 1.058

Respuesta 1

% Frecuencia 8.5




Desviacion estandar

Estadisticos descriptivos
Desv.
Media Desviacion

2.88 0.919 RN A :
2,85 0.932 ¢ Un mayor valor DS indica una mayor desviacion de la media, los

2.59 0.937 puntajes son mas dispersos.
3.07 0.939

2.98 0.940 AD7  M=2.73,DS = 1.058
2.57 0.942
2.53 0.945
2.87 0.947
2.68 0.949
2.89 0.955
2.48 0.959
2.59 0.969
2.40 0.976
2.39 0.980
2.60 0.995
2.54 1.010
2.78 1.013
2.61 1.022
2.62 1.027
2.73 1.058

Observa que la tendencia del % de frecuencia por respuesta es mas amplia.

Respuesta

% Frecuencia




Indice de discriminacion

¢/ El item tiene la cualidad de discriminar a un grupo de otro?



Indice de discriminacion

& Un requisito que todo instrumento debe cumplir en el campo de las Ciencias Sociales
y de la Psicologia.

& Es la capacidad del item para identificar quién presenta, tiene, cumple, el constructo
medido, o no.

¢ El instrumento debe tener la cualidad de discriminar a un grupo de otro, segtn el
grado de ausencia o presencia de una variable especifica.



Indice de discriminacion

Este analisis se realiza por medio de la prueba t de Student para muestras
independiente.

Comparando los grupos “extremos’ Alto — Bajo.

Asignando como variable de agrupacion el rendimiento académico clasificado
en bajo y alto (de acuerdo a los percentiles 25 y 75 respectivamente).

Como variable de prueba los puntajes de cada uno de los 20 reactivos.



Categoriza la variable

ﬂ’E Frecuencias: Estadisticos

Tendencia central

- | Media
Graficos... ] =

Formato...

Area de Conocim... ["] Percentiles: | Moda

. o Estilo...
Semestre [Seme... —

| Suma

ﬁ|
| L] Fu > Core C g iguales || Mediana
)
|

imular muestrea..

[] Los valores son puntos medios de grupos

Dispersidn Caracterizar distribucidn posterior
[] Desviacidn estandar [] Minimao [] Asimetria
| Warianza [] Maximo [7] Curtosis

| Error estadndar media

f{_)antinuar.. | Cancelar | | Ayuda

De la variable Promedio calculamos los cuartiles.



Estadisticos
Promedio
N Valido

Perdidos Rango  Frecuencia
Percentiles 25 1) Rendimiento bajo 0-80

50 2) Otros los demas

75 3) Rendimiento alto 90 -100

Con el valor de los cuartiles (percentiles 25 y 75) se agrupa la
variable promedio estableciendo las categorias de agrupacion
como se muestra del lado derecho.



WE Recodificar en distintas variables

Variable numeérica -= Variable de salida:
ol Folio [Folio] Promedio —= 7
¥ Edad [Edad]

o

Yariable de salida
Mombre:
PromedioZs

Etiqueta:

| Cambpiar |

| Valores antiguos ¥y nUevos... |

| Si... |[j|::r:|r|di|::irf|r| de seleccidn de caso opcional)

(Restavlecer |_Cancelar |(_Awda

Del mentu Transformar / Recodificar en distintas variables,
colocamos la variable Promedio en la ventana y asignamos el nombre
y etiqueta como se muestra en la figura.

Seleccionamos el boton Valores antiguos...



ﬂ'E Recodificar en variables diferentes: valores

Yalar antiguo

(2 Perdido del sistema

© Perdido por el sistema o el usuario

£) Rango:

i©) Rango, LOWEST hasta el valor:

(@) Rango, valor hasta HIGHEST:

@ Todos los demds valores

antiguo y nuevo

Valor nuevo

@ Perdido del sistema

) Copiarvalores antiguos
Antiguo —= Nueva:

Lowestthru §
. | 90 thru Highest —= 3

[7] Las variables de salida son series

..{;..u ntinuar.. | Cancelar | | Ayuda

Con los datos de las categorias
recodificamos la variable Promedio
en tres grupos:

1. Rendimiento bajo,
2. Otros

3. Rendimiento alto

Seleccionamos Continuar y Aceptar



:'.;,-‘ Etiquetas de valor

Etiquetas de valor

Valar: I:I | Ortografia...

1.00 = "Rendimiento bajo”
112.00 ="Otros”
3.00 ="Rendimiento alto”

Aceptar | [CElnc:elar] | Ayuda

En la ventana Vista de variables
asignamos las Etiquetas de valora
la nueva variable creada, como se
muestra en la figura.

Recuerda que nos interesa trabajar
con los extremos.



CEV

acognitiva [Metacog]
Manejo [AutoMeneja]

28Metacog [P25Metacog]

EAPEU [CEVEAPEL

Variables de prueba: | Opciones. . |

| Simular muestrea... |

—— Variable de agrupacidn:
| | P25Apayol? ?)

[Qeﬂnirgrupna...]
[Bestablecer] | Cancelar | | Ayuda |
WE Definir grupos

(@ Utilizar valores especificados

i@ Punto de corte:

| Continuar| | Cancelar || Ayuda |

Con la prueba t de Student para
muestras independientes
comparamos cada uno de los 20
items entre los grupos de
Rendimiento alto y bajo.

Se espera que el grupo de
rendimiento alto utilice con
mayor frecuencia las estrategias
de adquisicion.



Prueba t
Sig.

(bilateral)
0.026
0.000
0.910
0.044
8'?;21 En el Visor de resultados observamos que 7
0.001 de los 20 items discriminan entre los dos

0.047 grupos analizados.

t

0.001

0.014

8;;; Cabe preguntar cual es el contenido de estos
0.230 enunciados para una explicacion mas

0.172 detallada.
0.055

0.400
0.359
0.360
0.214
0.253




Interpretacion
particular y global

Teoria y muestra de estudio



Interpretacion particular

Las estrategias de aprendizaje clasificadas como de
adquisicion, segun la literatura especializada, son
empleadas por casi todos los alumnos debido a que
inician el proceso cognitivo del procesamiento de la
informacion.

Si bien el analisis estadistico sugiere retirar los
reactivos cuyas propiedades psicométricas no son
favorables y entre esas cualidades que no discrimina,
es importante comprender la naturaleza de la
respuesta de los sujetos a nuestras preguntas.




Interpretacion particular

% En este caso las actividades de aprendizaje (el
contenido de los reactivos) son utilizadas con
mayor frecuencia por el grupo de alto rendimiento
(se observa en los descriptivos de t de Student).

& El empleo de las estrategias de aprendizaje de
adquisicion implica la calidad del procesamiento
de la informacion en el proceso cognitivo.
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Lectura global

¢ La informacion hasta el momento calculada es util para conocer el
“comportamiento” del instrumento y de sus items.

¢ Una vision global de los resultados permite valorar las propiedades
psicomeétricas del instrumento.

¢ Comprender lo que se pregunta y lo que se responde.

& Veamos el contenido del item y sus caracteristicas psicométricas:



ftems Alfa si

1. Antes de comenzar a estudiar leo el indice, o el resumen, o los
apartados, cuadros, graficos, negritas o cursivas del material a . 0.792
aprender.

2. Cuando voy a estudiar un material, anoto los puntos
importantes que he visto en una primera lectura superficial para
obtener mas facilmente una visiéon de conjunto.

3. Al comenzar a estudiar una leccién, primero la leo toda por
encima.

4. A medida que voy estudiando, busco el significado de las
palabras desconocidas, o las que tengo dudas de su significado.
5. En los libros, apuntes u otro material a aprender, subrayo en
cada parrafo las palabras, datos o frases que me parecen mas
importantes.

6. Utilizo signos (admiraciones, asteriscos, dibujos...), algunos de
ellos solo inteligibles por mi, para resaltar aquellas informaciones
de los textos que considero importante.

7. Hago uso de lapices o boligrafos de distintos colores para
favorecer el aprendizaje.

8. Empleo los subrayados para facilitar la memorizacion.

9. Para descubrir y resaltar las distintas partes de que se compone
un texto largo, lo subdivido en varios pequefios mediante
anotaciones, titulos o epigrafes.

10. Anoto palabras o frases del autor, que me parecen

significativas, en los margenes de libros, articulos, apuntes, o en
hoja aparte.

ftem- PT

486

*%

IT-Corrg

0.393

ID Prom

2.239

Sig

0.026




ftems

11. Durante el estudio, escribo o repito varias veces los datos
importantes o mas dificiles de recordar.

12. Cuando el contenido de un tema es denso y dificil vuelvo a
releerlo despacio.

13. Leo en voz alta, mas de una vez, los subrayados, parafrasis,
esquemas, etc., hechos en el estudio.

14. Repito la leccion como si estuviera explicandosela a un
compaifiero que no la entiende.

15. Cuando estudio trato de resumir mentalmente lo mas
importante.

16. Para comprobar lo que voy aprendiendo de un tema, me
pregunto a mi mismo apartado por apartado.

17. Aunque no tenga que dar examen, suelo pensary
reflexionar sobre lo leido, estudiado, u oido a los profesores.

18. Después de analizar un grafico o dibujo del texto, dedico
alguin tiempo a aprenderlo y reproducirlo sin el libro.

19. Hago que me pregunten los subrayados, parafrasis,
esquemas, etc., hechos al estudiar un tema.

20. Cuando estoy estudiando una leccién, para facilitar la
comprension, descanso, y después la repaso para aprenderla
mejor.

DS

0.959

0.969

0.976

0.980

0.995

1.010

1.013

1.022

1.027

Alfa si

0.795

0.797

0.793

0.792

0.794

0.792

0.791

0.793

0.797

ftem- PT

*%

443

Kk

.407

*%

482

*%

493

*%

442

*%

490

*%

.508

*%

471

*%

404

IT-Corrg

0.351

0.313

0.386

0.399

0.353

0.401

0.422

0.381

0.306

ID Prom

-0.341

-0.023

1.202

1.368

1.921

0.842

0.918

0.917

1.243

Sig

0.733

0.982

0.230

0.172

0.055

0.400

0.359

0.360

0.214




@

®

Reflexion

Como estudiante jqué actividades de aprendizaje utilizas con mayor frecuencia?

(Cuales de ellas consideras que te conducen a un aprendizaje significativo, eficiente y de
largo plazo?

(Cuales de ellas se limitan ay son utilices en un corto plazo?

Digamos para aprobar un examen.

Es lo que se encuentra implicito en el analisis estadistico de los items y del instrumento.



Analisis especifico

La consistencia interna por grupos.



Consistencia interna (confiabilidad)

& (Si1realizamos el calculo de alfa de Cronbach por grupos
de rendimiento el resultado seria diferente?

® Veamos

¢ Segmentamos el archivo de acuerdo con la variable
Promedio 25.



Del menua Datos, Segmentar archivo...

Seleccionamos Organizar los resultados por
grupos,

La variable Promedio25 la colocamos en Grupos
basados en:

Procedemos a calcular alfa de Cronbach.

Farmato

& Definir fecha y hora...

Definir conjuntos de respues

Fa Comparar conjuntos de datos...
E,' QOrdenar casos...

Ordenar variables...

f2] Transponer...

= Reestructurar...

nalizar todos | , N0 Crear grupos
omparar los grupos
s pOr grupos

eqglin variables de agrupacidn
[Auta...

ot

sta ordenado




Bajo

n =256

0.774

Medio (otros)
n = 482

0.794

Tabla comparativa

Rendimiento

Alto

n=272

0.828

Muestra

n = 1010

0.802

Observamos que la naturaleza de la
muestra afecta la confiabilidad del
Instrumento.

Suponemos la existencia de una mayor
homogeneidad en las respuestas del grupo
de alto rendimiento.

En la muestra total (n = 1010) el valor alfa
se observa “atenuada” a razon de que
incluye a foda la muestra.



Comentarios finales

¢ Es comun que hablemos de confiabilidad o consistencia interna como un valor que se
reporta en los informes cientificos.

& En pocas ocasiones el valor de la confiabilidad se articula con otras mediciones para
explicar con mayor claridad y fundamento lo que implica.

& Comprender lo que mide el instrumento contribuye a tomar decisiones estadisticas
justificadas.

& Comprender el analisis estadistico contribuye a tomar mejores decisiones respecto a
nuestro instrumento.



Validez

(El instrumento mide
lo que se supone pretende medir?



Principales Tipos

& Validez de contenido.

& Validez de criterio.

& Validez de constructo.

Para un ejemplo de cémo se reportan los valores de confiabilidad y validez recomiendo consultar el manuall

ACRA Escala de Estrategias de aprendizaje de Romdny Gallego (2001).
Estructura de las Escalas pp. 21-23, Confiabilidad pp.24 y 40; Validez pp. 24 — 27, 39; Estructura factorial pp. 28

-39 y Normas interpretativa (descriptivos y baremos) 41 — 43.



Validez de contenido

& Esla representatividad o la adecuacion

del muestreo del contenido de un
mstrumento de medicion. ‘
¢ Responde a la pregunta: ‘ ‘

(El contenido de esta medida es
representativa del contenido del universo
de contenidos de la propiedad que se
mide?




Validacion

& Consiste esencialmente en el juicio de expertos.

& El investigador mas otros juzgan la representatividad de los
reactivos.

& Se puede platear la pregunta:
(Este reactivo mide la propiedad M?

(Este reactivo es representativo del universo de contenido de M?



Ejemplo de la escala de Adquisicion
del cuestionario ACRA.

1.2. FUNDAMENTACION TEORICA /

la adquisicién, almacenamiento y/o utiliza-
. ; ) cién de la informacién (Nisbett y Shuck-
de informacién son loq de adquisicion, co smith, 1987).
1 Irz 0 -almc ce amiento yr
Tal hiptesis basica es re
as dv rocesammiento pue‘ien modelo de prnc&ammn‘to riv Atki
como amuenvl 8 mfeﬂradm Shiffrin (1968), e )
de procesamiento de Lraﬂ; +1rJ:LiJ y
y Tulving (1985), en las teorias acerca de

Roman, José-Maria. y Gallego. S. (2001). ACRA escala de estrategias de aprendizaje.
Madrid: TEA Ediciones.



A-Validez de contenido

Para calcular la wvalidez de contenido
mediante el “método de juicio de expertos”
se dieron las siguientes instrucciones a 10
jueces, tanto para validar la primera ver-
sién de las escalas como para la version
que ahora presentamos:

En el “Departamento de Psicologia” de
la Universidad de Valladolid, estamos rea-
lizando una serie de trabajos sobre Esira-
tegias Cognitivas de Aprendizaje basados,
orientados y guiados por modelos de pro-
cesamiento de informacién.




Como especialisia en Psicologia de la
Educacién, con amplia experiencia en es-
trategias de aprendizaje, solicitamos tu co-
laboracion. Te pedimos que emifas cuatro
calificaciones sobre las Escalas adjuntas, a
fin de calcular indicadores subjetivos
de validez, a partir de tus puntuaciones,
cuantificando de acuerdo con la siguiente
escala de respuesta:

Un poco 0 @lg0..cciiiiiiiiiiininiceeeeens
* Aceptable.......
* Mucho o bastante
* Casi absoluta o totalmente

%= Potal 7 abaolutatentibt oo s sarsss e vavs 10




La “validez de contenido” (grado en que
representa lo que dice representar) calcu-
lada mediante el méfodo descrito fue de
B7 (andlogo de una correlacién) para la

‘Escala I, .89 (andlogo de una correlacion)
para la Escala II, .91 (anélogo de una co-
rrelacién) para la Escala I1I y .88 (andlogo
de una correlacién) para la Escala IV.




Validez de criterio



Validez de criterio

& Se estudia al comparar las puntuaciones de una prueba con una o mas
variables externas, o criterio, que se sabe o considera que mide el atributo
que se estudia.

Se divide en dos:

a) Validez predictiva. Involucra el uso de criterios futuros, una prueba nueva vs.
una existente. Por ej. ;Qué tan bien predice la prueba EXANI II el promedio
final de la licenciatura?

b) Validez concurrente. Mide el criterio casi al mismo tiempo. Por ej. Prueba de
inteligencia nueva y se correlaciona con la Stanford Binet, Wechsler.



Medicion
¢ Por medio de pruebas de correlacion

® 1t de Pearson

¢ Analisis de regresion




Validez de constructo



Validez de constructo

& El interés esta centrado en las propiedades que se miden, mas que
en las pruebas utilizadas para lograr la medicion.

& Responde a la pregunta:

. Qué propiedades psicologicas o de otro tipo pueden “explicar” la
varianza de la prueba?



Evaluacion

¢ Por medio del analisis factorial:

¢ Permite identificar s1 los reactivos disenados para evaluar
el concepto objetivo muestran coherencia de la
confirmacion de sus factores.

Matriz de componente
rotado®

Componente
1 2

0.936

0.885

0.849

0.795




Analisis factorial exploratorio

Validez de constructo



ANALISIS FACTORIAL (AF)

La técnica del analisis factorial (AF) permite agrupar un alto numero de variables en un conjunto
de factores mas reducido mediante subconjuntos de variables que correlacionan alto entre si en
relacion con otros subconjuntos, lo cual permitiria explicar un fendmeno mas complejo de manera

parsimoniosa (Macia, 2010, 276).



AF

- Es un método de la estadistica multivariada ampliamente utilizado en el mundo de los test y
de la elaboracion de instrumentos de medicion.

Basta revisar las publicaciones relacionadas con los test y los instrumentos de medicion en
distintas areas de conocimiento, en particular la psicologia.



AF

Es necesario contar con una comprension basica del AF y sus aplicaciones a los test.
Ya sea para realizar investigacion o para sus quehaceres profesionales.

Su desconocimiento significa una gran barrera para comprender la bibliografia sobre los test
y sus aplicaciones.



Procedimiento de calculo en SPSS



Para abrir la ventana
Analisis Factorial
selecciona Analizar /
Reduccidn de dimensiones
/ Factor

Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones

Informes

Estadisticos descriptivos
Estadisticas Bayesianas
Tablas

Comparar medias

Modelo lineal general
Modelos lineales generalizados
Modelos mixtos
Caorrelacionar

Regresidn

Loglineal

Redes neuronales
Clasificar

Reduccidn de dimensiones

Escala B

ol Andlisis de correspondencias...

Pruebas no paramétricas

Ventana

| Escalamientp dptimo...




Se abrira la ventana
Analisis Factorial con
las variables que
contiene nuestra base de
datos.

ﬂ_ﬁ Analisis factorial

Variables:

— Variable de seleccion:

scriptivos... .
ACCIOn..
Rotacion...
ntuar:mnea...:

Opciones...

[Eestablecer] | Cancelar | | Ayuda




fi§ Analisis factorial

Yariables:

Descriptivos...
F o0 B

. . Extraccion...
Seleccionamos las variables para el

AF.

Puntuaciones..

| )
| )
| Rotacidn... |
| )
|._ J

En el ejemplo son los 20 items. Opciones...

Selecciona el botdn Descriptivos...




En la ventana que aparece elegimos

ﬂ'E Analisis factonal: Descriptivos

De Estadisticos: Descriptivos univariados y Solucion Estadisticos
inicial. vl

T =
| ot

De matriz de correlaciones

Coeficientes : i}
Solicitamos KMO y Bartlett. | Coeficientes [7] Inverso

| Miveles de significacion| | Reproducida
Continuar || Determinante | Anti-imagen

lofl KMO y prueba de esfericidad de Bartlett

..antinuar.. | Cancelar | | Ayuda




Con el botén extraccion vemos la ventana Analisis factorial:
Extraccion. Seleccionamos de... %@ Analisis factorial: Extraccién

Wétodo: |Componentes principales

Método: Componentes principales.

Analizar

(@ Matriz de correlaciones [ cign fac | sin rotar
Analizar: Matriz de correlaciones. Hleme e

Extraer
Mostrar: Solucion factorial sin rotar y Grafico de Rl

se dimentaci(')n Autovalores mayores que: EI

@) Namero fijo de factores
Factores que extraer:

Extraer: Basado en autovalor... 1

COl'lVefgenCia: 2 5 M.® maximo de iteraciones para convergencia:

(o) Canctr) |




ﬂ'E Analizis factorial: Rotacion

Con el botén Rotacion vemos la ventana Analisis

| o Método
factorial: Rotacidon -
) Quartimax
: ) . . (©) Equamax
Seleccionamos el Método Varimax © Oblimin directo © Promax

Mostrar: Solucidén rotada
Maostrar

[ Solucidn rotada || Graficos de cargas

M.® maximo de iteraciones para convergencia:

Elegimos Continuar. SIS s
Quntlnuar | | Cancelar | | Ayuda |

Convergencia: 25




El objetivo del AF y de los programas de cOmputo
es mostrar visualmente la mejor solucion.

Para ello elegimos del proceso de AF el boton
Opciones.

Seleccionamos:

Excluir casos segun lista.

Ordenados por tamafio.

Suprimir pequefios coeficientes.

En Valor absoluto (carga factorial) .30

TE Analisis factorial: Opciones

Valores perdidos

@ Excluir casos segun lista

(©) Excluir casos segun pareja

© Reemplazar por la media

Formato de presentacion de los coeficientes
¥/ Ordenados por tamafio

|« Suprimir pequefios coeficientes

Walor absoluto bajo: _;3:|;||

-'Quntinuar.. | Cancelar | | Ayuda |




INTERPRETACION



Estadisticos descriptivos
Desv.
Desviacion

Media
2.60
2.59
2.57
2.68
2.98
2.78
2.73
2.89
2.39
2.54
2.87
3.07
2.62
2.61
2.88
2.59
2.53
2.48
2.40
2.85

Media. Indica que en promedio las puntuaciones se encuentran
alrededor de un punto.

Si tenemos un rango en las puntuaciones de 1 a 4 indica que se
encuentra alrededor del centro.

DS nos dice el grado en que los individuos difieren en
esta puntuacion.

DS pequena indica una variabilidad relativamente baja.
DS grande indica una considerable variacion.



Matriz de correlaciones

AD1 | AD2 | AD3 | AD4 | AD5 | AD6 | AD7 | AD8 | AD9 |AD10|AD11| AD12 |AD13|AD14|AD15|AD16 |AD17|AD18| AD19 | AD20 Débll
AD1 1.000} 0.407| 0.308 0.171] 0.173| 0.114 0.135| 0.151 0.097| 0.166| 0.182| 0.126| 0.135| 0.195| 0.174| 0.116| 0.141

Y AD2 ‘1.000\ 0.326| 0.192| 0.182 | 0.131 0.101 | 0.180 0.153| 0.166| 0.178) 0.114| 0.186| 0.207 0.230| 0.178| 0.119) 0.154
Medla AD3 \ \1.000\ 0.202\ 0.123\ 0.186\ 0.097\ 0.058\ 0.099\ 0.135\ 0.140\ 0.094\ 0.164‘ 0.076‘ 0.136‘ 0.143\ 0.115\ 0.125\ o.103\ 0.185
AD4 \ \ \1.000\ 0.221\ 0.160‘ 0.110\ 0.082‘ 0.088‘ 0.179\ 0.105\ 0.112\ 0.087‘ 0.113\ 0.163‘ 0.157\ ‘0.165‘ 0.101\ 0.141
AD5 \ \ \ \1.000\ 0.339\ \0.351\ 0.127\ 0.174\ 0.150\ \0.173\ 0.160‘ 0.125\ 0.138‘ 0.162‘ 0.103\ 0.086‘ 0.129
AD6 \ \ \ \ \1.000\ 0.296‘ 0.216‘ 0.147\ 0.257\ 0.171\ 0.178‘ 0.168‘ 0.182‘ 0.171\ 0.114\ 0.177\ 0.125\ 0.103\ 0.130
AD7 \ \ \ \ \ \ 1.000\ 0. 042\ 0. 188‘ 0. 126‘ 0. 103\ 0.106‘ 0. 190\ 0. 142\ 0. 067‘ 0. 117\ 0. 110\ 0. 135\ 0. 125\ 0.155
ADS8 \ \ \ \ \ \ \ 1. ooo\ 0. 207\ 0. 194\ 0. 246‘ \ 0. 190\ 0. 133\ 0. 113\ 0. 125\ 0. 089‘ 0.089. 0. 106\ 0.156
AD9 \ \ \ \ \ \ \ \ 1. ooo\ 0. 027\ 0. 085‘ -0. 028‘ 0. 229\ 0. 158‘ 0. 090\ 0. 161‘ 0. 226‘ 0. 205\ 0. 219\ 0.088 71
AD10 | | | | | | | | | 1.000| 0.213) 0.156| 0.150| 0.171| 0.133| 0.167| 0.281| 0.195| 0.124| 0.082 Mu_y debil
AD11 | | | | | | | | | | 1,000 0.338| 0.185( 0.180| 0.167| 0.195| 0.139| 0.130 0.067/0.195 Tendiente a nula
AD12 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 1.000\ 0.241\ 0.166‘ 0.186‘ 0.104\ 0.116‘ 0.016‘ -o.oo5\ 0.188
AD13 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \1.000\ 0.307\ 0.164‘ 0.143\ 0.113\ 0.135\ 0.197\ 0.162
AD14 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \1.000\ 0.316‘ 0.308‘ 0.195\ 0.233\ 0.231\ 0.167
AD15 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \1.000\ 0.260‘ 0.246‘ 0.186‘ 0.079\ 0.180
AD16 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 1.000\ 0.342\ 0.269‘ 0.224\ 0.135
_ AD17 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \1.000\ 0.368‘ 0.176‘ 0.089
I TN U A N I N A A A Y O Y (O X
TN N N N N A N B B T S
g AD20 1.000
Describe las relaciones bivariadas en las Se puede cotejar la solucion final y las relaciones
que intervienen todas las variables. de esta matriz a fin de asegurarse de que la
interpretacion de los factores sea congruente con
a matriz rrelacion a matriz as relacion ivariadas aqui ritas.
Est triz de correlaciones es | tri las relaciones bivariadas 1 descritas

en la que se basa el AF



Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion .832
de muestreo

Prueba de esfericidad Aprox. Chi-cuadrado 3187.06
de Bartlett

gl 190
Sig. .000

KMO (préximo a 1) y Bartlett (p < 0.05)
son indicativos de la adecuacion de los
datos para realizar un AF.



Comunalidades
Inicial Extraccion
1.000
1.000
1.000 :
LUl : El AF ha explicado el
1.000 ) >
1.000 , 64.1% de su varianza.
1.000
1.000
1.000

12888 : Sila comunalidad es < 0.50 no explica gran parte de

1.000 : la varianza asociada a esa variable.
1.000

1.000 . -

1.000 : Debido a:

}'888 ' 1. La variable es muy distinta a las demas variables,
1.000 . esta midiendo algo diferente.

}-888 : 2. La medida de la variable es muy poco confiable.

Método de extraccién: anélisis de componentes 3. Se extrajo un numero insuficiente de factores.

principales.



Varianza total explicada
Sumas de cargas al cuadrado de la Sumas de cargas al cuadrado de la
Autovalores iniciales extraccion rotacion
% de % % de % % de %
Componente  Total varianza  acumulado Total varianza  acumulado Total varianza  acumulado
1 —» 4.229 21.144 21.144 4.229 21.144 21.144 1.986 9.931
1.553 7.765 28.909 1.553 7.765 28.909 1.970 9.848
1.345 6.724 35.633 1.345 6.724 35.633 1.859 9.293
1.278 6.391 42.024 1.278 6.391 42.024 1.715 8.573
1.095 5.475 47.499 1.095 5.475 47.499 1.653 8.265
1.011 5.055 52.554 1.011 5.055 52.554 1.329 6.644
0.932 4.658 57.212
0.836 4.181 61.393
0.830 4.148 65.541
0.793 3.966 69.507
0.739 3.697 73.204
0.706 3.529 76.733
0.679 3.394 80.126
0.658 3.289 83.415
0.635 3.173 86.588
0.599 2.993 89.581
0.568 2.838 92.419
0.523 2.617 95.036
0.505 2.524 97.560
0.488 2.440 100.000
Meétodo de extraccion: analisis de componentes principales.

El primer autovalor es y explica de la

varianza.
[4.229+1.553+...+0.488] = 20]

* Eltotal de la varianza explicada es 52.554%

* Buscamos que la varianza explicada se la mayor
posible.

* Se considera como un minimo de varianza explicada

Si algun autovalor es 1gual a 0, la matriz esta “mal
& & ’ el 60%

acondicionada”.



Matriz de componente?®
Componente
1 2 3 4
0.527 -0.383
0.516 -0.467
0.502 -0.322
0.496
0.495
0.494
0.493
0.487
0.478
0.474
0.448
0.439
0.418
0.418
0.397
0.390
0.444
0.399 0.425
0.407 -0.522 0.331
0.436 -0.444 -0.384
Método de extraccion: analisis de componentes principales.

a. 6 componentes extraidos.

Matriz de factores iniciales es la matriz de
componentes principales en este analisis.

Es una matriz de estructura porque consiste en
las correlaciones de cada variable con cada
componente principal.

Tenemos 6 factores. Identificamos correlaciones
altas, bajas y negativas.



Matriz de componente rotado es la tabla
que nos interesa analizar.

La solucion factorial es mas amable y
comprensible a la vista gracias a las
instrucciones dadas al programa.

El programa “depura” la solucion
factorial para una “lectura” mas “clara” y
“amable”.

Se eliminaron las correlaciones(cargas
factoriales) inferiores a .30,

los componentes tienen ordenados de
mayor a menor las correlaciones.

Matriz de componente rotado?
Componente
1 2 3 4 5
0.701
0.693
0.636
0.582

0.672

0.491

0.483

0.406 -0.328

0.337 0.691
0.671

Método de extraccion: analisis de componentes
principales.

Método de rotacion: Varimax con normalizacion
Kaiser.”

a. La rotacién ha convergido en 12 iteraciones.



Las saturaciones de la variable “AD4”
0.518 y 0.318

LLos cuadrados de estos valores son:

0.268 v 0.101

Un experto en AF concluiria:

“el 26.8% se forma del Componente 2,
10.1% del Componente 3, y el 63.1%
restante, de otros factores que no se
1dentificaron en el estudio, es error.”

A 4

Matriz de componente rotado?

1
0.701
0.693
0.636
0.582

Componente
2 3 4 5

0.672

0.491

0.483

0.406 -0.328

0.337 0.691
0.671

Método de extraccion: analisis de componentes
principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion
Kaiser.”

a. La rotacién ha convergido en 12 iteraciones.



Advertencia

Hay una controversia en la ejecucion de la técnica del AF y es debido a:

« Al uso automatico de las opciones por defecto que ofrecen los paquetes estadisticos.

* El uso indistinto del modelo de analisis aplicado (Frias-Navarro y Pascual, 2012).

* La eleccion de saturaciones para conformar los factores con valores desde .30 hasta
.50 o superiores.

« La presencia de factores conformados por dos items lo cual, segan Hair et al. (1999)
cuestiona la validez de contenido y afectan la confiabilidad del propio factor.

* El nimero de unidades muestrales por item y su relacion con la significacion
estadistica para el analisis factorial (Lloret-Segura et al., 2014; Nunnally, 1991).



&

Un arduo trabajo...

Continua después del primer AF un analisis de los resultados,
la toma de decisiones de acuerdo a los resultados estadisticos que hemos mostrado aqui,

cotejar con el marco tedrico empirico que sustenta el instrumento.

Esta informacion es utilizada para realizar nuevos AF
Encontrar la mejor “solucion factorial”.

Por ejemplo:



Si elegimos en Suprimir valores menores
a .50 (carga factorial mayor a 0.50 como
punto de corte), la solucion factorial tiene
una mayor claridad y un aspecto distinto,
pero

Los factores 4, 5 y 6 quedaron con dos y
un item lo cual es cuestionable.

Matriz de componente rotado?
Componente
2 3 4

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 12 iteraciones.



Sin embargo, observamos que el componente 1
refiere a Fragmentacion en los aspectos de
subrayado lineal e idiosincratico.

El componente 2 refiere a Repeticion en voz
alta y mental.

Consulta la diapositiva numero 20 de este
material.

Matriz de componente rotado?
Componente
2 3 4

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 12 iteraciones.



El componente 3 refiere a Exploracion (items 1
y 3) y el item 2 de epigrafiado pertenece a
Fragmentacion, pero... el contenido del item 2
dice:

“Cuando voy a estudiar un material, anoto los puntos
importantes que he visto en una primera lectura
superficial para obtener mas facilmente una vision de
conjunto”

El contenido sugiere, al menos para el
respondiente, que es una actividad de
Exploracion como lo indica el AF.

Los factores 4, 5 y 6 quedaron con dos y un item
lo cual es cuestionable.

Matriz de componente rotado?
Componente
2 3 4

Método de extraccion: analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 12 iteraciones.



Comentarios finales



TEORIA — INSTRUMENTO - AF

/Qué tienen en comun todas las variables que
presentan saturaciones altas en ese factor y
qué no tienen en comun?

Aqui la otra parte de gran importancia de la
ejecucion de la técnica del AF.



CRITERIOS PARA DECIDIR

Los items que conforman un factor deben tener una congruencia teorica, es decir deben
referirse (describir) un mismo concepto o dimension, por ejemplo, la dimension

Exploracion.

Un factor se debe constituir al menos de tres items.

Si un item se encuentra en dos factores la literatura especializada afirma que:
a) el item se elimina,

b) el item permanece en el factor con mayor carga factorial y posea
congruencia teorica.



INTERPRETACION

“La matriz Varimax se interpreta considerando cada factor y
determinando qué tienen en comun todas las variables que presentan
saturaciones altas en ese factor y qgue no tiene en comiin con las variables

que presentan saturaciones bajas.”



INTERPRETACION

- (Que constituye una carga alta?
- Se utiliza minimo 0.30 como punto de corte.

- En funcion del tamaifio de la muestra: 100 o mas participantes, podran considerar 0.30 / s1
fueran menos de 100 podran escoger una cifra mas alta, como 0.40 o 0.50.

- Mayor carga factorial mayor exigencia en las correlaciones aceptables en la matriz.



Interpretacion

& Para decidir qué items se deben quedar y eliminar del sistema — instrumento se requiere
considerar la informacion estadistica calculada.

& Realizar diferentes ensayos para alcanzar el maximo de varianza explicada (superior al
50%) y una confiabilidad o consistencia interna al menos de .80.

& Estos valores se observan en instrumentos que se trabajan por largo tiempo y a muestra
amplias.
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