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Definicion de citocina

Estimulo

®¥Son moléculas pequeiias l
30KDa proteicas 0
glucoproteinas que actuan
como mensajeras Yy llevan
informacion de una célula a

Célula productora
de citocinas

i
®

Ot ra :: Citocinas
|
®¥Secretadas por las células de WV rsssoior

la inmunidad innata vy
adaptativa que median muchas
de las funciones de estas
células.

Célula blanco

Salinal Carmona, M. C. (2023).
Efecto biologico



Definicion de citocina

Estimulo
®¥La unién de una citocina a su |
receptor genera una cascada de
sefales intracelulares que Célula productora
., de citocinas
conducen al control de la expresion
de la actividad funcional de Ia ;
célula. l
:: Citocinas
:

- Receptor

Célula blanco

l

Efecto biologico
Salinas Carmona, M. C. (2023).



Propiedades generales de las citocinas

@®Llas secrecion de citocinas es un fendmeno breve y auto limitados

@ Las accciones de las citocinas son con frecuencia pleitropicas y
redundantes

@ Las citocinas influyen con frecuencia en la sintesis y las acciones de
otras citocinas




Propiedades de las citocinas

e Muchas citocinas tienen funciones

Hlloligolellzl - diferentes

Red U d an Cia e Varias citocinas tiene un mismo efecto

e Algunas citocinas se potencializan

Slnerg|smo entre si

e ActUuan conjuntamente

e Inhiben a otras

Antagonicas




Funciones
de |las
citocinas

o » Proliferacién

Redundantes

IL-2 —»
L4 —» . | Proliferacion
IL-5
2rgi
Sinérgicas IL-4 =
] "_5 = ° Producci6n
13— \&__/ e 16k
Antagonistas

: ﬁe@&%ﬁaﬁza@scar, 2017
l—> IL-4 -(%)» la produccion
e de IgE

Rojas-Espinoza Oscar, 2017; Salinas Carmona, M. C, 2023



Propiedades generales de las citocinas

¥ Las respuestas celulares a la mayoria de las citocinas
suponen cambios en |la expresion génica en las células
diana, lo que da lugar a la expresion de nuevas funciones y
a veces a la proliferacion de las células diana

¥ Las respuestas celulares a las citocinas estan reguladas
estrechamente y hay mecanismos inhibidos de
retroalimentacion para inactivas estas respuestas.



Propiedades generales de las citocinas

@ Las acciones de las citocinas pueden ser locales y sistémicas

@ Las citocinas inician sus acciones uniéndose a receptores de
membrana especificos en las células diana

¥ Las senales externas regulan la expresion de los receptores de
las citocinas y, por tanto, la reactivada de las células a las
citocinas




Actuar de las citocinas

e Sobre la célula que lo produce

Autocrina

e Sobre una célula vecina

Paracrina

e Efecto sistémico
e Deben de pasa por el torrente

Endocrl Nna sanguineo antes de alcanzar su

objetivo




Actuar de las citocinas

®e Citoci
”®g itocinas

u“——

™,

Autocrina .. Paracrina

Accion autocrina (’ ’ \
. » /
.-__..o.o. R .@ -» Endocrina <>

.z ‘ Célula cercana
Accidn paracrina ’ . .
3 Figura 14-D. Maneras de actuar de las citoquinas.
- - .— . ‘
) oo )
Circulacion
A EHEh BhAGERRE Célula a distancia

Rojas-Espinoza Oscar, 2017; Salinas Carmona, M. C, 2023




IL-2 Célula basal

Fuentes de citocinas

@ Las citocinas se producen en
respuesta a los microorganismos vy
a otros antigenos y diferentes
citocinas estimulan diferentes
respuestas

@ La fuente principal de citocinas
son los LsT

Rojas-Espinoza Oscar, 2017

" Fibroblasto



Nomenclatura

¥ Mononucleares - Monocinas

Q¥ Linfocitos - linfocinas

@®Leucocitos- leucocito- interleucina (IL)




INTERLEUCINAS

2 JIES

QCitocinas producidas por células del sistema inmune con
efecto sobre otras células del mismo sistema




wrs wrs

< Endotelio
Efectos sistémicos
Fiebre

Estimula la secreciéon de ACTH Queratinocitos
Somnolencia
Disminuye o inhibe el apetito

Estimula la sintesis de proteinas TDefensinas
de fase aguda
¢ Aumenta la produccion de moco

intestinal
Efectos locales Ac = =
e Coestimula la produccion de
citocinas por los macréfagos
(factores estimuladores de
colonias, IL-6, IL-8, TNF, etc.) .'.
* Aumenta la citotoxicidad de las ¥ 4 ]H-.
células NK IL-2 Fiebre .|
¢ Estimula la proliferacion de tACTH Proteina A
fibroblastos
e Estimula la produccion de Frnt_eina P
colagenasa y colageno Fibrindgeno
Proteina C reactiva
Alblmina

Rojas-Espinoza Oscar, 2017; Salinas Carmona, M. C, 2023




|L-2

Factor de crecimiento de los LTs

Producida por LTs activados

Trasformacién
en Men

CD4  CDS8 Activacion

Proliferaciéon

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



|L-3

Producida por los LsT activados 0 )

Establece un puente entre el Células epiteliales
sistema inmuney la
hematopoyesis

® \ Queratinocitos
L

Hematopoyesis [ -I -]
Endotelio

Rojas-Espinoza Oscar, 2017; Salinas Carmona, M. C, 2023



|L-4

Factor de proliferacion de los LsB

Funciones importantes en la Endotelio
regulacion del desarrollo de

subpoblaciones LsT

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



IL-5

Factor responsable del crecimiento
y diferenciacion de los Eos.

T1IL-2R (CD25)
Diferenciacion
en LsTctx

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



-6 D < >

Estimula la secrecion de los Igs por  Esiroma de Ia
parte de los LsB transformandolos médula dsea

en células plasmaticas

Es producida por Ls-Th2 vy
adicionalmente por fibroblastos vy

células endoteliales f IFII
4

Produccion de las proteinas de la

I
I
I
I
fase aguda de la inflamacion (jj@ G? Fi:hm
AN\ f
v

® g

Diferenciacion
LTh17 y LTh22

Froteinas de
la inflamacion

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



Cé
bio

ulas productoras y efectos
ogicos IL-6

Macroéfago
Fibroblasto

N\,
N\,
N\,

b )
N\,

Célula endotelial

S

N\,

4
4-------
N,

") K
INTERLEUCINA 6
Aumento de Aumento de  Crecimiento Produccién Activacion de
la velocidad de las proteinas . d9 _ de . osteoclastos
sedimentacién de fase aguda  linfocitos B inmunoglobulinas  (destruccion
globular Osea)

Salinas Carmona, M. C, 2023



IL-/

Conocida como linfopoyetina-1

l Estimula IL-3
y GM-CSF

()

B

Megacariocitos
Rpjas-Espinoza Oscar, 2017




-8
< >

Quimiocina CXXL8, que atrae a Fibroblastos

N

PMN

Vo
@

Inflamacion

Es producida por células
endoteliales y por fibroblastos

Expresiobn  Angiogenesis
de integrinas

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



IL-9 @

Producida por LsT-h2

Estimula la produccion de IL-6 por
los Mas. @

Megacariocitos

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



IL-10

Factor inhibidor de |la
sintesis de citocinas

Tolerancia

Inflamacion Expresion de HLA-II

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



Cé
bio

ulas productoras y efectos
ogicos de |L-10

Mac.r()fago Linfocito B Linfocito Th2
activado
;
) 4
\ 4
\‘ i 'I
\ 'I
5 ¥
INTERLEUCINA 10
— (IL-10) —_
Inhibe la expresion Inhibe la produccion Efecto sinérgico
de las moléculas MHC de IL-12 e IFN-y con TGF-Benla
clase Il (monocitos, células respuesta inmune

dendriticas y macréfagos)

Salinas Carmona, M. C, 2023



médula dsea Células
‘ L_ 1 1 mesenquimales

Participa en la hematopoyesis

Hematopoyesis
Y
Megacariocitos

tProteinas
fase aguda (*)
Y
Plaguetas

Figura IL-11. Participa en la hematopoyesis y en
procesos inflamatorios.

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



[L-12

Factor estimulador de la
produccion de IFN-y y desarrollo
de los Lsh1.

Y
Actividad
Q microbicida
y citolitica

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



IL-13

Factor estimulador de LsB

'NO 'IL-8
IL-1 TIL-12
'IL-6
<& >
1
Fibrosis Moléculas de
adherencia

- - « | « ) Endotelio vascular
VCAM-|

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



IL-14

Regulan el crecimiento de los LsB
activados previamente por el Ag.

Es producido por los LsT

Factor de crecimiento
de celulas B

Rojas-Espinoza Oscar, 2017




IL-15

Es producido por monocitos
activados por lipopolisacaridos.

Epitelio
intestinal

CDS8 de memoaoria

Rojas-Espinoza Oscar, 2017




IL-16

Es una citocina pleiotropica que

participa en la regulacion de la
respuesta inmune, en los procesos
inflamatorios y en la
hematopoyesis.

\ Atrae Inflamacioén

&,
y
®@

Rojas-Espinoza Oscar, 2017




IL-17

Producida por LsT CD4+ de
memoria activados

Participa en la hematopoyesis

Produccion
de péptidos

Inflamacién ;397 antimicrobianos

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



H—_:I'S CX ’jCélulasde ‘;"’e@

Endotelio Kuppfer

Factor inductor de la produccion Queratnnoatos
de IFN-y / Osteoclastos
;@4 Produccion de
|L-18 ———% catelicidinas

o+

& Inmunidad
innata

=
-




IL-19

Controla la proliferacion y
diferenciacion de los
gueratinocitos

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



Factor de necrosis tumoral
(TNF) v linfotoxiNa

QFamilia especial de citocinas con mas de 19 miembros que
interactuan con mas de 29 receptores diferentes.




i
®
Reclutamiento v
C_apacn_df.-ld Migracién
microbicida Células Maduracién
tumorales @
Ac

Expresiéon de moléculas optosis
de adherencia Reclutamiento
+)-»Expresion de Secrecién de
+# Produccién de quimio- HLA-l y HLA-lI quimioquinas y
quinas citoquinas
(IL-1, IL-6, TNF)
— e
|
Y ¥
00 Caquexia Si se produce
oo (@) en exceso
rd v
Prezzn;zc.bn l Sindrome séptoco
Proteinas de la fase Supresién de la inmunidad
aguda de la inflamacion Fiebre adquirida (IL-10, TGF-3)

Rojas-Espinoza Oscar, 2017; Salinas Carmona, M. C, 2023




Cé
bio

ulas productoras y efectos
ogicos de TNF

' : Macroéfago
Linfocito T 9 Célula NK

4
o e e = o €™ oo
\

\‘ ' K'
FACTOR DE NECROSIS TUMORAL
Apoptosis Crecimiento Fiebre Aumento de Caquexia
(células y diferenciacion las proteinas (pérdida
tumorales) (linfocitos B) de fase aguda de peso)

Salinas Carmona, M. C, 2023



Linfotoxina (TNF-[3)

Desarrollo de

la arquitectura “
de los ganglios
linfaticos y bazo

Actividad bactericida

Quimioguinas, citoquinas,
moléculas de adherencia, trombosis

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



Interferones (IFN)

®Las células al ser invadidas producian una sustancia que
interferia con la infeccion de esas mismas células por otros
VIirus

@¥Inducidas por infecciones virales, antigenos bacterianos,
por mitdogenos o por otras citocinas como IL-1, IL-2. CSF-1y
TNF




Clases de |IFN

9 Se divide en dos grupos:
@ Los clasicos o del grupo 1

QEL Grupo |l




o ¢

Virus Casi todas las ceélulas
del organismo

Incrementa la
Todas las expresion de HLA-I

células Accion

Y -
4’ ERO antitumoral
Destruye ceélulas  Produccion l

infectadas con  de proteinas Lisis de celulas
virus antivirales  Bloquea Fiebre infectadas con virus
produccion
de Ac

Rojas-Espinoza Oscar, 2017



Radicales
bactericidas

Pirégenos @

: .
Actividad bactericida i Produccién de :O

Mediadores de la inflamacion Fiebre lgG1 - 1gG3, IgE

Rojas-Espinoza Oscar, 2017




Cé
bio

ulas productoras y efectos
ogicos IFN gamma

Célula NK Linfocito T CD4+

INTERFERON GAMMA
/ iy \
Aumenta la Induce la Induce la Disminuye la Inhibe la replicacion
produccion produccion expresion de produccion viral en células
dell-1y de o6xido moléculas de IL-4 infectadas
TNF-o nitrico HLA clase Il

Salinas Carmona, M. C, 2023



Factor transformador de
crecimiento TGF-1
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