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|. Datos de identificacion

Licenciatura Ingeniero Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Bioingenieria Clave

Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Quimico en Alimentos 2003 Quimico 2003

Farmacéutico Biélogo 2006

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Quimico en Alimentos 2003

Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingeniero Quimico 2003, plantea
un modelo educativo basado en competencias, para consolidar programas
educativos pertinentes y de calidad. El Curriculo se dividen en tres &reas:
basica, sustantiva e integradora. En conjunto pretenden dar una formacion
acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas dindmica,
participativa y demandante dentro de un marco economico, de innovacion y
desarrollo tecnolégico y de informacion cambiante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Bioingenieria pertenece al area sustantiva y
pretende que el estudiante integre los procesos fisicos y quimicos con los
biolégicos como una actividad del quehacer profesional del ingeniero quimico; su
importancia es fundamental en las unidades de aprendizaje de ciencias de la
ingenieria e ingenieria aplicada, asi como las complementarias; y por
consiguiente en la formacion integral del Ingeniero Quimico.

La contribucién de esta UA al perfil de egreso del Ingeniero Quimico se centra
en la promocién de competencias a nivel inicial y complejidad creciente, que
incidirAn en su capacidad de desarrollar estrategias de solucion a problemas
relacionados con los procesos biologicos, que incidiran en su capacidad para
operar plantas industriales, para el andlisis y optimizacion de los procesos y
equipos existentes y el aprovechamiento de los recursos materiales y
energeéticos, cuya solucion requiere del establecimientos de balances de materia
y energia, y otras habilidades propias de la UA. Asi como, para que reconozca
los ambitos de desempefio (centros de investigacion y desarrollo tecnolégico;
produccion y procesos; disefio y asesoria, disefio basico; entre otros), donde se
requieren de conocimientos y habilidades que proporciona la UA. Para cubrir el
planteamiento anterior el estudiante dominara los conocimientos de la UA y
reforzard habilidades de planteamiento de problemas, estrategias de solucion,
uso de herramientas computacionales, software especializado, trabajo en
equipo, entre otros. Durante la UA se promoveran actitudes y valores propios de
la disciplina tales como respeto a diferentes puntos de vista, calidad en el
trabajo, perseverancia y tolerancia, trabajo bajo presion, asi como la disposicion
de aprender a aprender.

La UA consta de 4 unidades: (I) Introduccién sobre las caracteristicas del
material biolégico, Funciones bioenergéticas: Metabolismo, Catabolismo,
Anabolismo; (2) Formulacion de medios de cultivo, Introduccion a la Modelacion
de bio-reactores; Cinética enzimatica, con y sin inhibiciéon en régimen continuo y
por lote (3) Mecanismos de transferencia y factores de escalamiento;
Esterilizacion; (4) Procesos de separacion y purificacion, aplicaciones en la
industria alimentaria y farmacéutica.

Se utlizaran diferentes estrategias de aprendizaje como revisiones




Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

bibliograficas, elaboracion de mapas conceptuales, resoluciéon de series de
ejercicios y problemarios; trabajo activo en clase (resolucion de problemas,
exposiciones); asi como el uso de software especializado.

Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el cual la
realimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera factor
clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizara trabajos previos y
posteriores a las sesiones de clase como: investigacion documental de temas,
elaboracion de mapas conceptuales y resolucion de problemas; trabajo activo en
clase (discusion de temas, resolucion de problemas tipo y exposiciones ante el
grupo); y presentacion de las evaluaciones tanto las que sefiale el calendario
oficial respectivo, como la de diagnéstico y algunas de caracter formativo.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Disciplinaria

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Preparar, capacitar y formar a los alumnos con las bases humanisticas, cientificas
y tecnoldgicas mediante el reforzamiento de actitudes y valores; la adquisicién de
conocimientos como son los principios y fundamentos de las ciencias basicas, las
matematicas y la Ingenieria Quimica; y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superior (analisis, sintesis, razonamiento, creatividad) para que sean
capaces de resolver problemas propios de la disciplina aplicando metodologias
adecuadas, asi como generar y/o optimizar procesos quimicos, que conlleven a
mejorar su entorno social, ambiental, laboral y econdémico para incrementar la
calidad de vida en nuestro pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona al estudiante una vision integradora-aplicativa de caracter
interdiciplinario y trasndiciplinario, que contempla y orienta su formacion al permitir
opciones para su ejercicio profesional o bien la iniciacion en el proceso
investigativo. Se consolida con su insercién en el campo profesional a través de
estancias supervisadas en espacios labrales y/o de investigacion, que faciliten su
proceso de apropiacion y aplicacion del conocimiento.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes conocimientos basicos de bioenergética y biomasa,
asi como fortalecer y desarrollar habilidades, actitudes y valores que les permitan
trabajar de manera individual o en equipo en la interpretacion de la interrelacion de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos representativos de los sectores alimentario,
farmacéutico, agroindustrial y ambiental, empleando diferentes metodologias de
modelacién y técnicas como un procedimiento sistémico que se implica el disefio y
comprobacion de hipétesis, leyes y teorias a través del planteamiento, analisis y la
solucion de problemas que lleven a los alumnos a comprender alternativas y
propuestas relacionadas con la transformacién biolégica de la materia, tomando
en cuenta el beneficio social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Introduccién a la fisiologia y metabolismo microbiano
Objetivo: El alumno comprendera y analizaré las bases de la fisiologia microbiana
y metabolismo energético
1.1 Introduccion a la bioingenieria y prospectiva tecnoldgica
1.2 Propiedades celulares
1.3 Caracteristicas de microorganismos segun fuente de carbono y energia
1.4 Requerimientos energéticos
1.5 Mecanismos en diferentes ambientes (aerobio, andxico y anaerobio)
1.6 Factores ambientales que afectan el crecimiento
1.7 Modelos de Monod, Handame y otros
1.8 Conceptos de metabolismo y biodegradabilidad
1.9 Fuentes energéticas de la célula. Glucdlisis y fermentacion.
1.10 Metabolismo aerobio. 1.3 Balance redox.
1.11 Regulacién de los complejos mitocondriales.
1.12 Rutas de sefiales que intervienen en la bioenergética
1.13 Mapeo de biodegradabilidad de compuestos organicos

Unidad 2. Crecimiento microbiano
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Objetivo: El estudiante ampliara los conocimientos hasta ahora adquiridos y
ampliando los procesos bioldgicos de:

2.1 Formulacién de medios de cultivo

2.2 Modelacion de bioreactores

2.3 Modelo de Michaelis Menten

2.4 Régimen continuo y por lotes

2.5 Cultivo puro

2.6 Cultivo mixto

Unidad 3. Condiciones de operacion
Objetivo: El alumno conoceré las aplicaciones de cinética y catélisis en reactores
quimicos pero ahora sumando los principios biolégicos de:

3.1 Mecanismos de transferencia de masa y energia

3.2 Aireacion, agitacion

3.3 Factores de escalamiento

3.4 Instrumentacion y control

Unidad 4. Procesos de separacion

4.1 Pcesos de purificacion
4.2 Cristalizacion
4.3 Liofolizacion
4.4 Absorcion
4.5 Destilacion
4.6 Aplicacion a la biotecnologia de alimentos
Fermentaciones lacticas
Levaduras fermentativas
Panificacion, vinificacion, produccion de cervezas
4.7 Biotecnologia vegetal
Plantas transgénicas
Mejora de la resistencia a estrés
Mejora de la produccion
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Fitorremediacion
4.8 Biotecnologia ambiental

VII. Sistema de evaluacién

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:

Actividades individuales como: Construccion del marco normativo, elaboracion de
matriz de impacto absoluto y relativo, impacto final, medidas de mitigacion,
cuestionario Delphi, aplicacion e integracion de resultados de la encuesta, analisis
costo-beneficio

Actividades en equipo como: Seminarios de seguimiento de los estudios de caso

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes:

Primera evaluacion 3 puntos
Segunda evaluacion 3 puntos
Evaluacion final 4 puntos
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