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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Cinética Quimica Clave L30422
Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 6 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003 Quimico Farmacéutico Biélogo 2006 X

Quimica en Alimentos 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003
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[l. Presentacién

Los planes de estudios 2003 del programa educativo de Quimico se disefio
bajo un modelo educativo basado en competencias propuesto por la
Universidad Autonoma del Estado de México y que se adopta en la Facultad
de Quimica. Este promueve la calidad, equidad y pertinencia, sustentandose
en concepciones pedagogicas efectivas e innovadoras, con el fin de consolidar
su pertinencia y calidad. El modelo posee la cualidad de flexibilidad. El plan de
estudios se organiza en tres areas de formacion: basica, sustantiva e integral.
La Unidad de Aprendizaje (UA) de Cinética Quimica se encuentra ubicada en
el ndcleo sustantivo e introduce al alumno en el estudio de la velocidad de
reacciones quimicas, proporcionando las bases necesarias para la
comprensiéon de unidades de aprendizaje integral y materias mas
especializadas que forman parte integral de la formacién del Quimico; su
importancia es fundamental en el estudio de la transformacion de la materia,
desde el punto de vista dinamico y de mecanismos de reaccion.

Esta UA contribuye a los perfiles de egreso en conocimientos, habilidades,
actitudes y habitos de caracter metodoldgico, instrumental y contextual,
promoviendo las competencias fundamentales que el estudiante aplicara
durante su formacion académica y le permitirAn desarrollar su capacidad de
aprendizaje auténomo, su habilidad en la aplicacién del pensamiento critico,
comprender su nivel de participacion y responsabilidad social, fortaleciendo
su capacidad de comunicarse eficazmente e incidir en la solucién de
problemas relacionados con la velocidad de transformacion de la materia de
diferentes sustancias quimicas y bioldgicas. Se inicia relacionando los
conceptos de termodinamica de las reacciones quimicas para la prediccion de
productos con el concepto "tiempo" y leyes que rigen el orden de las
reacciones. Las competencias que esta UA promueve en el estudiante tienen
un caracter integral, el nivel cognoscitivo pretende alcanzar los niveles de
comprensién de conceptos y su aplicacion en la solucion de problemas
relacionados con el comportamiento de las reacciones quimicas sobre la base
de datos experimentales, y obtener el orden de la reaccion y la velocidad de
reaccion, mediante el conocimiento y aplicacion de los efectos de la
temperatura y la concentracion; tomando en cuenta el mecanismo y los
métodos experimentales de estudio de las reacciones quimicas en
transformacion de la materia, el manejo de instrumentos y equipos propios de
éste campo; y la comunicacion efectiva al participar con calidad en trabajos en
equipo.

La UA consta de cuatro unidades: Conceptos basicos y clasificacion, estudio
de las reacciones quimicas por el orden de reaccion; Reacciones complejas
y/o en multietapas y Estudios de caso de la Cinética Quimica. Sustentada en
un proceso educativo que se centra en el estudiante, con la finalidad de
propiciar el autoaprendizaje desarrollando de manera integral habilidades,
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actitudes y valores. Por lo que estrategias como la investigacion documental,
la discusiobn de temas, exposiciones del profesor y de los estudiantes
conformaran las actividades centrales durante el semestre.

La evaluacion es contina y el estudiante realizard trabajos previos y
posteriores a las sesiones de clase, en forma individual y en equipo, como:
investigacion documental de temas especificos, resolucion de problemas;
trabajo activo en clase (discusion de temas, resolucion de problemas tipo y
exposiciones ante el grupo); y presentacion de las evaluaciones del calendario
oficial y algunas de caracter formativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Disciplina

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnolégicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesion, con ética y
excelencia, promoviendo su superacion y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona los elementos que refuerzan y dan identidad a la profesion.
Proporcionan al estudiante los elementos tedricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios del Quimico y/o las competencias del area de su dominio
cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Desarrollar las competencias béasicas del estudiante de la licenciatura de Quimico,
asi como fortalecer y desarrollar habilidades, actitudes y valores que les permitan
trabajar de manera individual o en equipo en la identificacion de las reacciones
guimicas con base en las diferentes clasificaciones genéricas; aplicar los modelos
de las leyes de velocidad del comportamiento de las reacciones quimicas vy
considerando el efecto de la concentracion y la temperatura; a la resolucion de
problemas de la determinacion de las propiedades dinamicas de estos procesos
(velocidad, orden y constante de reaccion); tomando en cuenta el mecanismo y los
métodos experimentales de estudio de las reacciones quimicas.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Conceptos basicos y clasificacién.

Objetivo: Discusion y explicacion los conceptos: Cinética, velocidad,
molecularidad, orden y diferentes tipos de clasificaciones de las reacciones
quimicas; como base para la obtenciébn de las ecuaciones de las leyes de
velocidad de reaccion. Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo; con
una visién de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la
disposicion a aprender a aprender.

1.1 Conceptos Basicos y Clasificacion
1.2 Clasificacion de las Reacciones Quimicas.
1.3 Cinética, velocidad, molecularidad, orden

Unidad 2. Estudio de las reacciones quimicas por el orden de reaccion.

Objetivo: Obtener las ecuaciones de las leyes de velocidad y aplicarlas en la
resolucién de problemas para determinar el orden, velocidad y la constante de
velocidad de reaccion por al menos dos métodos. Mostrando calidad en el trabajo
individual o en equipo; con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender. Discutir
con ejemplos reales como cuantifica experimentalmente el avance de una
reaccion quimica.

3.1 Reacciones quimicas por el orden de reaccion: (Ecs., Diferencial e
integrada, leyes de velocidad, avance de la reaccién, tiempo de vida
media).

3.2 Reacciones de orden cero, uno, dos, tres y “n



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Unidad 3. Reacciones complejas 6 en multietapas

Objetivo: Obtener las ecuaciones de las leyes de velocidad y aplicarlas en la
resolucion de problemas para determinar el orden, velocidad y la constante de
velocidad de reaccion de reacciones complejas. Mostrando calidad en el trabajo
individual o en equipo; con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicidén a aprender a aprender.

3.1 Reacciones complejas 6 en multietapas
3.2 Reacciones reversibles, paralelas y consecutivas.

3.3 Aproximacion de Estado Estacionario y mecanismo de reaccion,
reacciones que involucran gases.

Unidad 4. Métodos experimentales para el estudio de la velocidad de reaccion

Objetivo: Obtener las ecuaciones de las leyes de velocidad y aplicarlas en la
resolucion de problemas para determinar el orden, velocidad y la constante de
velocidad de reaccién con base en los métodos experimentales; enunciar y
obtener la ecuacion de Arrhenius y aplicarla en la resolucion de problemas para
determinar el efecto de la temperatura en la velocidad de reaccion de reacciones
tipicas, mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo; con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender. Discutir con ejemplos reales como se muestrea y cuantifica
experimentalmente el avance de una reaccion quimica.

4.1 Métodos experimentales para el estudio de la velocidad de reaccion
4.2 Métodos de Muestreo, Continuos, de Flujo, Especiales.
4.3 Efecto de la Temperatura en la velocidad de Reaccion.

Unidad 5. Estudio de caso

Objetivo: Investigar por equipo, bibliograficamente y en su caso en campo; un
ejemplo real que aplique los principios estudiados en las unidades anteriores.
Presentar un trabajo que contenga la investigacion realizada y realizar una
Exposicion en clase el estudio de caso especifico. Mostrando calidad en el trabajo
individual o en equipo; con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender.
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VII. Sistema de Evaluacion

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicaciéon de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:
o Actividades individuales como: investigacion documental y series
resueltas de problemas tipo (evaluaciones departamentales)
o Actividades en equipo como: investigacion documental y series
resueltas de problemas tipo

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes:

o Primera evaluacién = 3 puntos

0 Segunda evaluacion = 3 puntos

o Evaluacién final = 4 puntos

Unidad de
aprendizaje
Teodrica:
12 Evaluacion 3 puntos
Actividades de aprendizaje 3 puntos
Elaboracién de mapa 1 punto
conceptual
Elaboracién en equipo de 1 punto
investigacion
Resolucion de serie de 1 punto
ejercicios
Examen departamental 7 puntos
22 Evaluacién 3 puntos
Actividades de aprendizaje 3 puntos
Elaboracion en equipo de 1.5
investigacion puntos
Resolucion de serie de 1.5
ejercicios puntos
Examen departamental 7 puntos
Evaluacion final 4 puntos
Actividades de aprendizaje 3 puntos
1 punto
Elaboracion en equipo de 0.5
investigacion documental puntos
Exposicién en equipo de 0.5
investigacion documental puntos
Resolucién de serie de 1 punto

ejercicios
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Examen departamental 7 puntos
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