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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Metrologia y Calibracion Clave
Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003 Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Quimica en Alimentos 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003
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[l. Presentacién

El plan de estudio 2003 del programa educativo de quimico que se imparte en
la FQ de la UAEMéx se disefio bajo un modelo educativo basado en
competencias, con el fin de consolidar su pertinencia y calidad. Se organiza en
tres areas de formacion: basica, sustantiva e integral, que en conjunto
pretenden dar una formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad
cada vez mas dinamica, participativa y demandante.

La unidad de Aprendizaje (UA) de Metrologia y Calibracion forma parte del
plan de estudios de la licenciatura en que se ubica en el nucleo integral y
pretende que el alumno conozca las metodologias en un laboratorio de
pruebas y la validacion de métodos analiticos, con el fin de que desarrolle la
habilidad para elegir la técnica y los instrumentos adecuados para separar,
identificar y cuantificar uno o varios analitos en diferentes matrices con el
propésito de obtener resultados confiables a un problema o demanda
analitica.

La contribucion de esta UA al perfil del egresado de Quimico se centra en la
promocion de competencias, a nivel integral que complementa y orienta la
formacion al permitir opciones para su ejercicio profesional y la iniciacién en
los procesos de investigaciéon, en sistemas de aseguramiento de la calidad
sobre todo en los laboratorios de prueba y analisis.

La UA consta de 7 unidades, sustentadas en un proceso educativo que se
centra en el estudiante, con la finalidad de proporcionar el autoaprendizaje
desarrollando de manera integral habilidades, actitudes y valores. Por lo que
estrategias como la investigacion documental, la discusion de temas,
exposiciones del profesor y de los estudiantes conforman las actividades
centrales durante el semestre.

La UA consta de siete unidades: Ley federal de metrologia y normalizacion,
Patrones de medida nacionales e internacionales, Calibracion de instrumentos
de medida de masa, Calibracion de instrumentos de medida de temperatura,
Calibracién de instrumentos de medida de presion, Calibracion de
instrumentos de medida de volumen, Calculo de Incertidumbres. Sustentadas
en un proceso educativo que se centra en el estudiante, con la finalidad de
propiciar el autoaprendizaje desarrollando de manera integral habilidades,
actitudes y valores. Por lo que estrategias como la investigaciéon documental,
la discusion de temas, exposiciones del profesor y de los estudiantes
conformaran las actividades centrales durante el semestre.

Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el cual la
realimentacion oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera factor
clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizara trabajos previos
y posteriores a las sesiones de clase como: investigacion documental de
temas, elaboracion de representaciones graficas y resoluciéon de problemas;
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trabajo activo en clase (discusion de temas, resolucion de problemas tipo y
exposiciones ante el grupo); y representacién de las evaluaciones tanto las
gue sefale el calendario oficial respectivo, como la de diagndstico y algunas
de caracter formativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Complementarios

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnolégicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesién, con ética y
excelencia, promoviendo su superaciéon y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporciona una visién integradora-aplicativa de caracter interdisciplinario y
transdisciplinario, que complementa y orienta la formacién al permitir opciones
para su ejercicio profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los aprendices de profesionistas conocimientos basicos para su
comprension sobre la Metrologia y la calibracion, asi como desarrollar habilidades
para seleccionar equipos de medicion en funcion de pardmetros como precision,
lectura minima, repetibilidad, reproducibilidad y otros, para su aplicacion en la
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solucion de problemas, disefio y planeacion experimental en la investigacion
tecnologica, en la implementacidén de sistemas de calidad en los laboratorios y en
las industrias, tomando en cuenta el beneficio social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Ley Federal de Metrologia y Normalizacion

Objetivo: Comprender la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion en la
diferencia entre normalizacion y certificacion, ademas de aplicar la Norma NOM-
SCFI-Z-008, relativa al sistema métrico y de medidas. Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

1.1 Diferencia entre Normalizacion y certificacion.

1.2 Aplicacion de la norma NOM-SCFI-Z-008, relativa al sistema métrico de
medidas

Unidad 2. Calibracion instrumentos de medida de masa

Objetivo: Comprender y aplicar los fundamentos de la calibracién de instrumentos
de medida de masa en la resolucién de problemas relacionados con el disefio de
un programa de calibracion, utilizando como herramienta la diferencia entre
calibracion y verificacion y los tipos y usos de marcos de masa Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

2.1 Definicion de Instrumento

2.2 Diferencia entre calibracion de instrumento de medida de masa
2.3 Tipos y usos de marcos de masa

2.4 Disefio de un programa de calibracion

Unidad 3. Calibracién de instrumentos de medida de temperatura.

Objetivo: Comprender y Aplicar los fundamentos de la calibracion de instrumentos
de medida de temperatura en la resolucién de problemas relacionados con el
principio y funcionamiento del termopar, la operacion de un termometro y los
diferentes tipos de inmersion.

3.1 Referencias de temperatura
3.2 Tipos de instrumento que se utilizan para medir temperatura
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3.3 Procedimientos de calibracion

Unidad 4. Calibracién de instrumentos electroquimicos

Objetivo: Comprender y Aplicar los fundamentos de la calibracion de instrumentos
electroquimicos en la resolucion de problemas relacionados con Celdas de
referencia y trazabilidad en conductimetria, celdas potenciométricas de pH,
ademas en el uso y empleo de soluciones de referencia.

4.1 Celdas de referencia y trazabilidad en conductimetria
4.2 Celdas Potenciométricas
4.3 Celdas Coulombimétricas

Unidad 5. Calibracion de instrumentos espectrofotométricos.

Objetivo: Comprender y Aplicar los fundamentos de la calibracion de instrumentos
espectrofotométricos en la resolucibn de problemas relacionados con los
instrumentos que se usan para la medicion de luminosidad, calibracién de
mediciones de absorcion, trasmision y emision.

5.1 Luminosidad
5.2 Referencia de medicién luminosa
5.3 Materiales para calibracién de posiciones espectrales.

Unidad 6. Calibracion instrumentos de medida volumen.

Objetivo: Comprender y Aplicar los fundamentos de la calibracion de instrumentos
de medida de Volumen en la resolucion de problemas relacionados con el uso
apropiado de material de vidrio volumétrico, asi como calcular la desviacion
estandar, el coeficiente de variacion de un ejemplo de la calibracion de una pipeta
volumeétrica.

6.1 Tipos de instrumentos que deben calibrarse
6.2 Uso de instrumentos de medida de volumen
6.3 Calibracién de instrumentos de medida de volumen

Unidad 7. Calculo de Incertidumbres.

Objetivo: Aplicar el célculo de incertidumbre en la resolucion de problemas
relacionados con el principio y funcionamiento del termopar, la operacién de un
termometro y los diferentes tipos de inmersion.
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7.1 Tipos de incertidumbre y componentes

7.2 Tipos de distribucion

7.3 Formas de expresion de la incertidumbre

7.4 Obtencién de la incertidumbre segin metodologias

VII. Sistema de Evaluacion

La unidad de aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales,
una final sumaria (equivalente al examen ordinario), con un promedio minimo de
calificacién de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser promovido. No hay pase
automatico, es obligatoria la presentacion del examen departamental final.

En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicaciébn de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:

o Actividades como resumenes, series de problemas tipo(examen
previo y evaluaciones departamentales)

o Actividades en equipo como series resueltas de problemas tipo
(ejercicio semanales y problemarios)

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los
siguientes:

o Primera evaluacién 3 puntos
o Segunda evaluacion 3 puntos
o Evaluacion final 4 puntos

Las evaluaciones primera, segunda y final se conforman por las siguientes
actividades:

o Evaluacion individual escrito 7 puntos
o Actividades de aprendizaje 3 puntos
. Investigacion documental

". entrega de tareas

. resolucion de problemas

. participacién activa

". Puntualidad y asistencia
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