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Unidad de aprendizaje

Carga académica 3

Microbiologia Clave
0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Ninguna

Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003

UA Consecuente

X | Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

La unidad de aprendizaje Microbiologia es integrante del Programa Educativo
de la Licenciatura de Quimico en el area del conocimiento de ciencias
naturales y exactas. El disefio de dicho programa educativo tiene como base
el modelo de innovacion curricular de la UAEM, el cual considera que la
formacion profesional, centrada en el aprendizaje, articule equilibradamente el
saber (conocimientos), saber hacer (procedimientos) y saber ser (valores) y
propicie un pensamiento critico y desarrolle la capacidad de solucionar
problemas tanto en el contexto tedrico-disciplinar como en el social. El modelo
también sefala que la estructura curricular se concibe en nudcleos de
formacion: basico, sustantivo e integral, que permiten una educacion integral
con una visién holistica de la profesion.

La base del programa educativo de quimico es el saber de las ciencias
basicas como las matematicas la quimica basica y aplicada, que permite
determinar las tres posibles areas de acentuacion profesional: ciencia de
materiales, ciencias ambientales y el area industrial, con intervencién en las
probleméticas como: La falta de calidad de los procesos productivos, la
carencia de productos innovadores, la carencia tecnoldgica para la innovacion,
el exceso de residuos, el deterioro y contaminacion ambiental.

La unidad de aprendizaje Microbiologia se encuentra ubicada en el ndcleo de
formacién sustantivo. Aborda un conjunto de procesos de ensefianza-
aprendizaje que contribuyen al desarrollo de un total de cinco unidades de
competencia: hechos relevantes del desarrollo de la Microbiologia; el estudio
de los microorganismos en habitats, desde los enfoques morfologico,
estructural, fisiologico, bioquimico, genético, geoquimico y ambiental; el
estudio de las etapas metodologicas del estudio de microorganismos; la
importancia de los micro organismos en la ecologia de la naturaleza, por su
participacion en los ciclos biogeoquimicos de carbono, nitrégeno, azufre,
oxigeno; el papel en la naturaleza de: (a) la bioconversién en asociacion con
metanogénesis, degradacion del petréleo, pesticidas y mercurio y (b) la
bioconcentracion de manganeso en depositos u acumulaciones toxicas de
pesticidas y radioisétopos; la importancia del crecimiento masivo de
microorganismos, de la produccion de metabolitos como: antibidticos,
aminoacidos, enzimas, acidos organicos, bioinsecticidas, biopolimeros,
biosurfactantes, asi como la biodegradacion.

Dichas unidades son disefiadas con estructuras de construccion del
conocimiento microbiologico, aunadas a habilidades mentales como la
explicacion, el examinar o analizar, el de visualizacion con el esquematizar a
tres dimensiones, solucionar problemas o ejercicios, asi como actitudes
profesionales de responsabilidad, tolerancia, cultura de participacion y trabajo
en equipo, perseverancia, respeto a la vida de la naturaleza.
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Ademas, la competencia de la unidad de aprendizaje promueve en el
estudiante su formacion integral a través de alcanzar niveles de analisis,
organizacion y sintesis de conocimientos acerca de fendmenos naturales y
biotecnoldgicos, la comunicacion efectiva al participar en trabajos por equipo,
y el comprometerse con un desempefio de calidad en el trabajo.

Asimismo, los criterios de evaluacion son con caracter de proceso continuo, en
el que la realimentacion oportuna y la misma evaluacion al estudiante vienen
a ser clave del aprendizaje significativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Disciplina

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnolégicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesion, con ética y
excelencia, promoviendo su superacion y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona los elementos que refuerzan y dan identidad a la profesion.
Proporcionan al estudiante los elementos tedricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios del Quimico y/o las competencias del area de su dominio
cientifico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
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V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

La unidad de aprendizaje de Microbiologia del programa educativo de Quimico va
a contribuir con el fortalecimiento de las habilidades de pensamiento del alumno, a
través del estudio guiado por el profesor de las propiedades basicas de los
microorganismos: ambientales, morfologicas, estructurales, nutricionales, de
crecimiento y reproduccion. Estudio guiado con tendencia al almacenamiento, la
recuperacion y la aplicacion de los conocimientos microbiolégicos basicos en la
solucién de problemas relacionados con las principales areas de desarrollo de la
profesion.

El estudiante, individualmente y en equipo, va a ser capaz de participar en la
solucion de problemas de aseguramiento de la calidad de procesos: productivos,
de transformacion de la materia, de innovacion, de remediacién del deterioro y de
la contaminacion del ambiente, de investigacion, de divulgacion de la ciencia,
mediante el servicio de aportar resultados microbiolégicos y textos acordes al eje
rector de calidad del trabajo profesional.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1.

Objetivo: Explicar la importancia del estudio de los microorganismos en habitats,
desde los enfoques morfolégico, estructural, fisioldégico, bioquimico, genético,
geoquimico y ambiental, por medio de la elaboracion individual de un resumen,
para practicar habilidades de andlisis, organizacion y sintesis en el aprendizaje
del conocimiento microbioldgico, con actitud critica y justa.

1.1 Eventos histéricos del desarrollo del estudio de microrganismos:

Microscopia, generacion espontanea, esterilizacién, nutricion vy
crecimiento, desinfeccion, morfologia, fermentacién, vacunas, teoria
del germen patdégeno, bacteriologia, asociaciones, estructura,
fotosintesis, algas, virus, protozoarios, proteinas y acidos nucleicos,
ciclos biogeoquimicos, biolixiviacion, fijacion del nitrégeno
atmosférico, ingenieria genética, ecologia microbiana, enzimas
microbianas inmovilizadas

Unidad 2.

Objetivo: Examinar, individualmente y por equipo, las propiedades morfologicas,
estructurales, nutricionales y de crecimiento, reproduccién de los microorganismos
a través de la realizacion de cuadros sindpticos y de solucion de problemas, para
practicar habilidades de analisis, organizacion y sintesis en el aprendizaje del
conocimiento microbiologico con actitud critica y justa.
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2.1 Morfologia, estructura, nutri cién, crecimiento y repro duccion de las
bacterias, algas, hongos, protozoarios y virus.

Unidad 3.

Objetivo: Explicar, individualmente y por equipo, la importancia de los
microorganismos en la ecologia, por su participacion en los ciclos biogeoquimicos
de carbono, nitrégeno, azufre, oxigeno, a través de la elaboracion de mapa
conceptual y de resumen. Con ello practicar habilidades de analisis, organizacion
y sintesis del aprendizaje del conocimiento microbiolégico con actitud critica y
justa.

3.1 Ecosistema, habitat, nicho ecolégico, poblacion, comunidad, foto
sintesis, fitoplankton, biogeoquimica, fijacibn del carbono, respiracion,
fermentacion, metanogénesis fijacion de nitrégeno atmosférico,
nitrificacién, desnitrificacion, oxidacién y reduccion del azufre, reduccion del
sulfato, bioconversién, bioconcentracion, biomag nificacion.

Unidad 4.

Objetivo: Fundamentar las etapas del proceso metodolégico de estudio de los
microorganismos de muestras representativas de habitat especifico, por medio de
la elaboracién de resumen y de explicacion por escrito individualmente, para
practicar habilidades de analisis y sintesis del aprendizaje del conocimiento
microbiolégico con actitud critica y justa.

4.1 Método, técnica, metodologia frote tefido, tinciones diferenciales,
microscopia de resolucion variada, preparacién en fresco, aislamiento-
purificacion de microorganismos, medios de cultivo, esterilizacion,
conservacion de microorganismos.

4.2 Nombre del equipo y accesorios microbiolégicos
4.3 Metodologia del estudio de microorganismos de una muestra.

Unidad 5.

Objetivo: Explicar de manera individual la importancia del crecimiento masivo de
microorganismos, su metabolismo secundario y la produccion de metabolitos
como: antibiéticos, aminoacidos, enzimas, &cidos organicos, bioinsecticidas,
biopolimeros, biosurfactantes, pigmentos, colorantes, vitaminas, asi como la
biodegradacion, por medio de la elaboracion de mapa conceptual y de resumen en
equipo, para practicar habilidades de andlisis, organizacion y sintesis de
aprendizaje del conocimiento microbioldgico con actitud critica y justa.
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5.1 Crecimiento masivo, fermenta dores, medios de cultivo de crecimiento
masivo, cepas microbianas de uso industrial, metabolitos primarios (amino
acidos, productos de fermentacion: etanol, acido acético, acido citrico, acido
glucédnico, acido lactico, &cido kéjico, enzimas), metabolitos secundarios
(antibiéticos, micotoxinas), bioinsecticida, biopolimeros, biosurfactantes,
pigmentos, colorantes, vitaminas, inmovilizaciébn de microorganismos y de
enzimas.

VII. Sistema de Evaluacion

La unidad de aprendizaje va a ser evaluada en base a los conocimientos, las
habilidades y los valores que el estudiante exprese durante el proceso de
aprendizaje significativo del semestre, tanto de manera individual como por
equipo, con los criterios institucionales (porcentajes) siguientes:

Criterios de evaluacion:

Primera evaluaciéon................. 30%
Segunda evaluacion................. 30%
Evaluacionfinal..................... 40%

Para acreditar la unidad de aprendizaje se requiere un promedio minimo de
6/10

La primera evaluacién contempla las unidad de competencia | y el 50% de
unidad Il considerando los siguientes productos:

Evaluacion individual por €SCritd .oeeeeiiieiieee e 70%
Examen parcial e 10%
Elaboracion de resumen y mapa conceptual de manera individual ...... 10%
Elaboracion de cuadro sinéptico, esquema tridimensional y ejercicios de resolucién
070 =Y T 1] oo T 10%

La segunda evaluacion contempla de la unidad de competencia Il el 50%, la
unidad Ill'y el 50% de unidad IV, la cual se evaluara con los siguientes productos:

Evaluacion individual @SCHt0 ...oooiiiiiiceeeeee e 70%
EXAmenes parcialeS oo 15%
Elaboracion de resumenes y mapas conceptuales de manera individual
..................................................................................................................... 15%
La evaluacion final contempla las unidades de competencia I, I, Ill, IV y V, las
cuales se evaluaran con los siguientes productos:

Evaluacion individual @SCritd ..o 70%
Examen parcial ... 10%
Elaboracion de resumen y mapas conceptuales de manera individual....... 10%

Elaboracion de cuadro sinoptico, diagrama de flujo de metodologia y ejercicios de
resolucion por equipo 10%
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Para acreditar la Unidad de aprendizaje de Microbiologia Teoria se requiere
un promedio minimo de 6.0, en la escala 1-10, y un 80% de asistencia.
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