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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico 2003

Unidad de aprendizaje Quimica Organica Aromética Clave QUI-404

Carga académica 3

0 3 6

Horas teodricas

Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

HEN - BHIERERERE

Seriacion Ninguna

Ninguna

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario
Laboratorio
Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible
No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun

Ingenieria Quimica 2003

Quimica en Alimentos 2003

Formacion equivalente
Ingenieria Quimica 2003

Quimico Farmacéutico Bi6logo
2006

Quimica en Alimentos 2003

UA Consecuente

X | Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Quimico Farmacéutico Bidlogo 2006

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

El plan de estudio 2003 del programa educativo de Quimico que se imparte en
la Facultad de Quimica de la UAEMex se disefid bajo un modelo educativo
basado en competencias, con el fin de consolidar su pertinencia y calidad. Se
organiza en tres areas de formacion: basica, sustantiva e integral, que en
conjunto pretenden dar una formacion acorde a los tiempos actuales de una
sociedad cada vez mas dinamica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Quimica Orgénica Aromatica se ubica en el
nucleo sustantivo y pretende destacar que la quimica organica es una ciencia
activa y en continuo desarrollo; su importancia es fundamental en nuestro
mundo tanto en el ambito de la naturaleza, como en el de la sociedad y por
consiguiente en la formacién del Quimico.

La contribuciéon de esta UA al perfil de egreso del Quimico se centra en la
promocion de competencias, a nivel de entrenamiento y complejidad creciente,
gue incidirdan en su capacidad de intervenir y decidir en investigacion,
desarrollo, solucién de problemas relacionados con la transformacion de
compuestos organicos, mediante el conocimiento de los principios y
fundamentos que permiten explicar e identificar las principales propiedades
fisicas y quimicas de diferentes grupos de compuestos organicos de
aplicacién industrial.

Esta UA se divide en seis capitulos, en el primero se estudiara el nucleo del
benceno y las principales caracteristicas acerca de la aromaticidad, en el
segundo capitulo se estudiaran los derivados de alquil-benceno (arenos),
mientras que en el tercer capitulo se tocara el turno de los halogenuros de
alquilo y su importante uso en sintesis organica, en el cuarto se contemplan a
los halogenuros de arilo, para tener un conocimiento amplio en las diferentes
reactividades que presentan esta serie de compuestos, comparados con los
de alquilo, en el quinto se estudiara uno de los grupos funcionales mas
importante dentro de la quimica organica, como la de los alcoholes y por
ultimo en el sexto se estudiaran los analogos aromaticos que los fenoles. Los
temas se desarrollaran en clase a través de la participacion interactiva entre el
docente y el alumno para lograr asi una mayor retroalimentacién del proceso
ensefianza-aprendizaje.

La UA se sustenta en un proceso educativo que se centra en el estudiante,
con la finalidad de propiciar el auto-aprendizaje desarrollando de manera
integral habilidades, actitudes y valores. Por lo que estrategias como la
investigacion documental, la discusion de temas, exposiciones del profesor y
de los estudiantes conformaran las actividades centrales durante el semestre.

Los temas se desarrollaran en clase a través de la participacion interactiva
entre el docente y el alumno para lograr asi una mayor retroalimentacion del
proceso ensefianza-aprendizaje. El alumno realizara investigacion bibliografica
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de temas relacionados con la asignatura, ademas de hacer un analisis de la
misma, resolvera serie de problemas afines a los contenidos de cada capitulo.

Los criterios de evaluacion del curso se haran a través de dos evaluaciones
parciales (50% cada uno) y una evaluacion con caracter de ordinario, siempre
y cuando el promedio de las dos evaluaciones sea menor de 8.0 y mayor de
6.0, la composicion final de esta evaluacion ordinario, se compondra del
promedio que se obtenga de esta ultima evaluacion con el promedio de las
evoluciones parciales. La composicion de las evaluaciones parciales sera del
75% de calificacion de los exdmenes y 25% sera la participacion directa del
estudiante en base a la evaluacién de tareas, resolucion de problemas,
participacion activa en el salon de clases, asistencia, puntualidad, lecturas
comentadas resultados de su investigacién bibliografica. Ademas de un
proceso continuo en el cual la realimentaciébn oportuna a los estudiantes
acerca de su desempefio sera factor clave en el aprendizaje.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Ciencias de la Disciplina

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar y capacitar a los estudiantes con bases humanisticas, cientificas y
tecnologicas mediante el conocimiento de los principios y fundamentos de las
Matematicas y Ciencias Naturales para lograr competencias sustantivas propias
de las Ciencias de la Disciplina, y de la Quimica aplicada en tres posibles
orientaciones, asi como desarrollar habilidades superiores del pensamiento
reforzando actitudes y valores para que aplicando las metodologias apropiadas
sean capaces de resolver problemas inherentes a su profesion, con ética y
excelencia, promoviendo su superacion y la mejora de su entorno, y como
consecuencia incrementar la calidad de vida del pais.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporciona los elementos que refuerzan y dan identidad a la profesion.
Proporcionan al estudiante los elementos tedéricos, metodoldgicos, técnicos e
instrumentales propios del Quimico y/o las competencias del area de su dominio
cientifico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Proporcionar a los estudiantes de la licenciatura de Quimico conocimientos
basicos de la quimica organica, asi como fortalecer y desarrollar habilidades,
actitudes y valores que les permitan trabajar de manera individual o en equipo. Al
finalizar esta unidad de aprendizaje, seran capaces de conocer propiedades
fisicas y quimicas de los compuestos aromaticos tales como; el benceno y sus
derivados, asi como sus reacciones basicas mas importantes, por ejemplo:
sustitucion electrofilica aromética (alquilacién, acilacion , nitracion, sulfonacion,
halogenacién), sustitucion nucleofilica aromatica. Ademas, aprendera el efecto y
clasificacion del grupo sustituyente y estados de transicibn de los mismos.
También sera capaz de reconocer y diferenciar las principales propiedades
quimicas de los halogenuros de alquilo con respecto a los halogenuros de arilo. La
quimica de los alcoholes y fenoles en base a sus reacciones basicas mas
importantes. Con el objeto de que el estudiante pueda resolver problemas
relacionados con procesos industriales y de laboratorio como la produccion de
farmacos los cuales contienen este tipo de compuestos, desarrollando
investigacion, tomando en cuenta el beneficio social y el cuidado del ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1.

Objetivo: Identificaciébn y aplicacibn de los conceptos fundamentales de
aromaticidad en la resolucion de problemas relacionados con las propiedades
fisicas y quimicas de sustancias aromaticas (benceno y arenos), se estudiara la
estructura del benceno, la teoria de orbitales moleculares, criterio de aromaticidad,
planaridad, regla de Huckel, nomenclatura de compuestos aromaticos. Ademas,
la transformacibn de compuestos organicos en reacciones quimicas
caracteristicas de compuestos aromaticos tales como; la sustitucion electrofilica
aromatica (acilacion, nitracién, sulfonacion, halogenacion y talacion), sustitucion
nucleofilica aromética. Efecto y clasificacion del grupo sustituyente Mostrando
calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de
pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposiciébn a aprender a
aprender

1.1 Concepto de aromaticidad (Teoria de orbitales moleculares, criterio de
aromaticidad, planaridad, regla de de Huckel).
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1.2 Reacciones quimicas de los compuestos aromaticos, tales como:
sustituciéon electrofilica aromatica (acilacién, nitracién, sulfonacion,
halogenacion, y talacién), sustitucion nucleofilica aromatica.

1.3 Efecto y clasificacibn del grupo sustituyente, (activadores vy
desactivadores orientadores orto, meta y para).

Unidad 2. Reactividad de compuestos

Objetivo: Identificacion y aplicacion de los fundamentos de la reactividad de los
compuestos aromaticos en la resolucion de problemas relacionados con las
propiedades fisicas y quimicas de sustancias aromaticas, métodos de obtencion
de alquilbencenos o arenos tales como; reacciéon de Wurtz-Fittig, alquilacién y
acilacion de Friedel y Crafts. Reacciones relacionadas con alquilbencenos
(oxidacién, sustitucion electrofilica aromatica, nitracion, sulfonacion, alquilacion,
halogenacién, sustitucion en la cadena lateral, halogenacién por radicales libres).
Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

2.1 Diferentes métodos obtenciébn de derivados de benceno o arenos
(alquilbencenos) , tales como: Wurtz-Fittig, alquilacién y acilacion de Friedel
y Crafts.

2.2 Reacciones quimicas de los alquilbencenos, tales como: (oxidacion,
sustitucion electrofilica aromatica, nitracion, sulfonacién, alquilacién,
halogenacion, sustitucién en la cadena lateral, halogenacion por radicales
libres).

Unidad 3. Conceptos y fundamentos de halogenuros de alquilo

Objetivo: Identificacién y aplicacion de los conceptos fundamentales de
halogenuros de alquilo en la resolucion de problemas relacionados con las
propiedades fisicas y quimicas de halogenuros de alquilo, métodos de preparacion
a partir de alcoholes con los siguientes reactivos, SOCI,, PXs;, PXs, HX,
halogenacién de alcanos, a partir de alquenos. Adicion de HX y X,, sustitucion
arilica, halogenacion de alquinos e intercambio de halégenos. Reacciones
relacionadas con los halogenuros de alquilo tales como; deshidrohalogenacion,
reaccion de Grignard, reduccion con LiAlH4, sustitucion nucleofilica (Sn1, Sn2,
Sni). Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

3.1 Diferentes métodos obtencion de halogenuros de alquilo (a partir de
alcoholes con los siguientes reactivos, SOCl,, PX3, PXs, HX, halogenacién
de alcanos, a partir de alquenos).
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3.2 Reacciones relacionadas con los halogenuros de alquilo tales como;
deshidrohalogenacion, reaccion de Grignard, reduccidon con LiAlH,,
sustitucion nucleofilica (Sn1, Sn2, Sni).

Unidad 4. Conceptos fundamentales de halogenuros de arilo

Objetivo: Identificacion y aplicacion de los conceptos fundamentales de
halogenuros de arilo en la resolucion de problemas relacionados con las
propiedades fisicas y quimicas de halogenuros de arilo, nomenclatura, métodos de
preparacion a partir de halogenacion directa, sales de diazonio, sustitucion
electrofilica aromatica, sustitucion nucleofilica aromética. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una visién de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender.

4.1 Nomenclatura de halogenuros de arilo

4.2 Diferentes métodos obtencién de halogenuros de arilo (a partir de
halogenacion directa, sales de diazonio, sustitucion electrofilica aromética,
sustitucion nucleofilica aromatica).

Unidad 5. Conceptos y fundamentos de alcoholes

Objetivo: Identificacion y aplicacion de los conceptos y fundamentos de
alcoholes en la resolucién de problemas relacionados con las propiedades fisicas
y quimicas de alcoholes, nomenclatura y clasificacion, métodos de obtencion a
partir de alquenos (Oximercuracién-desmercuracién, hidroboracién-oxidacion,
hidratacion, hidroxilacion, hidratacion, hidroxilacion con KMnO4, RCO3H y OsQ,),
reacciones de Grignard, hidrdélisis de halogenuros de alquilo, acidez y formacion
de sales. Mostrando calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de
flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a
aprender a aprender.

5.1 Nomenclatura y clasificacion de alcoholes

5.2 Métodos de obtencibn a partir de alquenos (Oximercuracién-
desmercuracion,  hidroboracion-oxidacion, hidratacion,  hidroxilacion,
hidratacion, hidroxilacion con KMnO4, RCO3H y OsO4), reacciones de
Grignard, hidrdlisis de halogenuros de alquilo, acidez y formacion de sales

Unidad 6. Conceptos y fundamentos de fenoles

Objetivo: Identificacién y aplicacion de los conceptos y fundamentos de fenoles
en la resolucion de problemas relacionados con las propiedades fisicas y quimicas
de alcoholes y fenoles, nomenclatura y clasificacibn, métodos de obtencién
hidrolisis de sales de diazonio y oxidacion de compuestos arilalilicos. Formacion
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de sales, de éteres (sintesis de Williamson), sustitucion anular, sulfonacion,
halogenacion, alquilacion y acilacion de Friedel-Crafts, nitrosacion, copulacion con
sales de diazonio, carbonatacion de Kolbe, formacion de aldehidos (Reaccion de
Reimer-Tieman y Vilsmeier-Haack). Mostrando calidad en el trabajo individual o en
equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia,
asi como la disposicion a aprender a aprender.

6.1 Nomenclatura y clasificacion de fenoles

6.2 Métodos de obtencion a partir de hidrélisis de sales de diazonio y
oxidacion de compuestos arilalilicos.

6.3 Formacion de sales, de éteres (sintesis de Williamson).

6.4 Sustitucion anular, sulfonacion, halogenacién, alquilacion y acilacion de
Friedel-Crafts, nitrosacion, copulacién con sales de diazonio, carbonatacion
de Kolbe, formacion de aldehidos (Reaccion de Reimer-Tieman y Vilsmeier-
Haack).

VII. Sistema de Evaluacion

v' En el desarrollo de la UA se evaluara la identificacion y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes vy valores
desarrollados, mediante:

o Actividades individuales como: ResUmenes y series resueltas de
problemas tipo* (examen previo y evaluaciones departamentales)

o Actividades en equipo como: Series resueltas de problemas tipo*
(ejercicio semanales y problemarios de la UA)

v' La UA se acreditara a través de dos evaluaciones parciales, si el promedio de
éstas evaluaciones parciales va de 6.0-7.9 el alumno presentard una
evaluacion final sumaria (equivalente al examen ordinario). Las cuales se
promediaran para darnos la composicion final de la evaluacion. El pase
automatico, se darad siempre y cuando el promedio de las dos evaluaciones
parciales sea mayor a 8.0 Pts.

v' Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes:

o Primera evaluacion 50%
o Segunda evaluacion 50%

v La primera y segunda evaluacibn se conformaran por las siguientes
actividades:

o Actividades en o fuera del aula 25%
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» Series de problemas 70%
» Tareas e investigacion Bibliogréfica 30% (ver cuadro 1)
» Solucién al Problemario de la UA 30% (ver cuadro 1)
» Participacion Activa del Estudiante 40%(ver cuadro 1)
o Examen departamental (ver cuadro 1) 75%

! Problemas tipo: Relacionados con los métodos de obtencién de los diferentes
compuestos que se veran en el curso, asi como de problemas relacionados con su
reactividad.

Cuadro 1. Criterios de evaluacion de series de problemas: Ejercicios
semanales, problemarios, examen previo y examen departamental

Aspectos Criterios Indicadores Parametros %
Planteamiento | v Coherencia v Logico 80 90

v' Unidades v' Expresion y uso correcto 10
Resultado v Valor v Correcto 10 80

v' Unidades v Uso correcto 20
Presentacion |v' Limpiezay orden|v" Es limpio y ordenado 10 100
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