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|. Datos de identificacion

Licenciatura Quimico en Alimentos 2003

Quimica Organica Alifaticay

Unidad de aprendizaje Aromatica Clave
Carga académica 3 0 3 6
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8 9

Quimica Organica de Hal6genos y
Oxigeno

Seriacion Quimica General Quimica Organica Heteroalifatica y
Biomoléculas
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Ingeniero Quimico 2003 X | Quimico 2003

Farmacéutico Bidlogo 2006 X

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Ingeniero Quimico 2003
Quimico 2003

Farmacéutico Bi6logo 2006
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[l. Presentacién

El Plan de Estudios 2003 del programa educativo de Quimico en Alimentos que
se imparte en la Facultad de Quimica de la Universidad Autdbnoma del Estado
de México se disefidé bajo un modelo educativo basado en competencias, con el
fin de consolidar su pertinencia y calidad, organizandose en tres areas de
formacién: basica, sustantiva e integral, que en conjunto pretenden dar una
formacion acorde a los tiempos actuales de una sociedad cada vez mas
dinamica, participativa y demandante.

La Unidad de Aprendizaje (UA) de Quimica Orgéanica Alifatica y Aromatica se
ubica en el nucleo basico y pretende destacar que la Quimica en Alimentos es
una ciencia activa y en continuo desarrollo; fundamental en el desarrollo mundial
de la industria alimentaria.

La contribuciéon de esta UA al perfil de egreso de los estudiantes de esta
licenciatura se centra en el desarrollo de competencias, que incidiran en la
solucion de problemas del area alimentaria, a través del control del deterioro de
los alimentos, su transformacion, sus procesos, el desarrollo de nuevos
productos y el aseguramiento de la calidad integral de los mismos, con una
actitud profesional responsable con el cuidado del ambiente y mediante la
aplicacion de las ciencias basicas, la ciencia y tecnologia de alimentos, con la
finalidad de ofrecer a la sociedad alimentos seguros y de calidad en el aspecto
fisicoquimico, microbiol6gico, nutricional y sensorial.

Las competencias que la UA promueve en el estudiante, dado su caracter basico
el nivel cognoscitivo pretende alcanzar los niveles de comprension de conceptos
y su aplicacion en la solucion de problemas en el area alimentaria, ademas de
promover la comunicacion efectiva de los estudiantes al participar en trabajos
por equipo, comprometiéndose en un desempefio de calidad en el trabajo, que le
permitan de manera eficaz iniciar los estudios de su profesion ante los retos
actuales y futuros que la situacion actual del mundo demanda.

La UA consta de cinco unidades: |. Estructura electronica y enlace; |Il.
Hidrocarburos saturados; Ill. Estereoquimica; IV. Hidrocarburos insaturados, y V.
Hidrocarburos aromaticos, sustentada en un proceso educativo centrado en el
estudiante, con la finalidad de propiciar el autoaprendizaje desarrollando de
manera integral habilidades, actitudes y valores. Por lo que estrategias como la
investigacién bibliografica, la discusiébn de temas, exposiciones tanto de los
alumnos como del docente, conformaran las actividades centrales durante el
desarrollo de las actividades de la UA.

Los criterios de evaluacion tienen un caracter de proceso continuo en el que la
realimentacién oportuna a los estudiantes acerca de su desempefio sera factor
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clave en el aprendizaje, de manera que el estudiante realizara trabajos previos y
posteriores a las sesiones aulicas como: investigacion documental de temas,
elaboracion de mapas conceptuales y mentales, resolucion de problemas,
trabajo activo en clase (discusion de temas, resolucion de problemas y
exposiciones ante el grupo); y finalmente la presentacién de las evaluaciones
oficiales del organismo académico, asi como las de diagndstico y de caracter
formativo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formaciéon: | Basico

Area Curricular: Ciencias Basicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formara profesionales que poseerdn una formacion integral: bésica en
matematicas, fisica, biologia y quimica, soélida en ciencia y tecnologia de los
alimentos; complementada con disciplinas de las ciencias ambientales, sociales y
humanidades, que le permitiran incorporarse al ejercicio profesional para participar
en la solucién de problemas relacionados con los alimentos en beneficio de la
sociedad.

Objetivos del nucleo de formacion:

Comprender una formacion elemental y general, la cual proporciona al estudiante
las bases contextuales, tedricas y filoséficas de su carrera, asi como una cultura
bésica universitaria en las ciencias y humanidades, y la orientacion profesional
pertinente.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar el conocimiento fundamental de los fendmenos de la naturaleza
incluyendo sus expresiones cuantitativas y desarrollar la capacidad del método
cientifico.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Proporcionar a los estudiantes conocimientos basicos de esta parte de la quimica
que se ha denominado Quimica Orgénica Alifatica y Aromatica, asi como el
fortalecimiento y desarrollo de las habilidades, actitudes y valores que le permitan
trabajar de manera individual o en equipo en la interpretacion de las propiedades
fisicas y quimicas y métodos de sintesis de estos grupos funcionales organicos,
empleando el método cientifico como un procedimiento sistemético, que implica el
disefio y comprobacion de hipétesis, leyes y teorias a través del planteamiento,
andlisis y la solucién de problemas que lleven a los estudiantes a proponer
alternativas relacionadas con la transformacion de la materia, tomando en cuenta
el beneficio social y el cuidado del medio ambiente.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Estructura electrénica y enlace

Objetivo: Comprension de los fundamentos béasicos de quimica para entender la
estructura de las moléculas organicas considerando como se pueden formar
moléculas por combinacion de atomos individuales discretos. Este enfoque
simplificado permitird describir y predecir la estructura molecular con base al
conocimiento de la estructura atémica, a fin de explicar como se podrian formar
moléculas a partir de atomos, posteriormente se interpretaran las propiedades de
las moléculas organicas en base a la aplicacion de estos conceptos en la
resolucién de problemas relacionados con estas propiedades, que inciden en la
transformacion de la materia. Mostrando calidad en el trabajo individual o en
equipo., con una visidn de flexibilidad de pensamiento, perseverancia y tolerancia,
asi como la disposicion a aprender a aprender.

1.1 Estructura electrénica y enlace
Tabla Periodica
Estructuras de Lewis
Estructuras geométricas
Estructuras resonantes
Orbitales atdbmicos
Estructura electronica de los atomos
Enlaces y solapamiento
Orbitales hibridos y enlaces
Estructuras organicas

2.1 Formulas estructurales y condensadas
Grupos funcionales: Formas de las moléculas (modelos atdbmicos)
Determinacion de estructuras organicas
n-alcanos
Nomenclatura sistematica
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Reacciones organicas
Perfiles y mecanismos de reaccion
Acidez y basicidad

Unidad 2.

Objetivo: Identificacion y aplicacion de los fundamentos que rigen a los
hidrocarburos saturados (alcanos y ciclo alcanos) y aroméaticos, destacando la
importancia de ellos en la transformacion a otros grupos de interés y su papel en
la industria quimica, la aplicacion de estos conceptos en la resolucion de
problemas relacionados con las propiedades fisicas y quimicas de estos
compuestos organicos, que inciden en la transformacion de la materia en
reacciones quimicas tipicas (combustién, halogenacién, éxido-reduccién, adicion y
eliminacién entre otras) , asi como el comportamiento de dichas sustancias en
base a las caracteristicas de los atomos que las conforman, como son su
estructura electronica y el tipo de enlace que presentan. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicién a aprender a aprender.

2.1 Alcanos

n-alcanos:Propiedades fisicas

n-alcanos:Barreras de rotacion

Alcanos de cadena ramificada

Cicloalcanos

Calores de formacion

Tension del anillo

Preparacién
Método de Wurtz
Método de Grignard
Método de Corey-House

Reacciones
Energias de disociacion de enlace
Pirdlisis de los alcanos: craqueo
Halogenacion de alcanos (Mecanismo de reaccion,
estereoquimica, orientacion y selectividad)
Combustion de alcanos
Nitraciéon

Unidad 3.

Objetivo: Analisis y reconocimiento de los distintos tipos de isomeria y su relacion
energética entre diversos isomeros, ademas de correlacionar las propiedades
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quimicas y fisicas con las diferentes disposiciones espaciales de los atomos, para
lograr dicho analisis es necesario conocer los fundamentos béasicos sobre la
estructura molecular, reactividad de las moléculas y de estereoquimica. Mostrando
calidad en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de
pensamiento, perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a
aprender

3.1 Estereoisomeria
Quiralidad y enantiomeros
Propiedades fisicas de los enantiomeros; actividad Optica.
Nomenclatura de los enantiomeros: la regla R,S
Racematos
Compuestos que contienen mas de un estereocentro:
diastereoisbmeros
Pureza 6ptica y exceso enantiomeérico
Relaciones estereoisoméricas en compuestos ciclicos
Conformaciones de ciclohexanos sustituidos
Elementos de Simetria
Centro de simetria
Plano de simetria
Eje de rotacion
Eje de rotacion-reflexion

Unidad 4.

Objetivo: Identificacion de los conceptos fundamentales que rigen a los
hidrocarburos insaturados (alquenos, ciclo alquenos, alquinos y dienos),
destacando la importancia de estos en su transformacion a otros grupos de interés
y su papel en la industria quimica, la aplicacion de estos conceptos en la
resolucién de problemas relacionados con las propiedades fisicas y quimicas de
estos compuestos organicos, que inciden en la transformacién de la materia en
reacciones quimicas tipicas (combustién, halogenacién, 6xido-reduccién, adicion y
eliminacién entre otras), asi como el comportamiento de dichas sustancias,
basado en las caracteristicas de los atomos que las conforman, como son su
estructura electronica y el tipo de enlace que presentan. Mostrando calidad en el
trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicién a aprender a aprender

4.1 Alguenos
Estructura electrénica
Nomenclatura
Propiedades fisicas
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Estabilidades relativas de los alquenos: calores de formacién
Preparacién
Reacciones
Hidrogenacion catalitica
Adicion de halégenos
Adicion de HX y agua
Hidroboracién
Oxidacién (KMnO4, Os04, 03)
Adicion de carbenos y carbenoides
Adicién de radicales libres (HBr en peracidos)
Polimerizacién
Alguinos
Estructura electronica del triple enlace
Nomenclatura
Propiedades fisicas
Acidez
Preparacién
Reacciones
Reduccién (hidrogenacion parcial, reduccion de Birch)
Adiciones electrofilicas
Adicion de HCly HBr
Hidratacion en medio acido
Adiciones nucleofilicas
Reaccion con alcoxidos
Hidroboracién
Haluros de vinilo
Conjugacion
Sistemas alilicos
Dienos
Descripcidn de los orbitales moleculares del alilo y el
butadieno
Reacciones de adicion 1,2; 1,4
Producto cinético y producto termodinamico
La reaccion de Diels-Alder

Unidad 5.

Objetivo: Identificacion y aplicacion de los fundamentos que rigen a los
hidrocarburos aromaticos, destacando la importancia que tienen en su
transformacién a otros grupos de interés y su papel en la industria quimica, la
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aplicacion de estos conceptos en la resolucion de problemas relacionados con las
propiedades fisicas y quimicas de estos compuestos organicos, que inciden en la
transformaciéon de la materia en reacciones quimicas tipicas: sustituciones
electrofilicas y nucleofilicas aromaticas, formando productos utiles de aplicacion
industrial en base a las caracteristicas de los atomos que las conforman, como
son su estructura electrénica y el tipo de enlace que presentan. Mostrando calidad
en el trabajo individual o en equipo. Con una vision de flexibilidad de pensamiento,
perseverancia y tolerancia, asi como la disposicion a aprender a aprender

5.1 Benceno y arenos
Orbitales moleculares del benceno
Aromaticidad
Estados de transicion de Hickel
Benceno
Bencenos monosustituidos
Reacciones de la cadena lateral
Reduccion
Sustitucion aromatica electrof (SEA)
Halogenacion
Nitracion
Sulfonacién
Reacciones de Friedel-Crafts
Orientacién en la SEA
Efectos de varios sustituyentes

VII. Sistema de evaluacién

En el desarrollo de la UA se evaluard la identificacién y la aplicacion de los
conocimientos, las habilidades adquiridas, las actitudes y valores desarrollados,
mediante:

Actividades individuales como: Resumenes, mapas conceptuales, graficos de
recuperacion y series de problemas tipo® (examen previo y evaluaciones
departamentales)

Actividades en equipo como: series de problemas tipo® (semanales)

La unidad de aprendizaje se acreditara a través de dos evaluaciones parciales,
una final sumaria (equivalente al examen ordinario), con un promedio minimo de
calificacion de 6.0 puntos en una escala de 10.0 para ser promovido. No hay pase
automatico, es obligatoria la presentacion del examen departamental final.
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Para acreditar la unidad de aprendizaje el estudiante debe obtener en el
laboratorio una calificacién promedio final de 6.0 puntos.

Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacién son los
siguientes:

Primera evaluacion 50%
Segunda evaluacion 50%

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes
actividades:

Actividades en / o fuera del aula 25%
Resumenes 0%

Mapa conceptual o grafico de recuperacion 25%
Series de problemas 75%

Ejercicios semanales 30%
Problemario 30%
Examen previo 40%

Examen departamental 75%

VIII. Acervo bibliografico

Basica

Morrison y Boyd Quimica Orgéanica, 5a Edicion, Editorial Iberoamericana, México
1990.

Solomons T.W. Quimica Organica, Editorial Limusa MExico, 1985

Streitwieser A. Quimica Orgénica, 32 Edicion, Editorial Mc Graw Hill, México 1986.
Wingrove A.S. Quimica Organica Editorial Harla, México 1984.

Allinger N.L. Quimica Organica, 22. Edicion, Editorial Reverté, México 1984.

Mc. Murry John, Quimica Organica, 3a Edicion, Grupo Editorial Iberoamericana,
México, 1994.

Wade, L.G. Quimica Organica, 22 Edicién, Prentice Hall, 1993.

Complementaria

Carey F.A. AdvancedOorganic Chemistry, Plenum Press, 22 Edicién. New York.
1984



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

March Jerry, Advanced Organic Chemistry, 42 Edicion. Wiley Intercience, New
York. 1992

Pine B. Quimica Organica, Mc Graw Hill 4a Edicion. México 1960

Sikes P. “ Mecanismos de reacciones organicas”, Editorial Reverte, Barcelona
1986.

Breslow R. “Mecanismos de reacciones organicas”, Editorial Reverte, Barcelona
1976.

Eliel E. “Elementos de estereoquimica”, Editorial Limusa, México 1970.

Giese R. W. “Estereoquimica texto programado introductor” Editorial
Publicaciones Culturales, México 1978.

Juaristi E. “Tépicos modernos de estereoquimica”, Editorial Limusa, México 1983.

Morrison J. D. “Asimetric Organic Reactions” Englewood, New Jersey Prentice Hall
1971.

Henderson P.B. “Problems in Organic Chemistry”, Prentice Hall Mew Jersey 1986.

Yurcans Bruice Paula, “Organic Chemistry”, Ed. Prentice Hall Inc. First Ed. New
Jersey, 1995.



