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JUSTIFICACION

EL aprendizaje de la estructura y funclonamiento de los organismos vivos es

Lmportante como parte de La formacion del estudiante de la educacion Media Superior. Es

en este semtiolo que el objetivo de este Material de Apoyo De Visibn Proyectables

(Dlapositivas), es el poder apuntalar el proceso de enseranza aprmdizaje Y representa por

Lo tanto, un recurso valloso tanto para aluumnos como PAYA Los docentes.

Este Material de Apoyo, estd integrado por una serie de laminas  proyectables,
recopiladas bajo el formato de archivo electronico _.doc., Lo que al mismo tiempo fortalece
la tntegracton del uso de las llamadas Teenologias de la nformacton (T1C’s) dentro del
desarvollo de las Competencias Genéricas y bisciplinares dentro de la formacton del
estudiante, ya que sow este tipo de herramientns Las que Les permiten un acceso rapido Y
conereto a la informacton Yy recursos visuales que conllevan a una formacién holistica.
coada una de las diapositivas contiene informacion e imdgenes relaclonadas
divectamente con los contenidos planteados en el programa de asignatura, mismos gue
se encuentran distribuldos en  diferentes Médulos  organizados bajo wunna secuencin
Légica.

Ya que una de las estrategias principales de aprendizaje se apoya en los
estimulos  visuales, wismos que complementan Yy respaldan wn  aprendizaje
sigwnificativo, el uso de lmdgenes que corvesponden a cada uno de los temas Y conceptos
que se abordan €ste Material de Apoyo De Vision Proyectables, rvepresenta win apoyo

bmportante para el Logro del objetivo flnal: el aprendizaje.
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Por otro lado, la watwaleza de la asignatwra hace wecesaria la observacion

Ldentificacion de estructuras anatbmicas Y esquemdticas especificas como punto de
partida pava abordar la fistologia de dichas estructuras, algunas de las cuales muy
dificilmente pueden ser observadas de manern divecta, por Lo tanto la presentacion de
graficos, esquemas Y fotografias de calidad hace postble que el docente logre captar La
atencion del alwmmo Yy al mismo tiempo representa un factor motivador. €L docente,
por su parte, puede diseirar Yy adaptar su dindwmica de enseianza Yy evaluacion

contlnia hactendo uso de este Material de APoYo De Vislbn Progectabtes.

C(l/UéN EXPLICATIVO PARA EL EMPLEO DEL MATERIAL
CON BASFE EN LOS CONTENIDOS DE LA UA

Temas Selectos de Blologin

PARA EL PROFESOR:

EL Modelo de Aprendizaje Basaclo en Competencins, (MABC) define a éstas

como aquél conjunto de habilidades y destrezas que vemiten al desarrollo

cognitivo del estudiante en formacton. Por Lo tanto, para fines diddcticos y
de formacion, es esencinl tener presente que el vol del docente se encuentrn
encaminado a propiclar las condiclones Yy elemento s necesarlos  que
favorezeawn el despliegue de la inteligencia del estudiante, tanto racional
como emocional. €s ast que esta se convierte en un atributo proplo de Las
instituciones de Educacion Media Superior.

Bs por esto que la aplicacién de este Material de Apoyo De Vision
Proyectable, al interior del aula y/o laboratorios Yy  sesiones de asesorin
académica pretende apoyar el desarvollo de las competencias genéricas Y
disciplinares, siendo éstas las oue el estudiante vequiere a fin de acceder al
wmundo de La vida profesional: procesamiento de tnformacion, resolucion de
problemas, vedacelon Y comprension de textos, interpretacion Yy actunr sobre

S entorno Y realidad Lnmediatas.
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ApLLcac’Léw en el tnterior del aula durante el desarrollo de Los

Mébdulos de la UA.

Cada wna de las diapositivas cuenta con un referente escrito y
wun apoyo visual que permite relaclonar su contenido con La

secuenela de cada Mbdulo.

El total de las ldminas graficas se encuentran ordenadas en
funcion de la secuencin presentada en la UA, sin embargo es
preciso que el docente determine aquellas que sern presentada,
ast como su orden Yy tiempo propicio dentro de la dindmica

individual del docente ante el grupo.

El docente puede plantear intervogantes Y cuestionamientos que
den paso al debate y a wan Luvia de idens; éstas solo como ejemplo
de las diversas formns de las actividades oe inicio de seston. L
referente gue apoya el manejo de la imagen es el discurso eserito

presentado junto con caoa bmagen.

A partir ode la veferencin visual, el odocente puede plantenr
nterrogantes Y cuestionamientos que le permitan establecer una

dindmica de evaluacion continua a nivel grupal.
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Asl mlsmo, una vez concluldo el contenldo de la Lnidad de
Aprewdizaje, el total de las diapositivas permite al docente contar
con un resumen a fin de vevisar y/o evaluar ya sea a través de
una redacelon continua Y secuencial presentada por el estudiante,
que realizard a partir del veferente visual. O bien, dicho referente
visual puede aplicarse como base para presentaciones orales

individuales Yy/o grupales por parte de los estudiantes.
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LAS CARACTERISITICAS SON:

TAMBIEN HAY TRISOMIAS, Y TU CONOCES UNA:
SINDROME DE DOWN.

TRISOMIA 13 O SINDROME DE PATAU.
Caracteristicas fisicas

TRISOMIA 18 O SINDROME DE EDWARS.
Caracteristicas fisicas

TRISOMIA DE CROMOSOMAS SEXUALES, "SINDROME
DE SUPERHEMBRA".

SINDROME DE KLINEFELTER (47 XXY)
Caracteristicas fisicas

ZA QUI'E SE REFIERE LA HERENCIA MOLECULAR?
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Y TU.....TIENES GENOTIPO?,
:PARA QUE LO USAS?

s especifico)
RB de un individuo, en
o, /\A I
& B & © forma de . Junto
- con la variacion
ambiental que influye

8 | sobre el individuo,

R
?:‘]FIFI xFlB | o)
Y

* * El genotipo es el
Fy J x contenido genetico (el
RB

del individuo. De otro
modo, el genotipo

 IELARE puede definirse como
el conjunto de g
de un organis :
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FIa GNE CAMBIAR A
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JERES O TE PARECES?

“FENOTIPO”

ALELOS EN EL GEN

GENOTIPO

FENOTIPO

dos aleles iguales,
ambos dominantes

Homocigota dominante
AA

Semillas amarillas O

dos aleles diferentes

Heterocigota
Ag

Semillas amarillas O

dos alelos iguales,
ambos recesnos

Homocigota recesivo
aq

Semillas verdes O

Somos gemelos y tenemos el mismo genotipo:;
pero nuestro fenotipo ya no es exactamente igual.
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{CUALES SON LOS
CROMOSOMAS HOMOLOGOS?
:DE DONDE VIENEN?

cromatidas hermanas

alelos en
un locus

Replicacion

X
res 7

b. Cromatidas hermanas de
Soromaacimas ! cromosomas duplicados
homélogos tienen : | tienen los mismos alelos
alelos para los / § para cada gen.
mismos genes en
loci especificos.

B e,

=

Anaphase |

Prometaphase | 7
Homologous pairs of
chromosomes are pulled

apart by microtubules
attached to the kinetochore.

Homologous
pairs of

chromosomes

are held \

together at the
chiasmata.

Microtubules attach Sister chromatids

to the fused kinetochores remain attached at

of the sister chromatids. the centromere.
Anaphase Il

Prometaphase Il
Sister chromatids are

Sister chromatids -
pulled apart by microtubules
are halditogsther attached to the kinetochore.

at the centromere.

Microtubules attach to the |
individual kinetochores of
the sister chromatids.
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;:QUE TRANSMITEN LOS GENES
ALELOS?

UN ALELO ES CADA UNO DE LOS GENES QUE DETERMINA UN CARACTER
HEREDABLE. Los alelo pueden ser de dos tipos: DOMINANTE o RECESIVO. Un alelo
dominante es aquel que se manifiesta en un caracter siempre. Un alelo recesivo, en
cambio so6lo se manifiesta en caracter si ambos alelo del par son recesivos

Genes Alelos

NI =;‘_:'. ﬁ___«*__,- |

==

g Ocupan el mismo Locus
S cn cada uno de los
cromosomas homologos

Alelos

Posibilidades de expresion

Pards ilios de un gen, que puede ser
dominantes —F—— dominante al enmascarar a
homocigoto | S

‘ otro, o ser recesivo

i Locus

homocigoto

Ubicacion definida de un
Par de alelos alelo, dentro de un

heterozigoto
Alslo oo cromosoma.

recesivo dominante
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:EN QUE CONDICIONES PODEMO
HABLAR DE HOMOCIGOSIS?
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Y...

;:CUANDO PODEMOS HABLAR DE
HETEROCIGOTOS?

Las caracternisticas de los organismos so
debon a |3 expresicn de sus gones, Un
OrgANE MO puede ser albino, como Nala
del zoologico de Dulsburg, cuando horeda
dos coplas de alelos recesivos, una de
cada progenitor,

o X (uoFe

l PEZ DE PEUEEBA

<i€f}5€ C% "{%

DESCARTAR LOS PECES CUBIERTOS DE ESCANMAS,
SON HETEROCIGOTICOS (55, el

| il A

HOMOCIGOTICO HETEROCIGOTO HOMOCIGOTICO
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:A QUE NOS REFERIMOS |
CUANDO SE HABLA DE UN GENE
DOMINANTE?

Gen Dominante

et

avellana

Alelo domina
Gen <

Alelo recesiveo —- a

Herencia é
dominante

verdes
nte ——s A

afectado afectado
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Y SIES UN GENE RECESIVO....
{QUE SIGNIFICA?

A8 - Homocigote dorminantes
Ay Hals: rntigﬂ L

aa - Homocigoto recesiva

Figura 8:; Probabilidades

pars un pEar hetercizolio.

Gen Dominante

Feco e vads

Lo it
reevaal tel
ebeidy

Gen Recesivo

EAtacan 2ol cabretd

{
\
o

FCkdwwin promanlsre

TEMAS SELECTOS DE BIOLOGIA

MAD.GUILLERMO GONZALEZ GARDUNO



JLOS INDIVIDUOS DE RAZA PUR ﬁ
SON HOMOCIGOTOS?

Individuo Gue para un caracltes posee los
icuzles.

Ejm . FPara ! oolor de 1a semiila del guisante son
haomocigolos:

GlG] lele

[\ [\

G G e €
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:QUE OBTENDREMOS SI @ |
CRUZAMOS DOS RAZAS PURAS CO
UNA CARACTERISTICA
CONTRASTANTE?

UN MONOHIBRIDO

S S Ss Ss
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.Y SI SON DOS CARACTERISTICAS
CONTRASTANTES?

UN DIHIBRIDO

9 e ¢
_'—‘j‘!_i - _1
Ac |AclaclacC
AacClAacClaacC
Aacc | Aace | aacc
AacClAacClaacC
Aacc | Aacc |aacc

AB | Ab | aB | ab

AABB AaBb

AABb Aabb

AaBB aaBb

AaBb aabb
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:DE QUE NOS HABLA LA TEORIA
CROMOSOMICA DE LA HERENCIA?

Sutton y Boyveri: 1902 Localizacion de genes

en los cramasoneas
, - 23

Morgan: 1911 Herencia ligada al sexo.

En 1913, Cabvin Briddges demucstra gue los
genes estan en los cromosomas. v Sturtevant
gquc s¢ colocan de forma fincal sobre ¢l
cromosoma, claborando ¢l pomer mapa
genético de un organismo: Drasopinla

e lanowasior

*Los cromosomas son responsables de conducir
los caracteres hereditarios

*Los factores de |a herencia senalados por Mendel
son los genes

*Los factares de |la herencia deben estar presentes
en las celulas sexuales

*Los genes ocupan un lugar especifico en los
Cromosomas denominado lacus
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EXPLICA Y REFUERZA LAS
LEYES DE MENDEL
CONSIDERANDO A LA MEIOSIS.

:QUE SON LOS CROMOSMAS Y
CUAL ES SU FUNCION?

d_ gen 1
t gen2 ‘Cromosoma

1
“, Gen

.’,‘,/_gm ADN‘ 07% @W

,t_,cn

-.Ychmcnm de

N
7 '@{ADNogcn
i 2
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:COMO ESTA CONSTITUIDO UN
CROMOSOMA?

"~ S Brazo corto

Cromatidas @1

Cinetocoro

o Centréomero

- ~

~
1

Loz

Cromatidas hermanas

Brazo largo

Telomero

Clasificaclon de los cromosomas por su forma

Centromero

L Subtelocéntrico
O W Acrocéntrico

= Telocéntrico
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Cromatidas

Hermanas

—r

Constriccion

1

|— Satélite

Secundana

Bandas T

Teldmero

Centrémeo
0
Constriccion
Primaria
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AHORA DISCUTAMOS EL
CARIOGRAMA...
:DE QUE ESTAMOS HABLANDO?

CARIOGRAMA FEMENINO

A i i
IR LIV I LR n u

TH VO] LU L I |
13 14 15 16 17 18

I\ L} | “h is ‘
20 21 ,x

22

CARIOGRAMA MASCULINO

TR i waam,
K)i 83 85 h na 38 A4

12 13

M Mhﬁh 88 A% XL L4 AL

1 15 16 17 1B 19 20 2 22 I
—~..._..J
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;:CUAL ES LA DIFERENCIA ENTRE
CARIOTIPO Y CARIOGRAMA?

2 Qué informacion nos entrega
un cariograma?2?

Un caricgrama s un mapa donde se represenian de
forma orcenada los 232 pares de cromosomas.

Permite confirmar la triolicacion del craomosoma n© 21
vy determinar de que tlipo de InsomfEa se trata:

S59% Trisomia Libre
3% Translocacion
2% Mosaicismo

Y CARIOTIPO SERA EN FORMA

DESORDENADA.
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SI CRUZAMOS DOS RAZAS PURAS CON
UNA CARACTERISTICA
CONTRASTANTE,

:QUE OBTENDEREMOS?

PRIMERA LEY DE MENDEL.

Fenotipo: 3:1
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:QUE NOS DICE
LA SEGUNDA LEY DE MENDEL?

SEGREGACION DE CARACTERES.

ESTO OBTENEMOS EN F1
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Y EN F2 OBTENDREMOS UNA
RELACION DE 9:3:3:1 EN EL FENOTIPO

F1 O X O O Amarillo redondo

AaBb AaBb

Verde redondo

@ Amarille arrugado

ab

nuestros hijos eran todos iguales,
pero nuestros nietos de la F: se han
repartido al azar nuestros caracteres,

de forma independiente

ihola abuelitos!
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;POR QUE SE DICE QUE ES HERENCIA
NO MENDELIANA?

Excepciones a las leyes de Mendel

Herencia intermedia: Blanco X Rojo produce descendientes rosas
Codominancia: Individuos con sangre de tipo A con otros de
tipo B pueden producir individuos de tipo AB

Alelismo multiple: En humanos, en relacion al tipo de sangre,
aparecen individuos A, B, AB y O porque hay
tres alelos: A, B y O. Cada individuo no
puede portar mas de dos alelos, iguales o
diferentes.

Caracteres poligénicos: Caracteres continuos. Estatura en
humanos

Interaccion génica:

Epistasia Color de ciertas aves de corral.

No Epistasia Forma de la cresta en algunas gallinas
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{QUE CARACTERISTICAS PRESENTAN
LOS INDIVIDUOS QUE TIENEN
DOMINANCIA INCOMPLETA O

INTERMEDIA?

Padres homocigotos Ii‘_) Padres homocigotos
contrastantes - roja < T;; contrastantes - blanca

Dominancia

lnC()mpleta 2s | Toda F, son heterocigotas - rosa

F, muestra tres fenotipos en una
5 15 de mayo de 2012 proporcion 1 blanco : 2 rosas : 1 roja
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{CUALES SON LAS CARACTERISTICAS
QUE PRESENTAN LOS INDIVIDUOS CON
HERENCIA CODOMINANTE?

Color negro » Color blanco
Az
T

5
e T

B AR 2 e el d

= - ST et L i

|[Homocigoto (AA) o % i Homocigoto (BB)

g
Color gris
Los dos alelos se manifiestan
simultaneamente

Heterocigoto o
hibrido (AB)

Herencia del pelaje del
ganado vacuno.

~ Los heterocigotos
presentan a la vez los dos
fenotipos.
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;A QUE SE REFIERE LA EPISTASIS?

4. Epistasia simple del dominante (12:3:1): |a coloracién
de las semillas de la calabaza de verano (summer squash)

Aqui encontramos que la presencia del alelo B
enmascara los efectos del otro gen produciendo frutos
de color blanco y por lo tanto es epistatico sobre éste.

=1

i aabh AB | Ab aB ab

AaBbh AABB | AABb

v AABb

®A_B_
L oy ean }(blam)

3 | A-bb (groc)

1 aa bb (verd)

Una caracteristica existe en mas de un par de genes,
en locus diferentes de cromosomas homaélogos

y se enmascara el fenotipo de los genes dominantes.
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{CUANDO SE PRODUCE LA HERENCIA
POR ALELOS MULTIPLES?

La herencia por alelos multiples es la que es
determinada por mas de dos alelos.

En los humanos €l tipo de sangre {(ABO) es
un ejemplo de alelos multiples.
= Existen tres alelos diferentes que determuanan 4
tipo de sangre de una persona.
D S
) L
i

Antigeno A Antigeno B

Tipo sanguineo A Tipo sahguineo B

Antigeno AB Sin antigenos

R

Tipo sanguineo AB Tipo sanguineo O
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A QUE SE REFIERE LA HERENCIA
POLIGENICA?

BV LER

FECRN

ARl
AL2AAAR

Es decir la herencia poligénica se da cuando algun
caracter se debe a la accion de mas de un gen que
pueden tener ademas mas de dos alelos, lo cual origina
numerosas combinaciones que son la causa de que
exista una gradacion en los fenotipos; es tipico de
caracteres cuantitativos, es decir, que se pueden medir
con alguna unidad de medida .

Es decir que para una caracteristica existe

una serie de alelos independientes, por lo que existe

gran variedad de individuos.

Cuantificarse midiendo mas que contando.
Dos o mas pares de genes contribuyen al fenotipo.
La expresion fenotipica abarca un gran rango.

En humanos se observan en:

Altura y peso.

Color de ojos

Inteligencia

Color de la piel

Muchas formas de comportamiento
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;A QUE NOS REFERIMOS CUANDO
HABLAMOS DE PLEIOTROPIA?

« Un gen que afecta a
mas de una
caracteristica

« Ejemplo gen w en
felinos: produce
color blanco y
sordera

« El gen mirlo en
Collie: manchas
grises, microftalmia,
hipoacusia

Pleiotropia ocurre cuando la mutacion de

un sclc gen afecta a dos © mas caracteres

distintos, aparentemente no relacicnados.
El sindrome de Marfan los individuos tienan
brazos, pemas, manos Y ples
desproporcionacamente largos, aorta débil
VISION paupernma.
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:SABES COMO SE DETERMINA EL SEXO
EN LOS HUMANOS?

o & K

50%
mujeres

3 >a

100%

50%
hombres

Gametos

Descendientes
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HERENCIA LIGADA AL CROMOSOMA X

HEMOFILIA: Coagulacion de Ia sangre alterada

por ausencia del factor VIIL Gen recesivo en X,

- = SEOTIAN T AT a
e fmpes '
Lame” Wune ¢ RS B - P R e L I o e N R

Cromcrsoimia Con
la mutacehn para =1
claltonesmeo
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ANOMALIAS CROMOSOMICAS
NUMERICAS.

PUEDEN SER MONOSOMICAS
EN ELLAS ESTA EL SINDROME DE
TURNER

Turner’s Syndrome

Es una afeccion genética
que ocurre soélo en las
mujeres. Las células de las
mujeres normalmente
tienen dos cromosomas X,
pero en el sindrome de G o BT Tape g Sbe G
Turner, a las células de las ~N
ninas les falta un ‘
cromosoma X o parte de un 1R1 1RIEIRIR
cromosoma x' 1 18 19 2 21 22

LAS CARACTERISITICAS SON:

SINDROME DE TURNER
)

L

Cusllo slada \\..‘ P
/\
Toraxen escuco \YL,\\ .
¢ \
\
Fezones ampliamente separades . )

| i
/-' _—
2 17 . \ ‘t\
/i "
I\
Cubl:o'o';‘go/f:/," . i\ }
4/

a1 )\
1 | ""‘f
e | L N
| ]
| N
By
i ™~
Neves plgmentados ‘! f
] /

G

Cortedad de talla
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TAMBIEN HAY TRISOMIAS, Y TU
CONOCES UNA: SINDROME DE DOWN.
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TRISOMIA 13
O SINDROME DE PATAU.

SINDROME PATAU

Caracteristicas fisicas

*Sindrome de Bartholin Patau
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TRISOMIA 18
O SINDROME DE EDWARS.

| O T
IRINIRIE] R

B 40 84 B Br i

L LE Y T Y ‘l

. 9 En 2003 tonia % !
b ' 17 anos
£ 12
f g % - .
Malformaciones cardiscas
i ( Retraso fisicoy mental
1" 0

34 meses a 2 anos

QOrejas displasicas de implantacion baja
Micrognatia

Labio/paladar hendido

Mano trisomica *

Unas de manos y pies hipoplasicas, ===
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TRISOMIA DE CROMOSOMAS
SEXUALES,
"SINDROME DE SUPERHEMBRA?”,

—— T

> Sindrome de XXX o de la saper hembra

bdvatus o 1000 fermar g Tun Aebgene w per dedan d o

Bladrasie XXX ) DA S04 L T Tind ¢ ot b MO

nu nie
[0 AT I U I
l’ \.! \: i“o i !..

i

.aracternsticas
Muchos Ninas con Tnple X ne fienen sIgnNos O
SToOMmos.
Suelen ser mos Gitas,
MaN0s CoOrdinaciron.:
FOsGeann sar asterias
Boja outoastinma.
Sulren probiamos menidcias y de compoariamsenio.
Problemas an el lengucia y ! hoblc puedan Ccousar
refroscs an las habihdooes socichas y de aprendizaje,
Cl 56 corsiderae de 10 o 15 puntos por debgio de o
Cl da sus hermonos.,
Epdieonsia,
Problemaos urinanos,
Problemas denioies.
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SINDROME DE KLINEFELTER *
(47 XXY)

Klmefelter
syndrome _

SR il ieas lllll

-

\
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:A QUE SE REFIERE LA HERENCIA
MOLECULAR?

JASES MOLECULARES ADN B8 ADN
)E LA VIDA geacms #

&
r_ Gromosomas
, --

PROTEINAS

o4 ganea
contienen
instrecclones
para hacer

las proteinas acltoan
s0lasx © an complejos
para reallzar las
fencionos colulares

US. DEPARTMENT OF ENERGY

Los genes son meléculas de
ADN {acide
desoxirribonucleico)

Ell ADN es la molécuia
pertadora de la informacién
que dota a una célula y a un
organismo de sus
caracteristicas biolégicas
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