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Guion Explicativo

SEMINARIO INTERDISCIPLINARIO 1
(MAESTRIA)

Proporcionar a los estudiantes conocimientos basicos e
interdisciplinarios en torno a los proyectos de
investigacion y las ligas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento del plan de estudios de la Maestria, en
particular referente a plasmas binarios.




Guion Explicativo

1. Introduccidn
2. Plasma

3. Primeros Estudios de
Plasma.

4. Absorcion y Emision de

Radiacion Electromagnética.

5. Emision: Tipos de
Espectro .

6. Anchura de las Lineas
Atdmicas.

7. Frecuencia en los
Plasmas.

8. Temperatura: Velocidad
Térmica.

9. El parametro de un
Plasma.

10. Fuentes alternas de
energia.

Se describe la definicion de un plasma.
Se describe la abundancia y deteccién de | plasma.

En orden cronolégico se indica algunos personajes que han estudiado el plasma.

Se describen los procesos de emision y absorcion atémica.

Se describen los procesos de espectros de emisiéon de linea, bandas y continuos.

Las caracteristicas Fisicas del ancho de lineas atdmicas son abordadas en esta
diapositiva.

Se determina y se describe la expresidn correspondiente a la frecuencia de oscilacidn
de electrones.

La temperatura que corresponde a una velocidad cuadratica media determinada de
los electrones se determina y se describe en este apartado.

El nUmero promedio de particulas contenidas en una esfera cuyo radio es la longitud
de debye se determinay se describe en este apartado a través del parametro de
plasma de los electrones.

Se extiende la importancia del plasma como fuente alterna de energia.




Guion Explicativo

11. Compuestos Volatiles Se muestran las caracteristicas de los Compuestos Volatiles Organicos e importancia
Organicos (CVO) sobre estos de la intervencién de utilizar plasmas.

12. Descomposicion de VOC  Se manifiesta y describe el proceso de descomposicion de VOC

13 Plasmas Frios. Se describen fisicamente los plasmas frios.

14 Tipos de Descargas en Se describe la descarga Townsend u oscura a descarga Glow y la descarga en arco.
Gases.

15. Caracteristicas de la Se describen las tres principales descargas luminosas.

Descarga Luminosa.

16 Mecanismos Fisicos de Tres principales mecanismos Fisicos de ionizacién de gases son los que se enfatizan
lonizacién de gases. en esta diapositiva.
17. Densidad del plasma. Se describen los rangos tipicos y en equilibrio de la concentracién de particulas

cargadas en un sistema.

18. Esquema de emisién. La descripcion del emisidn se abunda durante esta diapositiva
19. Reacciones atémicas y Se estudian las reacciones de excitacion, lonizacion y Disociacion.
Moleculares.

20. Otro Tipo de Reacciones  Se estudian las recombinacion radiativa,Procesos de excitacion “Penning” y la
que pueden ocurrir. Captura electroénica.




Guion Explicativo

21. Formacion de estrias

22. Objetivos del estudio de
plasmas binarios.

23. Sonda de Langmuir

24. Sonda de Langmuir

25. Circuitos de la sonda
Simple y doble de Langmiur

26. Pruebas experimentales
de Corriente y voltaje a una
temperatura T, = 4.21 eV

27. Pruebas experimentales
de Corriente y voltaje a una
temperatura T, = 3.23 eV

28. En las descargas Ar —
C,HO

29. Adecuacion de un
sistema experimental

30. Bibliografia

Algunos fendmenos particulares que se producen en las descargas luminiscentes son
estudiadas a través de la formacién de estrias.

Se menciona la importancia del estudio de plasmas binarios.

Se describe el funcionamiento e importancia de una Sonda de Langmuir.

Se describe la forma de operar y la Fisica que existe de una sonda de Langmuir.

Se ilustra los Circuitos de la sonda Simple y doble de Langmiur

Se muestran las Pruebas experimentales de Corriente y voltaje a una temperatura T,
=4.21 eV.

Se muestran Pruebas experimentales de Corriente y voltaje a una temperatura T, =
3.23 eV

Los procesos principales de formacidn de las especies observadas en una descarga
son principalmente la excitacidn, ionizacién y disociacién por impacto electrénico,
como a continuacién se muestra:

Se ilustra la Adecuacién experimental de un sistema experimental.

Se muestra la bibliografia que se puede consultar.
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SEMINARIO INTERDISCIPLINARIO | (MAESTRIA)

OBJETIVO: Proporcionar a los estudiantes conocimientos
basicos e interdisciplinarios en torno a los proyectos de
iInvestigacion y las ligas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento del plan de estudios de la maestria, en
particular referente a plasmas binarios.

JUSTIFICACION ACADEMICA: Mediante el presente material, el
profesor puede guiar académicamente y de mejor forma al estudiante
con el objetivo de que pueda aplicar los conceptos de PLASMAS
BINARIOS y presente sus avances en el coloquio de Maestrantes.
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POSGRADO EN CIENCIAS (MAESTkl’A Y DOCTORADO)
“PATRIA, CIENCIA Y TRABAJO”

. “El hombre pasa, pero la obra queda”

ADOLFO LOPEZ MATEOS, PRESIDENTE DE MEXICO (1958-1944)

MAESTRIA EN CIENCIAS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS

POSGRADO EN CIENCIAS (MAESTRIA Y DOCTORADO)
“PATRIA, CIENCIA Y TRABAJO™

; “El hombre pasa, pero la obra queda”
ADOLFO LOPEZ MATEOS, PRESIDENTE DE MEXICO (1958-1964)

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) Proporcionar la oportunidad de intercambiar conocimientos basi
interdisciplinarios entorno a los protocolos de investigacion de los estudiantes y las LGAC de
de Estudios.

CONTENIDO TEMATICO O ACTIVIDADES CURRICULARES
Exposiciones individuales del protocolo y avances en investigacion por parte de cada estud
Platicas de especialistas invitados.

ACTIVIDADES ACADEMICAS, RECURSOS Y APOYOS MATERIALES, HUMANOS Y TECNICOS
Asistencia y parficipacion en cada Coloquio Semestral de Posgrado, asi como e
actividades académicas relacionadas con las LGAC del posgrado.
bl fitular de la UA promovera actividades de reflexion sobre la éfica en la investigac
aplicacion del conocimiento para establecer el compromiso y responsabilidad de
estudiante de incluirla en su quehacer cientifico.

El titular de la UA promoverd actividades de reflexion sobre conceptos de justicia, dignid
equidad de las personas en el dmbito cientifico.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:
/0% Exposicion y defensa del protocolo y avances de investigacion por alumno, incluyendq
presentacion final en el marco del Coloquio Semestral de Posgrado.

20% Enfrega del resumen de su participacion en el Coloquio Semestral de Posgrado.
10% Asistencia y parficipacion en actividades del Coloquio Semestral de Posgrado.

DATOS COMPLEMENTARIOS Los Seminarios Interdisciplinarios | al VI se guiaran por
contenidos generales; adicionalmente el titular de los seminarios dard seguimiento a los ava
de los alumnos conforme a los protocolo de fesis aprobados por el CEP.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Revistas y textos especializados acorde con las LGAC del Posgrado vy el protocol
investigacion de cada alumno.

Arficulos especializados seleccionados por el titular de la Unidad de Aprendizaje.

Bases de datos.
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1. Introduccion

Ldmpara de Plasma: Imagen tomada de:

https://commons.org/wiki/File:Plasma-lamp_2.jpg P I a S m a

* Un Plasma es el cuarto estado de agregacion de la materia en
el que una determinada proporcion de sus particulas estan
cargadas eléctricamente y no cuentan con equilibrio
electromagnético.

*Sus particulas responden fuertemente a las interacciones
electromagnéticas de largo alcance.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Plasma-lamp_2.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Plasma-lamp_2.jpg

2. Plasma

=" Plasma es la materia “conocida”
mas abundante del universo (>99%),
contenido en sistemas como Sol,
Estrellas, Nebulosas, etc...

" Debido a que emiten luz, el plasma
facilmente es detectables a distancia.




3. PRIMEROS ESTUDIOS DE
PLASMAS

*Benjamin Franklin (1752)
* Michael Faraday (1820)

* William Crookes (1880)
 Joseph J. Thomson (1897)




4. ABSORCION Y EMISION DE
RADIACION ELECTROMAGNETICA

e Absorcion atomica:

Particulas monoatdmicas
en estado gas (UV-visible).

Electrones orbitales mas
internos (region rayos X).

e Absorcion molecular:

Moléculas poliatomicas
(estado condensado)




5. EMISION: TIPOS
DE ESPECTROS

e Espectros de lineas:

UV-Visible: Particulas atdmicas individuales en
estado gaseoso.

Rayos X: Los electrones implicados corresponden a
los orbitales mas internos.

e Espectros de bandas:

Radicales o pequenas moléculas en estado gas.

e Espectros continuos:

Solidos calentados hasta la incandescencia.




6. ANCHURA DE LAS
LINEAS ATOMICAS

e Este factor es de considerable relevancia.

e Las lineas estrechas son muy convenientes para trabajar
en absorcidon y emision.

Reduccion de la posibilidad de interferencias debidas
al solapamiento de espectros.

e Es de gran importancia en el diseio de los equipos para
espectroscopia de absorcion atdmica. ( . ]




7. FRECUENCIA EN LOS PLASMAS

Al igual que la longitud de Debye en donde proporciona una medida de
las longitudes en un plasma, la frecuencia de plasma describe sus
tiempos caracteristicos. La frecuencia de oscilacion de electrones es lo
gue se denomina frecuencia de plasma. La frecuencia de plasma de los
electrones es por lo tato:




8. TEMPERATURA: VELOCIDAD
TERMICA

La velocidad cuadratica media que, en el equilibrio, se denomina
también velocidad térmica. La temperatura que corresponderia a una
velocidad cuadratica media determinada de los electrones es:

/2

1
KT,
m

e

N =

e




9. EL PARAMETRO DE UN PLASMA

El parametro de plasma I indica el numero medio de particulas
contenidas en una esfera cuyo radio es la longitud de Debye (esfera de
Debye). El Pardmetro de plasma de los electrones es:

i nAp
3




13. Plasmas Frios

Poseen, en comparacion a los
demas tipos de plasmas una alta
reactividad quimica.

Suelen darse a bajas presiones
(<107 Pa).

En ellos, los electrones pueden
alcanzar temperaturas ~ 10> K,
mientras iones y neutros se hallan
a temperatura ambiente.




16. Mecanismos fisicos de ionizacion
de gases

a) Campo eléctrico:

L ® ) (9 b) Temperatura:
\'-».,_“”“M_,,-" """ OB LT - ..’
:.‘ b .: .."_.. . . _..
E=0 E=0 | & e &
e - o
colisiones multiples entre
[' particulas (atomos neutros,
c) Impacto directo P electrones, fotones. etc)
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17. Densidad del
plasma

Concentracion de particulas cargadas/volumen, p

— Rango tipico: p= 10"-10"®cm™ —9 —9
e - 8, o'y
i * N 12 3
Descargas luminosas: p= 102 cm LN "/’ .74 /’
Descargas en arco: p~10®cm .\4,’ ;\ » &>
Recordar: 2 o, *V N

Para un gas a 1 atmésfera, n = 2,46 x 10" cm™

— En situacion de equilibrio: p constante
Se trata de un equilibrio dinamico =2

proceso continuo de generacion y peérdida de carga a
través de colisiones mediante colision entre las
distintas especies en movimiento




En la actualidad el estudio de plasmas generados a partir de VOC, han
sido tema de gran interés por numerosos Laboratorios alrededor del
mundo, razon por la cual este trabajo se centra en el “Estudio
experimental de plasmas binarios de alcohol etilico con gases inertes”.
La descarga producida con esta atmosfera, se analizara por medio de
espectroscopia optica de emisidon y usando la técnica estandar de sondas
de Langmuir. Se estudiaran las regiones normales, la cual es rica en
procesos radiactivos, lo que las ha hecho ser extensamente estudiadas
en areas como laseres, quimica de plasmas, fisica atdémica vy
espectroscopia.




Descargas eléctricas
luminiscentes de
alcohol

Y sus mezclas con
gases inertes

Formacion de
Estrias *

Reacciones atomicas
y moleculares

Densidad y
Temperatura
electronicas

Aportan datos
sobre:

Descomposicion de
los VOC

Formacion de
Peliculas Delgadas

*J. Phys. D: Appl. Phys., 14 (1981)--1 M Clwptrik




23. SONDA DE LANGMUIR

Una sonda de Langmuir es un dispositivo nombrado asi por el fisico Irvin
Langmuir que se utiliza para determinar la temperatura de los electrones,
su densidad y el potencial eléctrico de un plasma. Funciona insertando
uno o mas electrodos en un plasma, con un potencial eléctrico constante o
variable en el tiempo entre los diferente electrodos o entre ellos y la nave
gue lleva la sonda. La medida de la corriente y el potencial en el sistema
permite la determinacion de las propiedades fisicas del plasma.

Imagen tomada de:
https://www.google.com.mx/search?q=sonda+de+langmuir&biw=
1600&bih=805&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0CDcQ
sARgFQoOTCN-
Y467608gCFQWRDQodwnOEFg&dpr=1#imgrc=fpArPVmbGrkXjM%3
A



http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIfB38D6o8gCFQmNDQodMFoMDg&url=http://www.directindustry.es/fabricante-industrial/sonda-67744-_2.html&psig=AFQjCNEc77JzloGWc0RnZ7Nd5mjGXMC-Zw&ust=1443881120468417
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIfB38D6o8gCFQmNDQodMFoMDg&url=http://www.directindustry.es/fabricante-industrial/sonda-67744-_2.html&psig=AFQjCNEc77JzloGWc0RnZ7Nd5mjGXMC-Zw&ust=1443881120468417

24. Sonda de Langmiur

* Sirven para medir la densidad y temperatura electronicas de los
plasmas.

dV - ]sar n = [
e
dl A AT

A)

y Ae kT, /m,

Curva 1dealizada de la relac16n corriente-voltaje en una sonda de Langmuir ) Esquema de la Sonda de Langmuir. 1- Sellq para
vacio, 2 - tubo de Cobre, 3 - Tubo de AlO;, 4 - hilo de

Tungsteno.




| Sondadoble

e 2 o o

- e

Sonda simple
A,

s T [

Fuente Fuente
de voltaje de voltaje

25. Circuitos de lIa sonda Simple y doble de
Langmiur




26 Pruebas experimentales de Corriente y voltaje
a una temperatura T, = 4.21 eV

Corriente (nA)
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Voltaje (V)




Corriente (uA)

27 Pruebas experimentales de Corriente y voltaje
a una temperatura T, = 3.23 eV

O2 =05 Torr

T=323eV

5 ] . ] £ | i ] . L

-40 -20 0 20 40
Voltaje (V)




29. Adecuacion de un sistema
experimental

Esquema experimental:

1. Electrodos de acero inoxidable de
3 cm de diametro, 3 mm de espesor
y 10 mm de separacion; 2. Medidor
de presion Pirani; 3. Bomba
mecanica con la que se alcanza una
presion base de 2x102 torr; 4.
Camara de vacio; 5. Atravesadores
eléctricos conectados a la fuente de
poder de 1 kW, 6. Sistema
controlador de flujo de gases; 7.
Espectrometro Ocean Optics,
sensible al intervalo 200-1000 nm
de longitud de onda; 8. PC con
software propio de Ocean Optics; 9. ( 43 J
Sonda doble de Langmuir.




