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Introduccién

En las dltimas décadas se ha caracterizado una nueva forma de economia, la
economia de aglomeracion, la cual se encuentra constituida por el conocimiento y
basada en el maximo aprovechamiento de la informacién, estd a su vez se
externaliza en la generacién de ganancias (Garcia, 1996). Un instrumento por el
cual este sistema econdémico se apoya es mediante la creacidon de clusters, quien
para (Perdomo, 2003) “el cluster alude a un conjunto de empresas que por su
actividad especializada, conforman un complejo integrado, cuyo dinamismo se
caracteriza por retroalimentacion constante de un circulo virtuoso generador de

innovacion”.

Segun Gordon (2000) este sistema se encuentra conformado por infraestructura
especializada para su funcionamiento. Con frecuencia también se extienden hasta
canales y clientes, y lateralmente hasta fabricantes de productos y empresas que
operan en industrias relacionadas. Por otro lado, con frecuencia participan
organismos gubernamentales, universidades, agencias que fijjan normas,

proveedores de capacitacion y asociaciones de comercio.

Dentro de un enfoque tecnolégico Méndez (1993) sefiala que el desarrollo de
nuevas formas de tecnologia y conocimiento se han apoyado de los cllsters para
generar una nueva propuesta, se trata de la mayor profusion que los agentes
publicos estan utilizando para el desarrollo de una industria de nuevas tecnologias
como medida para reactivar estos complejos industriales y lograr una posicion
competitiva de las economias urbanas y regionales. A este fendmeno se le tiene
denominado como Tecnopolos o Parques Cientificos, quien para Villarreal (2007),
constituyen motores para la innovacion y el progreso de regiones y paises. La
innovacion se desarrolla a través de las condiciones que el Tecnopolo aporta para
la cooperacién y la transferencia de tecnologia entre comunidades cientificas,
tecnoldgicas y empresariales, en un esquema de Competitividad Sistémica que

genere las economias de aglomeracion y de creacion de valor via conocimiento



tecnolégico aplicado a los negocios, y a un modelo de desarrollo sustentable
(Villarreal, 2007).

Una forma de poder identificar los impactos que podrian ocurrir como
consecuencia de esta nueva forma de desarrollo, es mediante el uso metodologias
de evaluacion del impacto ambiental, para INECC (2014), la evaluacién del
impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica ambiental con
aplicacion especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que
permite plantear opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacion

del medio ambiente y la conservacion de los recursos naturales.

Dentro de un &mbito nacional podemos observar que la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) ha tenido una evolucién en su forma de desarrollo y cuantificacion
gue ha estado asociada a la propia evolucion de la legislacién ambiental y de las
Instituciones Ambientales Nacionales y locales encargadas de su instrumentacion
(Cervantes, 2008).

El presente documento se ocupa en especifico en la identificacion de impactos
ambientales, con el fin de la creacién de propuestas sustentables con el medio
donde existira el proyecto Tecnopolo Esmeralda en el Municipio de Atizapan de
Zaragoza Edo. Méx. Con base a la metodologia de una evaluacién de impacto

ambiental.

El primer capitulo aborda la contextualizacion que se ha dado en materia de
impacto ambiental y la relaciobn existente de este punto entre la interaccion
hombre-naturaleza. Partiendo desde uno de los fendémenos econémicos
relevantes como lo es la revolucion industrial, comenzamos a analizar las
repercusiones ambientales que estos fendmenos antropogénicos fueron
externalizando. Asi mismo se integra una cronologia que incorpora las politicas

ambientales que se han ido implementando en materia de impacto ambiental.



Posteriormente se habla del modelo de desarrollo sustentable y su integracion a la

evolucion tecnoldgica y econdmica.

El mismo capitulo habla sobre algunos ejemplos de parques tecnoldgicos
existentes dentro de un ambito mundial y de cdmo estos han implementado
acciones de mitigacién para enfrentar los posibles impactos producidos por el
desarrollo de actividades en estos complejos. En el capitulo 2 aborda el marco
legal existente en México, asi como las legislaciones aplicables en el Estado de
México en materia de impacto ambiental. Posteriormente en el capitulo 3 se
comienza a hacer la caracterizacién y diagnéstico del predio donde se encuentra
la ejecucidn del proyecto, seguido por la identificacion y evaluacion de los posibles

impactos a surgir dentro de la implementacién del complejo Tecnopolo Esmeralda.

El capitulo 4 aborda los resultados de la evaluacion y la discusién de los mismos.
Finalmente en el capitulo 5 se abordan las conclusiones y recomendaciones para
futuros trabajos, relacionados directa o indirectamente a los elementos trabajados

en este estudio.
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Justificacion

La implementacion de una metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental al
proyecto Tecnopolo Esmeralda es de gran importancia, ya que mediante este
proceso se pudieron identificar, evaluar y valorar los impactos que podrian ocurrir
como consecuencia de las actividades del proyecto, de esta forma se pudo
generar y desarrollar una serie de acciones y propuestas sustentables de manejo
ambiental, a fin de garantizar la proteccion del medio, durante las etapas de

construccion y funcionamiento del proyecto.

Aunado a esto cabe resaltar que dentro del poligono de construccion existen

zonas gue pueden ser afectadas por el proceso de implementacion del proyecto.

La existencia de barrancas dentro del desarrollo del parque, es un factor que debe
ser tomado en cuenta al momento de la ejecucién del proyecto, ya que la
incorporacion de este elemento natural al desarrollo del proyecto denominado
Tecnopolo Esmeralda puede dar las bases para un modelos de desarrollo
sustentable dentro de la incorporacion de estos nuevos modelos de desarrollo

econdmico a México.

Sin embargo existen otro tipo de impactos que se han visto reflejados en parques
tecnoldgicos ya establecidos. El poder promover impactos sobre la imagen urbana
y de mas caracteristicas fisico-naturales profundizaria los conocimientos para el

desarrollo de estos modelos.

El buen funcionamiento del proyecto desde la perspectiva ambiental es una
caracteristica basica para el desarrollo tecnolégico, industrial y sustentable que de
algin modo se ver reflejado en una buena gestibn ambiental. Sirviendo como
herramienta para impulsar los parametros a cumplir para llegar a un buen

funcionamiento sustentable en las sociedades.
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Hipotesis
La implementacién de una metodologia de evaluacion de impacto ambiental en el
proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda, ubicado en el Municipio de Atizapan

de Zaragoza, Valle de Paz, servira generar propuestas sustentables de manejo

ambiental para el desarrollo del proyecto.

Objetivo general

Realizar un andlisis ambiental del area de influencia del proyecto; identificando y
valorando los impactos que podrian ocurrir como consecuencia de las actividades
del proyecto; y finalmente, realizar propuestas sustentables para prevenir, mitigar

0 compensar los potenciales impactos.

Objetivos especificos

a) Establecer el area de influencia del proyecto en el ambiente.

b) Describir los elementos ambientales encontrados en el sitio del proyecto
(medios fisico, biolégico y socioecondmico) multidisciplinario del area de
influencia directa e indirecta.

c) ldentificar los impactos ambientales potenciales positivos y negativos

d) Proponer acciones de mitigacion y propuestas sustentables con el medio

donde se encuentra el proyecto.

12



1. Marco teoérico-referencial
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1.1 Impacto ambiental y medio ambiente

Con base a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
LGEEPA (2015) encontramos que se define en su articulo 3° al impacto ambiental
como la “modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o la
naturaleza”. Ademas senala que el desequilibrio ecoldgico es la alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afectan negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demas seres vivos”. Indica, asimismo, que la manifestacion de impacto
ambiental es “el documento mediante el cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o

actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico, INECC (2014) menciona que
dentro de la Ley Federal de Proteccion al Ambiente de 1982, el impacto ambiental
es la alteracion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza.

De acuerdo a la pagina web del Gobierno de la Rioja, Espafia, Rioja (2014); la
introduccién del concepto de Impacto Ambiental ha producido un giro significativo
en el modo de encarar los procesos de planificacion, y el disefio y ejecucion de las
actividades humanas. Anteriormente, la evolucion de la viabilidad de una
actuacion o proyecto se basa Unicamente en criterios técnicos, econémicos y

sociales, ahora es necesario también incluir los criterios ambientales.

En la década de los 70, con las primeras conferencias, reuniones y encuentros
sobre medio ambiente, comenz6 a cobrar amplio reconocimiento la necesidad de
incorporar la variable ambiental como factor de garantia de progreso sostenible, ya
gue se detectaba un agravamiento de los problemas ambientales, tanto globales
como nacionales, regionales y locales, asi nace el concepto de impacto ambiental
indisolublemente relacionado con el de desarrollo sostenible con el fin de

sobresalir la necesidad de agregar las variables ambientales en una concepcion

14



global y para demandar que no puede existir un desarrollo solido y estable sino
existe inquietud de la sociedad en su conjunto por la conservacion ambiental, Orea
(2010).

Por su parte, Roston (2013), dice que la proteccion ambiental no puede plantearse

como un dilema frente al desarrollo, sino como uno de sus elementos.

Un desarrollo sostenible debe promover la conservacion de los recursos naturales,
tales como la tierra, agua y los recursos genéticos, y a la vez, ser técnicamente
apropiado, econémicamente viable y socialmente aceptable, de tal manera que
permita satisfacer las necesidades crecientes y lograr el desarrollo requerido de un

pais.

Por otro lado, el crecimiento econdémico y la proteccion ambiental son aspectos
complementarios. Sin una proteccion adecuada del medio ambiente, el
crecimiento se veria menoscabado y sin crecimiento, fracasa la proteccidon

ambiental.

En este sentido la identificacion de impactos por medios de la evaluacion de
impacto ambiental constituye una de las herramientas mas utiles para la
proteccién ambiental, ya que incorpora variables que hasta ahora no se tenian en
cuenta, Roston (2013). Asi la evaluacion de impacto ambiental se entiende como
un proceso de analisis que anticipa los futuros impactos ambientales negativos y
positivos de determinadas acciones humanas permitiendo seleccionar alternativas

gue maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no deseados.

Por todo ello es necesario impulsar el control y la adopcién de medidas
preventivas en aquellas actuaciones susceptibles de producir impactos negativos

sobre el medio, afectando con ello a la calidad de vida de los ciudadanos.

Para Orea (2010), Medio Ambiente (MA), pude ser considerado como el entorno
vital: el sistema constituido por los elementos fisicos, biolégicos, econdmicos,

culturales y estéticos que interactlan entre si, con el individuo y la comunidad en

15



que vive, determinando la forma, el caracter, el comportamiento y la supervivencia

de ambos.

1.2 Desarrollo y deterioro ambiental

El desarrollo de las sociedades es el resultado de los saltos cualitativos dentro de
un sistema economico facilitado por tasas de crecimiento que se han mantenido
altas en el tiempo y que han permitido mantener procesos de acumulacion del
capital, sin embargo la generacion de bienes y servicios va de la mano con la
explotacion de recursos naturales, que a su vez estos se proyectan en acciones
gue causan un deterioro al ambiente, Albavera (2004). Cualquier acto humano
genera una causa activa de la degradacion ambiental, sin embargo analizando
una perspectiva historica, encontramos que un factor que determiné el deterioro
del medio fue el surgimiento del sedentarismo en el hombre y el surgimiento de la
agricultura. De este modo se estima que esta actividad surge aproximadamente
hace diez mil afios. La evidencia mas antigua que se tiene de la actividad agricola
se localiza en lo que ahora se conoce como Irak, territorio que correspondia

antiguamente a Mesopotamia, Heiser (1990).

Desde entonces se fueron dando repercusiones ambientales, un ejemplo seria la
degradacion del suelo de diversas maneras; esto incluye la pérdida de fertilidad,
salinizacién, la erosion debida a la eliminacion de la cubierta vegetal por el
sobrepastoreo 0 movimiento constante del suelo. Todos estos tipos de
degradacion causan que la capacidad productiva del suelo disminuya,
reduciéndose, por consecuencia, el rendimiento agricola y generando un impacto
dentro del medio, Mass (1990).

Dentro de un contexto econdmico encontramos que la agricultura ha tenido un
impacto decisivo en el desarrollo de la sociedad, pero también en el deterioro de la

vida silvestre y del ambiente.
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1.3 Revolucién industrial y deterioro ambiental

En un marco histérico de desarrollo econémico y degradaciéon del medio, cabe
resaltar que el proceso de desarrollo econémico conocido como la revolucion
industrial, dio pauta a una serie de actividades encaminadas al desarrollo de

actividades industriales mediante la explotacion de recursos naturales.

La revolucion industrial es considerada como el mayor cambio tecnologico,
socioeconémico y cultural ocurrido entre fines del siglo XVIII y principios del siglo
XIX, que comenzé en el Reino Unido y se expandi6 por el resto del mundo, Lucas
(1996). Durante este proceso, la economia basada en el trabajo manual fue

reemplazada por otra dominada por la industria y manufactura de maquinaria.

La revolucion segun Hobsbawn (1968), comenzd con las industrias textiles y el
desarrollo de los procesos del hierro. La expansion del comercio era fomentada
por el mejoramiento de las rutas y, posteriormente, por el ferrocarril. La
introduccién de la maquina de vapor y una poderosa maquinaria (mayormente
relacionada a la industria textil) favorecieron los drasticos incrementos en la
capacidad de produccion. El desarrollo de maquinaria en las dos primeras
décadas el siglo XIX facilitd6 la manufactura para una mayor produccién de

artefactos utilizados en otras industrias.

La primera Revolucién Industrial, también conocida como Revolucién Cientifico
Tecnoldgica (RCT) causo un gran cambio operativo, se puede considerar que los
principales efectos dentro de este desarrollo fueron los siguientes, segun
Hobsbawn (1968): la descomposicién de la sociedad feudal, el desarrollo del
capital comercial (la nueva industria esta cimentada en el maquinismo y en las
fabricas que sustituyen los pequefios talleres), el desarrollo de las relaciones
comerciales maritimas, el impulso de la industria pesada (minera y metalurgica),
revolucién agricola (gracias a la industria quimica: abonos, fertilizantes...) y

desarrollo de la industria quimica, esto dio pauta a un aumento progresivo de la
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produccion agricola gracias a la inversion de los propietarios en nuevas técnicas y

sistemas de cultivo, ademas de la mejora del uso de fertilizantes.

En dicho desarrollo del capital comercial, las maquinas se aplicaron a los
transportes y a la comunicacion, iniciando una enorme transformacién. Asi mismo
los impactos ambientales generados en este desarrollo agricola, ocasion6 que la
excesiva dependencia de los monocultivos y los insumos agroindustriales, tales
como las tecnologias de capital intensivo, pesticidas y fertilizantes quimicos hayan
impactado negativamente en el Medio Ambiente (erosion de suelos, cambio y uso
de suelo, pérdida de biodiversidad, entre otras), Altieri, (1997).

En cuanto a los cambios demogréficos-sociales, Lucas (1996) menciona que la
modernizacion de la agricultura permitié un crecimiento demografico debido a la
mejora de la alimentacion. Por otro lado existieron grandes adelantos en medicina
y la higiene que favorecieron en un descenso de mortalidad; pero la natalidad se

mantenia, de ahi que creciera la poblacion.

1.4 Cronologia de implementacion de evaluacion de

impacto ambiental

Los antecedentes del a Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), inician de la
década de los afios 1970, en donde se realizaron las primeras platicas en materia
de impacto, la primera cumbre sobre Medio Ambiente, se realiz6 en Estocolmo en
1972, se reconocio como una necesidad impostergable la de incluir la inconstante
ambiental como un factor que garantizara el desarrollo, puesto que se constataba
un agravamiento de los problemas ambientales en todos los niveles Regional,

Nacional y Local del planeta.

18



La evaluacion ambiental nace como una herramienta de proteccion ambiental, que
apoyada por la institucionalidad y de acuerdo a las necesidades de los distintos
paises, a fortalecer la toma de decisiones a nivel de politicas, planes, programas y
proyectos, incorporandose a nuevas variables para considerar en el desarrollo de

los proyectos de inversion.

En la Figura 1 se muestra como ha ido evolucionando la dinAmica en materia de
Evaluacion Impacto Ambiental, tanto a nivel mundial como en México, segun el
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético, INECC (2014).
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Figura 1 Linea del tiempo de la Evaluacion de Impacto Ambiental

Se sancioné en Estados Unidos la Ley
Nacional de Politica Ambiental (National
Environmental Policy Act — NEPA), cuyo
objetivo principal era asegurar que los
problemas ambientales fueran
adecuadamente atendidos en todos los
niveles de la planificacién, la ejecucién y
de las acciones gubernamentales.

El primer instrumento
juridico que regulé en
Meéxico las actividades del
ser humano con el fin de
evitar, prevenir y controlar
la contaminacion
ambiental, fue la Ley
Federal para Prevenir y
Controlar la Contaminacion
Ambiental (LFPCCA),
publicada en el Diario

Oficial de la Federacidn.

Se aplicaron a partir de 1977
para la evaluaciéon preliminar
de proyectos de infraestructura
hidraulica, aunque se tiene
noticia de estudios realizados
previamente, la mayoria como
investigaciones académicas,
sobre  todo para tesis
profesionales.

Conferencia de Estocolmo,
en 1972, que el tema de
impacto ambiental
relevancia al crearse, un ano

después, el Programa de las
Naciones Unidas para el la definicion de los

Medio Ambiente (PNUMA)

La Ley Forestal, publicada el 30 de
mayo de 1986, obligaba a la emision
de dictamenes generales de
impacto ambiental para poder
aprovechar recursos forestales;
ademas, dejaba sentado que la
SARH aportaria criterios y estudios
que apoyaran los dictamenes.

|
|

Se publicé en el Diario
Oficial de la Federacion la
Ley Federal de Proteccion

cobré al Ambiente (LFPA), que

abrogé a la LFPCCA. En
esta nueva ley se incorporo

términos impacto
ambiental y manifestacion

del impacto ambiental, y
se estipulé en qué casos
seria necesario que los
de documento

|\l|-.c::--:~ AR

Comunidad  Econdmica
Europea regularizé la
Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA)
estableciendo los
criterios de evaluacion de
las incidencias de los
proyectos  piblicos y
?ﬂvadgs “sobre el medio

e

20



Declaracion de Rio sobre el Medioambiente y el
Desarrollo, 1992

* Adoptada por los gobiernos participantes en la
Cumbre de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
y el Desarrollo, Rio de Janeiro, Brasil, 1992.

* Toma como base la Declaracion de Ia Conferencia de
1as Naciones Unidas sobre el Medio Humano, aprobada
en Estocoimo, 1972.

* Incluye 27 principios

1988-1994

Manual de Operaciones del Banco
Mundial. OP 4.01 Evaluacion
Ambiental. Enero 1999

El Banco Mundial exige que todos
los proyectos propuestos para
obtener financiamiento se sometan
a una evaluacion ambiental con el
fin de garantizar su solidez y
sostenibilidad ambiental, y mejorar
asi el proceso de toma de
decisiones.

Estas Politicas Operacionales se
aplican a todos los

proyectos presentados a partir del 1
de marzo de 1999. (Maestria en
Ciencias Ambientales de Buenos
Aires, 2014)

El 23 de mayo del 2002, modificaciones a la
LGEEPA, para obtener la autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental

T T

Normas técnicas ecologicas expedidas entre 1988 y 1994 en México.

Numero de

normas Materia

Control y calidad del agua descargada por tipo de

33industria

7 Métodos de medicion de contaminantes en aire

22 Calidad del aire
7 Manejo de residuos peligrosos

capitulos

4 Emergentes para emisiones atmosféricas

12 Recursos naturales

El 13 de diciem
de sustentabilidad, el cual quedo inscrito en varios

sustentable de los recursos naturales de la LGEEPA

re de 1996, se incorporo el concepto

titulo tercero, el aprovechamiento

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion del INECC. 2015
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1.5 Desarrollo sustentable

Conforme al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, INECC (2014) los
severos cambios economicos de orden mundial, ocurridos desde méas de dos
décadas han provocado un proceso de deterioro ambiental y empobrecimiento

acelerado en Latinoamérica.

Es entonces que en las sociedades mas vulnerables, cuyos recursos y formas
culturales dependen directamente del ecosistema que habitan, donde la sobre
explotacion de los recursos naturales y el proceso irreversible del deterioro
ambiental existe en mayor nivel, es por eso que es de este marco donde surge el
concepto de desarrollo sustentable. Por lo que es imperativo inducir cambios
fundamentales en las formas tradicionales del desarrollo e incorporar en las
comunidades programas alternativos de explotacién de los recursos naturales, a fin
de satisfacer las necesidades basicas de la poblacion, manteniendo a su vez la

capacidad regenerativa y de conservacion del medio natural.

Desgraciadamente sin estas propuestas alternativas de una base minima de
conocimiento, educacion, gestion ambiental y economia pueden resultar inutiles a
corto plazo, y acaso efectivas a largo plazo, ya que para Gurria (2011), el desarrollo
sustentable es mas un concepto de la ciencia econdémica, pero en ninguna forma
esta desligado de la ecologia como ciencia bioldgica, ya que se trata del uso de los

recursos naturales en beneficio del hombre.

La Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo de las Naciones
Unidas, citadas en Gurria (2001), dese 1987 expone el siguiente concepto: “el
desarrollo sustentable no es una situacion estatica de armonia, sino mas bien un
proceso de cambio en el que la explotacion de los recursos, la direccién de las
inversiones, la orientacion del desarrollo tecnolégico y la transformacion

institucional se ajustan a las necesidades presentes y futuras”.
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1.6 Innovacién tecnoldgica en el desarrollo sustentable

1.6.1 Economia de aglomeracion

En las ultimas décadas se ha dado una nueva forma de economia que se basa en
el conocimiento, la cual subyace en la creacion, acumulacion y depredacion de este
mismo, Garcia (1996). Asi mismo la innovacion tecnoldgica es una variable
fundamental para explicar aspectos socioeconémicos como la competitividad, la
tasa de crecimiento, productividad, la creacion de empleo y el bienestar dentro de

un pais o region incrementando su desarrollo, Juma (2001).

Una concepcion general de economias de aglomeracion, sefiala que se trata de
‘economias externas llevadas a cabo por las empresas, que derivan de la
utilizacidén colectiva de las infraestructuras de transporte, comunicacion y de los
servicios urbanos. La reeducacion de los costos, a la cual se ajustan las ventajas
extraidas de la proximidad de un gran mercado, explica la concentracion de
establecimientos industriales y terciarios en las grandes ciudades, que induce a un
desarrollo acumulativo de éstas. La aglomeracion facilita igualmente la circulaciéon
del capital y la diversificacion del mercado de trabajo. Al multiplicar las
probabilidades de contactos, ésta acrecienta la velocidad de adopcion de las
innovaciones, las ventajas de aglomeracion, de naturaleza variada, se
contrarrestan a veces por el encarecimiento de los costos, los problemas de

congestion y de contaminacion (economias de aglomeracién)”, Walle (2006).

De este modo la Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales, (2006) nos dice
que toda vez que la diferencia del nivel de desarrollo de las sociedades
contemporaneas ha dejado de explicarse a través de la posicion de recursos
naturales o de la capacidad de infraestructura fisica, el aumento en el ritmo de la
creacion, acumulacion y aprovechamiento del conocimiento ha llevado a las

sociedades actuales a la implementacion de un nuevo paradigma conocido como
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economia del conocimiento: un sistema donde el conocimiento es la verdadera

esencia de la competitividad y el nivel de desarrollo a largo plazo.

Para Richardson (1978) las economias de aglomeracion muestran dos
clasificaciones. La primera, tiene un enfoque empresarial y de produccion donde se
aprovechan. Las economias internas de escala, que proveen externalidades, dada
la concentracion de empresas en una misma industria, y las economias de
urbanizacién, segun el desarrollo de las actividades econdmicas. La segunda
clasificacion presenta un enfoque urbano y de consumo que incluye economias del

hogar, de la actividad comercial y social.

De acuerdo a Palomeque (1962), pueden existir dos tipos de economias de
aglomeracién: uno fundamentado en la “concentracion del capital y la riqueza”,
dentro del cual se agrupan de manera vertical u horizontal, o en ambos sentidos,
un conjunto de empresas bajo la tutela de una firma y que con frecuencia

trasciende los limites territoriales de un pais.

En estas economias de aglomeracion se benefician las economias externas
florecidas del conjunto de empresas y de las relaciones instauradas entre ellas.
Con referencia al mercado, difieren sustancialmente, pues en las primeras hay una
fuerte tendencia a concentrar el mercado y asi suprimir la competencia y en las
segundas se da una desconcentracion del mercado y una coexistencias de

competencia y cooperacion, Saba (2003).

1.6.2 Los Clusters Tecnoldgicos

El andlisis cluster trasciende el enfoque tradicional, basado en los sectores
econdémicos y en la reduccién de costos derivados de la proximidad de factores de
produccion y los mercados. Porter (1991) afirma que “en la actualidad, la
naturaleza de las economias de aglomeracion ha cambiado, lo mismo que su

novel, que es el de los cimulos (Cluster), no el de los sectores definidos de manera
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restrictiva”. Para ello se puede decir que el clister apunta a un conjunto de
mercados que, por su actividad especializada, conforma un complejo compuesto,
cuyo dinamismo se caracteriza por la retroalimentacion constante de un circulo

ejemplar creador de innovacion.

Segun Porter (1991), los cllsters agrupan una amplia gama de industrias y otras
entidades e incluyen a proveedores de insumos criticos (componentes, maquinaria
y servicios) y de infraestructura especializada. Con frecuencia también se extiende
hasta canales y clientes, Ilateralmente hasta fabricantes de productos

complementarios y empresas que operan en industrias relacionadas.

También participan organismos gubernamentales, universidades, agencias que

fijan normas, proveedores de capacitacion y asociaciones de comercio.

La Comisién Econdmica para América Latina, CEPAL (2010) considera que parte

fundamental de los clusters la constituyen:

1. Las esferas de influencia o de soporte especializado, como investigacién y
desarrollo, finanzas y servicios profesionales;

2. Otras denominadas infraestructura blanda, compuestas por las instituciones
de apoyo, como asociaciones locales, gobierno, instituciones financieras o
instituciones de educacion, que proporcionan conocimiento e informacion,
recursos financieros, etc.

3. La infraestructura dura, compuesta por las carreteras, puertos, aeropuertos,

etc.

1.6.3 Tecnopolos o Parques Cientificos

Dentro del contexto de los parques tecnolégicos encontramos que Ondategui,
(1999) dice que cuando se persigue la realidad la mejora regional no muy lejana y

la bibliografia, uno se encuentra con el parque tecnolégico de los afios 1950, 1960,
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e inclusive en la década de los setenta en Espafa, cuando el crecimiento
econdémico se concibidé con los polos de desarrollo Perroux (1964) quien planted
por primera vez este concepto. Instituye un polo de crecimiento, una industria que
estipula el progreso y el aumento de industrias en relacion técnica con la
polarizacion de los ingresos o un crecimiento, una industria que estipula el progreso
y el aumento de industrias en relacion técnica con la polarizacion técnica, a raiz de
los bienes que es dispuesto a producir, determinando el bienestar del sector
terciario por la via de los ingresos que origina polarizacion de los ingresos o un
incremento de la renta regional, provocando una concentracién progresiva de
nuevas actividades en un lugar dado, por la perspectiva de poder disponer de

ciertos factores o facilidades de produccion polarizacion psicolégica o geogréfica.

Mediante este concepto tedrico se descentralizd la industria con el fin de crear una
polarizacion econdémica, técnica y de empleo que elevara el nivel de vida en areas
proximas a las grandes ciudades. El sentido primero del término, indica una ciudad
de la técnica, es decir, ciudad o centro industrial, marcado por las actividades
industriales, pero tras el periodo de crecimiento el contexto econémico cambia el
desarrollo polarizado dirigido por el estado toca a su fin y el protagonismo se deriva
hacia las regiones y ciudades quienes adquieren mayor poder en la planificacion.
Esto mismo, junto al cambio de paradigma industrial y la importancia que adquieren
las nuevas tecnologias, han permitido una evolucion hacia los Tecnopolos actuales,

el término Tecnopolo, Ondategui (1999).

Una vez finalizando la informacién obtenida, se puede deducir que los proyectos de
Tecnopolos actuales reposan sobre el concepto de fertilizacion cruzada, descrito
por P. Laffitte (fundador) de Sophia-Antipolis, como la reunién en un mismo lugar
de actividades de alta tecnologia, centros de investigacion, empresas,
universidades, asi como organismos financieros que, facilitando los contactos entre
estos agentes, producen un efecto de sinergia de donde pueden surgir las ideas
nuevas, las innovaciones técnicas y suscitar la creacién de empresas, DATAR
(1988).
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1.7 Analisis de Tecnopolos o Parques Cientificos
A continuacion se muestra un analisis sobre los diferentes ejemplos de Tecnopolos

0 parques cientificos tecnolégicos. Dentro de este estudio se plantea mostrar la
parte sustentable que se integra tanto en un parque como en otro, con el fin de
identificar proyectos sobre la parte sustentable que puedan ser aplicable y viables

dentro del proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda.

1.7.1 Ambito Internacional; Parque Cientifico Tecnoldgico de Gijén-Centro
Municipal de Empresas de Gijén de Espafia, S. A

El parque Cientifico Tecnoldgico de Gijén, gestionado por el Centro Municipal de
Empresas esta ubicado en la Comunidad Autébnoma del Principado de Austrias, en
el municipio de Gijon, Espafia, como su nombre también lo indica. El parque
Cientifico Tecnoldgico de Gijon, se halla en el municipio industrial y turistico de
mayor poblacion de Austrias, a orillas del mar Cantédbrico, como se ilustra en la
Figura 1.; disefiado como prolongacion del espacio del Campus Universitario,
ocupa una extensién de unos 171.000 m? en una posicién estratégica, colindando
con el Hospital de Cabuefies, la monumental Universidad Laboral, el Centro de Arte
Laboral y el Jardin Botanico Atlantico, Ayuntamiento de Gijon (2011).
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Figura 1 Localizacién de Gijon, Espaia

Principado
de Asturias

Fuente: Ayuntamiento de Gijén, Espafia.

El parque Cientifico Tecnolégico de Gijon (PCTG) fue inaugurado el dia 30 de
octubre de 2000. El proyecto de la creacién del PCTG nace de la iniciativa de un
grupo de profesores de la Universidad de Oviedo a finales de los anos 80’s y
principios de los 90’s. En este periodo de tiempo, los profesores involucrados en su
desarrollo realizaron tres informes de diversa indole; por un lado, primero se realizo
un informe preliminar sobre la creacién del Parque en el ambito de la Universidad,
el que fue seguido por un informe mas detallado, resultado de la realizacion de
diferentes visitas a Parques Cientificos y Tecnoldgicos en funcionamiento de
Espafia. Por dltimo se llevd a cabo un informe de viabilidad internacional, con la

financiacion del programa europeo SPRINT.

Las principales actividades a realizar dentro del parque se encuentran en funcién al
impulso y asesoramiento en la creacion y consolidacion de empresas de base
tecnoldgica, apoyo al desarrollo de plataformas empresariales de cooperacion,

ingenieria y disefio industrial, ciencias de la salud, telecomunicaciones vy
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electronica, asi como la innovacion de nuevas formas de aplicacién de la energia

renovable.

Del mismo modo, el parque Cientifico Tecnolégico de Gijon se encuentra
contemplado dentro de las politicas ambientales, ya que esta inmerso en el
proceso de la implantacion de Sistemas EMAS y de ISO 1400 para sus residencias
empresariales y las zonas comunes de recinto. El parque Cientifico Tecnoldgico de
Gijén cuenta con un plan parcial de urbanismo que define la estética de las
construcciones, prohibiendo, por ejemplo, el uso de ladrillos vista, determinando la
necesidad de uso de tecnologia moderna en la edificacién, respecto de la
normativa de eficiencia energética y de la supresion de las barreras arquitectonicas
debido a las problematicas detectadas en el disefio arquitectonico de la
universidad. De esta forma, los edificios del PCTG tiene una estética parecida, son
maximo de tres alturas y se caracterizan por el uso de cristales y materiales

novedosos. No se contempla la construccion de naves industriales.

Los inmuebles solo ocupan, aproximadamente, el 20 % de la superficie del parque;
el resto con viales y, sobre todo, zonas verdes. Este plan determina que la

ocupaciéon maxima de la parcela es del 33 %.

Como se observa en la Figura 2, la arquitectura del campus universitario de la
Universidad de Oviedo, es diferente al complejo Tecnopolo de Gijén, cuenta con un
impacto de vista paisajistica, esto puede ser un punto de referencia dentro de la
toma de decisiones en cuanto uso de materiales y el disefio de la construccién del

Tecnopolo Esmeralda.
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Fuente: Ayuntamiento de Gijon, Espafia.

1.7.2 Silicon Valley, California del norte (Estados Unidos)

El valle de Silicon (Silicon Valley) es una franja de 75 por 15 kilometros, ubicada al
sur de San Francisco (desde Palo Alto a la comunidad de San Jose€). Es el lugar
que fue considerado como el sitio para encontrar el desarrollo humano por
excelencia, gracias a la posibilidad de combinar la ciencia con el crecimiento
econémico. El verdadero nombre del valle es el condado de Santa Clara, que aun
en los afios 50’s su principal actividad agricola y la produccién de alimentos
envasados, pero a partir de 1970 cambi6 su estructura para dar paso a empresas
dedicadas al ramo de la electronica. Se comenzd a formar una comunidad que
valoraba la creacién de la sociedad de informacién que requeria de un avance
tecnoldgico continuo, que se apoy0 en la aparicion de empleos que retribuian altas
tasas de ganancias. La formacién de este centro tecnolégico se debi6 a la accion

de Frederick Terman, el cual es considerado como el padre de “Silicon Valley”.
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Frederick Terman, fue catedrético en la Universidad de Stanford, donde llegoé a ser

vicepresidente de la Universidad en 1950, Rogers (2006).

Dentro de los aspectos ambientales a resaltar se encuentra la busqueda por
encontrar fuentes alternas de energia para el uso industrial y humano, llega a
muchos investigadores veteranos del area a continuar los estudios para el
desarrollo de tecnologias en la energia edlica, el incremento de paneles solares,

plantas de etanol y automdviles que funcionan con hidrégeno.

Para Ritchel (2007) el desarrollo sustentable ha ocasionado que los grandes
consorcios se encuentren interesados en apoyar las nuevas formas de produccién
de energia eléctrica, por un lado para asegurar su supervivencia cuando muchas
de las fuentes tradicionales se hayan agotado, y por otra porque el mercado de
estas nuevas fuentes se ha comenzado a valorizar mas. Dentro del valle florecen

comparfias como la SunPower, Nanosolar y la Liliputian Systems,

La busqueda de la innovacion en el uso de energias alternas dentro de Silicon
Valley no se encuentra del todo basado en salvar al planeta, sino que también en
transformar al mercado estadounidense, el cual tiene invertido para este rubro de

energias verdes alrededor de un billon de délares Kau (2008).

Silicon Valley tiene la posibilidad de lograr crear este tipo de empresas de energia
alternativa. EI mismo silicio que fue utilizado para la creacién de los chips, es
utilizado para convertir la luz solar en los paneles en energia eléctrica, mientras
gue la bio-ciencia que antes se utilizaba en la medicina, pueda ahora mejorar el

rendimiento del etanol, Kau (2008).

Asi mismo dentro del complejo se encuentra contemplada la creacion de edificios
sustentables por parte de la compafiia SAMSUNG, El Universal (2013). Asi mismo
el segundo campus de Apple. Se encuentra disefiado para parecer mas una

reserva natural, que un edificio de oficinas, el terreno elegido, que por el momento
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es 80 % asfalto y hormigdn, reducira ese niumero a un 20 %. Las instalaciones

incorporaran paneles solares de manera de ser autosuficientes, Torres (2013).

Por otra parte, las futuras instalaciones de Google, disefiadas en parte por
arquitectos de NBBJ Architects, restauraran tres hectareas de humedales dentro de
la propiedad de Mountain View de 16 hectareas. Incluso algunos afirman que habra
un sistema de reciclaje de agua. Los edificios del campus de Google tendran
techos verdes como una manera de reducir costos en calefaccion, refrigeracion y
tener una reduccién de uso de energias contaminantes. El campus de Facebook,
contara con arboles adultos encima de muchos de sus edificios y gran parte de la
estructura estara oculta por la vegetacion, lo que dara la apariencia de una colina

arbolada en lugar de un edificio, Torres (2013).

1.7.3 Parques tecnoldgicos en México

Actualmente existen en el territorio Mexicano 23 parques tecnoldgicos segun el
reporte sobre parques tecnoldgicos de la Secretaria de Economia, los cuales estan
constituidos mediante alianzas y financiamiento del sector privado y el sector
publico federal y estatal. Estos parques tecnologicos se encuentran distribuidos en
16 entidades federativas siendo que en algunas de las cuales se encuentran
aglomeradas, empresas de alta tecnologia con el fin de impulsar el desarrollo

tecnolégico-sustentable.

A continuacién se muestra en la Tabla 1, los parques tecnoldgicos ubicados por

entidad federativa.
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Tabla 1 Ubicacion de los parques tecnolégicos en México

Ubicacion de los parques tecnologicos en México

Estado

Nombre del parque

Aguascalientes

Pargue Industrial Tecnopolo Pocitos

Efiaﬁ:nrnia *  Parque Cientifico Tecnoldgico Silicon Border

Chihuahua » Pargue Tecnoldgico Universidad Autonoma de Chihuahua
» Pargue Tecnoldgico PITZ Chihuwahwa — ITESKM

Coahuila * Las Américas IT Park

E;Zt::; = Tecnopargue Azcapotzcalco del ITESM

Durando « High-Tech Laguna Park

Estado de =  Pargue Tecnoldgico Tecndpolis Esmeralda Bicentenario -

M&xico ITESM

Hidalgo = Parque Tecnolagico en Teonologias de la Informacion
=  Pargue de Software en Ciudad Guzman

) =  Parque de Software y Multimedia
lalisco =  Pargue del Instituto Tecnoldgico v de Estudios Superiores de
Occidente
Michoacan =  Pargue Tecnoldgico Ciudad Tres Marias
Morslos s  Pargue Tecnoldgico Cuernavaca—ITESM

Muevo Ledn

Parque Tecnolagico Monterrey
Parque de investigacion e innovacian Tecnoldgica del ITESM
Parque Tecnolagico Las Torres TechMilenio

Sinaloa = Pargue Tecnoldgico Culiacdn Techilenio

Sonora Parque Tecnult?g?c{:- SE:nDsnf_t de Ciudad Obregon
Parque Tecnologico Hermosillo—ITESM

Tabasco s  Pargue Tecnolagico Villahermosa TechMilenio

Tamaulipas =  Pargue Cientifico v Tecnolégico “Musvo Santandear”

Fuente: Reporte sobre parques tecnoldgicos de la Secretaria de Economia, 2015.
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1.7.3.1 Parque Cientifico Tecnoldgico Silicon Border

El parque cientifico Silicon Border ubicado en Mexicali, Baja California (México),
cuenta con una extension de 4500 hectareas Prezi, (2013), teniendo como vision el
proporcionar a México una infraestructura que permita a las empresas de alta
tecnologia en todo el mundo mover sus operaciones de fabricacion en el pais y
aprovechar las ventajas competitivas y comparativas como la ubicacion geografica,
el capital humano, la investigacién, los beneficios legales y fiscales y la propiedad

intelectual.

Cabe mencionar que la informacién que se tiene de este pargue cientifico no alude
a la implementacion de elementos sustentables dentro de su construccion y
operacion que en su momento fue hecha, por lo que es preciso sefialar que en
México no se tiene conocimiento sobre las disposiciones sustentables que pueden
apoyar en la conformacion de los pargues tecnoldgicos hoy en dia.
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2.1 Legislacion anivel federal

2.1.1 Constitucion Politica de la Republica Mexicana

En la seccion lll, “de las facultades del congreso”, en su articulo 73 hace referencia
acerca de las facultades del Congreso, establece en su fraccion XXIX-G, que el
Congreso tiene facultad: fraccion XXIXG dice lo siguiente: “Para expedir leyes que
establezca la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y
de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en materia de

proteccion al ambiente y de preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico”.

En su Articulo 25 “la constitucion hace mencién de que corresponde al Estado la
rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea integral y sustentable,
que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democrético y que, mediante
la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas
justa distribucién del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y
la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege
esta Constitucion. La competitividad se entenderd como el conjunto de condiciones
necesarias para generar un mayor crecimiento econdmico, promoviendo la

inversion y la generacion de empleo.

El estado planeara, conducira y orientara la actividad econémica nacional, y llevara
a cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general
en el marco de libertades que otorga esta Constitucion. Al desarrollo econémico
nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el sector social y
el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econOmica que

contribuyan al desarrollo de la Nacién”.

Encontramos que en cuestiones de uso de territorio y la propiedad del mismo, el
Articulo 27 menciona que “La propiedad de las tierras y aguas comprendidas

dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la
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Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los

particulares, constituyendo la propiedad privada”.

Dentro del desarrollo econdmico encontramos que la constitucion hace mencién en
su Articulo 75. La Camara de Diputados, al aprobar el presupuesto de egresos, no
podra dejar de sefalar la retribucion que corresponde a un empleo que este
establecido por la ley; y en caso de que por 71 de 262 cualquier circunstancia se
omita fijar dicha remuneracion, se entendera por sefialada la que hubiere tenido

fijada en el presupuesto anterior o en la ley que estableci6 el empleo.

En todo caso, dicho sefialamiento debera respetar las bases previstas en el articulo
127 de esta Constitucion y en las leyes que en la materia expedida el Congreso
General.

Los poderes federales Legislativo, Ejecutivo y Judicial, asi como los organismos
con autonomia reconocida en esta Constitucion que ejerzan recursos de
presupuesto de egresos de la federacion, deberan incluir dentro de sus proyectos
de presupuestos, los tabuladores desglosados de las remuneraciones que se
propone perciban sus servidores publicos. Estas propuestas deberan observar el
procedimiento que para la aprobacion del presupuesto de egresos, prevé el articulo

74 fraccion IV de esta Constitucion y demas disposiciones legales aplicables.

Cabe sefialar que las leyes y normas que posteriormente se mencionan se
encuentran fundamentadas bajo la Constitucion Politica Mexicana, la cual en su
Articulo 133 se hace mencién que: “esta constitucion, las leyes del Congreso de la
Unidon que emanan de ella y todos los tratados que estén de acuerdo con la misma,
celebrados y que se celebren por el Presidente de la republica, con aprobacién del
senado, seran la Ley Suprema de toda la Union. Los jueces de cada estado se
arreglaran a dicha Constitucion, leyes y tratados, a pesar de las disposiciones en

contrario que pueda haber en las Constituciones o leyes de los Estados”.
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2.1.2 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente menciona en su
articulo 5 “son facultades de la federacion”, fraccion X “La evaluacién del Impacto
Ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta ley y en

si caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes”.

A lo que se refiere en la seccidén V con titulo: “Evaluacion del Impacto Ambiental”,
de la Ley de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente, el articulo 28 dice, “la
evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria.

I. Vias hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

II. Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderirgica, papelera,
azucarera, del cemento y eléctrica,

lll.  Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas
a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

IV. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos, asi como residuos radioactivos;

V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil

regeneracion;
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VI. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y
zonas aridas;

VIl. Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades
altamente riesgosas;

VIIl. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Partiendo de un analisis detallado de estos articulos encontramos que la
evaluacion de impacto ambiental es un instrumento fundamental para lograr
detectar la influencia ecolégica que tendra la implantacion de una actividad
econOmica antropogénica, sin embargo el desarrollo dentro de las sociedades
necesita tener un enfoque sustentable en el cual intervengan aspectos politicos,
sociales, culturales, econémicos y ambientales; dentro de la parte politica-
administrativa, la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
menciona en la seccion IV Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos;
Articulos 23: para contribuir al logro de los objetivos de la politica ambiental, la
planeacién de desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto
en el articulo 27 constitucional en materia de asentamientos humanos, considerara

los siguientes criterios:

l. Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los
lineamientos y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento

ecoldgico del territorio.

V. Se establecerdn y manejaran en forma prioritaria las areas de

conservacion ecoldgica en torno a los asentamientos humanos

VI. Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, en la esfera de su competencia, promoveran la utilizacion de
instrumentos econdmicos, fiscales y financieros de politica urbana y
ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccion y

restauracion del medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable.
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Al existir una instrumentacion politico-ambiental dentro del desarrollo urbano, la
incorporacion de leyes aplicables a la industria privada, hace que se refuerce la
implementacion del impacto ambiental dentro de los proyectos de construccion,
tomando esto como herramienta para la implementacion sustentable de estos
proyectos aunado a esto, encontramos que en el Articulo 30 se hace referencia a
los lineamientos a seguir en materia de impacto ambiental para la obtencion de la

autorizacion en la implantacion de proyectos.

En su apartado senala que: “Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

2.1.3 Ley General de Asentamientos Humanos

Dentro de esta el Articulo 19, nos hace mencion de que: “los planes o programas
de desarrollo urbano deberan considerar los criterios generales de regulacion
ecologica de los asentamientos humanos establecidos en los articulos 23 a 27 de
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y en las normas

oficiales mexicanas en materia ecologica.

Las autorizaciones de manifiesto de impacto ambiental que otorguen la Secretaria
o las entidades federativas y los municipios conforme a las disposiciones juridicas

ambientales, deberan considerar la observancia de la legislacién y los planes o
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programas en materia de desarrollo urbano”. También en su Articulo 30, hace
mencion sobre: “la fundacion de centro de poblacién debera realizarse en tierras
susceptibles para el aprovechamiento urbano, evaluando su impacto ambiental y
respetando primordialmente las &reas naturales protegidas, el patron de

asentamiento humano rural y las comunidades indigenas.

2.2 Legislacion a nivel estatal

A continuacion se muestra el reglamento se muestra el reglamento y normativa a
nivel estatal sobre la importancia de la evaluacion de impacto ambiental dentro del
desarrollo de nuevos complejos. Cabe destacar sobre el desarrollo de cluster y
parques tecnolégicos en México, no ha tenido cambios sobre la implementacion de

estas formas de economia.

2.2.1 Reglamento del libro quinto del Codigo Administrativo del Estado de
México

En materia de impacto ambiental en el Ordenamiento Territorial de los
Asentamientos Humanos del Reglamento del libro quinto del Codigo Administrativo
del Estado de México, nos hace referencia a la implementacién de la evaluacién de
impacto ambiental dentro de la fundacion de los centros de poblacién. Esto se hace
mencion en el Articulo 34, haciendo referencia a que “la fundacién de centros de
poblacién en la entidad requerird del previo decreto que expida la Legislatura del
Estado.

La fundacion de centros de poblacion debera realizarse en tierras susceptibles para
el aprovechamiento urbano, evaluando su impacto ambiental y respetando las
areas no urbanizables y, en su caso, el patron de asentamiento humano rural y las

comunidades indigenas”.
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2.2.2 Libro Segundo del Codigo para la Biodiversidad del Estado de México

En materia de impacto ambiental, el Libro Segundo del Cédigo para Biodiversidad
del Estado de México en el “CAPITULO XlIll DE LA EVALUACION DE IMPACTO

AMBIENTAL” hace mencion en sus siguientes articulos:

Articulo 111. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio de Estado de México; tiene por el objeto reglamentar lo correspondiente a
las materias de impacto y riesgo ambiental que sefialan en el Libro Segundo del

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México.

Articulo 113. Se podra coordinar la evaluacién y dictaminacion en materia de

impacto ambiental los H. Ayuntamientos, los cuales para ello deberan:

I.  Asignar al personal encargado de la evaluacion y dictaminacién en materia
de impacto ambiental.

II.  Que el personal asignado de manera anual acredite las evaluaciones que le
realice el area correspondiente de la Secretaria;

[1l.  Se firme convenio de coordinaciéon de funciones.

Articulo 114. Las autoridades estatales y municipales de desarrollo urbano, en el
ambito de sus respectivas competencias, no podran expedir el dictamen de impacto
regional y licencias de uso de suelo, sin la autorizacion expresa de procedencia
ambiental en los casos que sea exigible por el Cdédigo y las disposiciones

aplicables.

Articulo 115. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo anterior, el
interesado debera presentar ante esta Secretaria la solicitud correspondiente en
términos de los articulos 6 y 9 de Cddigo de Procedimientos Administrativos del

Estado de México.

Articulo 116. Recibida la solicitud por la Secretaria, procedera a determinar, dentro

del plazo de 15 dias habiles, si la obra o actividad de que se trate requiere ser
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evaluada en materias y en su caso la presentacion de un informe previo, una
manifestacion de impacto ambiental y/o de un estudio de riesgo, lo que hara del
conocimiento del interesado por via de notificacién personal y/o por estrados segun

se determine.

Articulo 117. Recibido el informe previo, la manifestacion de impacto ambiental y/o
el estudio de riesgo ambiental, de ser procedente la Secretaria realizara el analisis
de la informacion proporcionada por el interesado y de ajustarse a los términos
establecidos en la normatividad aplicable, la Secretaria procedera a dictar la
resolucién correspondiente en un plazo que no debera exceder de los treinta dias

habiles.

Articulo 118. La manifestacion de impacto ambiental y el estudio de riesgo deberan
ser elaborados por una consultoria con registro en las materias de impacto y/o

riesgo ambiental ante esta Secretaria.

Articulo 119. De estimar lo necesario, la Secretaria podra requerir al interesado
mediante notificacién personal, la presentacion de informacién complementaria que
le permita evaluar adecuadamente los impactos y los riesgos que se puedan
derivar de la realizacion de las obras o actividades, teniendo el solicitante un plazo
de treinta dias habiles, contados a partir de la fecha en que se haya realizado la
notificacién sefialada, para desahogar el requerimiento a que se refiere este
parrafo.

De no presentar el interesado la informacién adicional que le requiera la Secretaria
dentro de plazo fijado en el parrafo anterior y en los términos solicitados, procedera

a desechar de plano la solicitud de autorizacién.

Articulo 120. Se podra otorgar prérroga para la presentacion de la informacion
adicional, sefialada en el articulo anterior Unicamente en los casos que esta se
encuentre en tramite ante otra autoridad, en todo caso, en tanto no se presente la

respuesta correspondiente el expediente no podra ser resuelto.
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Articulo 121. El informe previo, la manifestacion de impacto ambiental y el estudio
de riesgo, se deberan elaborar conforme a los instructivos que para tal efecto
expida y publigue la Secretaria, en los casos que ademas de la informacion
presentada se requiera de otra no contenida en los instructivos y que sea requisito
para resolver el expediente, la Secretaria realizara de manera escrita la peticion

correspondiente.

Articulo 122. La resolucion que ponga fin a un procedimiento de evaluacion de
impacto y/o riesgo ambiental, podra autorizar, condicionar o negar la autorizacion

para la realizacién del proyecto sometido a evaluacion.

Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la propia Secretaria sefialara los
requerimientos que deberan observarse para la ejecucion de la obra o la

realizacion de la actividad prevista.

Articulo 123. Las obras y actividades definidas como riesgosas en el Cédigo y en
presente reglamento requerirdn que previamente, la Secretaria evalle el estudio de

riesgo correspondiente.

Articulo 124. En la evaluacion de todo informe previo, manifestacion de impacto
ambiental y de los estudios de riesgo, se consideraran entre los siguientes

elementos:

I.  Los programas de Ordenamiento Ecologico.
ll.  Las declaratorias de Areas Naturales Protegidas y sus planes de manejo
lll.  Los criterios ecoldgicos para la proteccion al ambiente.
IV. Las disposiciones conducentes del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los centros de poblacion.

V. Lanormatividad aplicable en la materia.

Por lo cual se debera anexar al estudio correspondiente la documentacion

probatoria correspondiente.
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Articulo 125. Para la evaluacion de un informe previo, de una manifestacion de
impacto ambiental y en su caso, del estudio de riesgo de obras o actividades que
por sus caracteristicas se haga necesaria la intervencion de otras dependencias o
entidades de la administracién publica federal y/o estatal, la Secretaria podra
solicitar a éstas la formulacion de un dictamen técnico u opinién al respecto del

asunto que se trate.

Articulo 126. La Secretaria publicara en la Gaceta los listados de las obras y
actividades que se consideran riesgosas y que deberan obtener la autorizacion a
que se refiere el Art. 2.67 del Cadigo para la Biodiversidad.

Articulo 127. Todo interesado que se desista de ejecutar una obra o realizar una
actividad sujeta a autorizacién de impacto y/o riesgo ambiental, en su caso, debera

comunicarlo a la Secretaria en los siguientes términos:

I.  Durante el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, antes de que
se haya notificado la autorizacion correspondiente;

II. Al momento de suspender la ejecucién de la obra o realizacibn de una
actividad si ya se hubiere otorgado la autorizacién respectiva, en este caso,
se deberan adoptar las medidas que determine la Secretaria a efecto de que

no se produzcan alteraciones nocivas al equilibrio ecolégico o al ambiente.

Articulo 128. Si con anterioridad a la notificacion de la resolucion de
procedencia ambiental o una vez otorgada ésta, se presentan cambios en el
proyecto descrito en el informe previo, en la manifestacion de impacto ambiental
o en el estudio de riesgo, el interesado debera comunicarlo a la Secretaria para
gue ésta determine si procede la formulacién de un nuevo estudio de impacto

y/o de riesgo ambiental.

La Secretaria comunicard dicha resolucion mediante notificacion personal,
dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de recepcion del

comunicado correspondiente.
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Articulo 129. En los casos en que habiéndose otorgado autorizacién, llegaren a
presentarse impactos ambientales o riesgos no previstos en los informes
preventivos en las manifestaciones de impacto ambiental o en los estudios de
riesgo formulados por los interesados, la Secretaria podra evaluar nuevamente,
en cualquier tiempo, el impacto y/o el riesgo ambiental y podra requerir al

interesado la informacién adicional que fuere necesaria.

En tal caso la Secretaria podra confirmar la autorizacion, modificarla,
condicionarla, suspenderla o revocarla si estuviera en riego el equilibrio
ecolégico o se pudieran producir o se produjeran alteraciones graves al

ambiente.

Articulo 130. De no presentarse la informacion a que se refiere el articulo
anterior, en forma y en tiempo que se le sefiale, la resolucién en cuestion sera

nula, la Secretaria comunicara dicha situacién mediante notificacion personal.

Articulo 131. En los casos que habiéndose otorgado autorizacion, la Secretearia
confirme que los elementos del estudio presentados por el solicitante contengan
informaciéon falsa podrd revocar la autorizacion otorgada, solicitando las

medidas de mitigacion que considere pertinentes.

Articulo 132. En la resolucién que emita la Secretaria, se determinara su
vigencia, pudiendo prorrogarla previa evaluacion y a solicitud de la parte
interesada, dicho documento se hara del conocimiento del interesado por via de

notificacién personal y/o por estrados segun se determine.

Articulo 133. El interesado debera presentar a la Secretaria al cumplimiento en
tiempo y forma a los términos y condicionantes que se le sefialan en la
resolucién correspondiente, el incumplimiento de estas podra ser motivado de

revocacion del documento otorgado.
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El incumplimiento de condicionantes hara exigible el establecimiento de las
garantias que la Secretaria determine necesarias para repararlo compensar los

impactos negativos que un proyecto se encuentre generado.

Articulo 134. La Secretaria publicar4d anualmente en la Gaceta el listado de
obras y actividades comerciales industriales y de servicios que por sus
caracteristicas no requieran de someterse al procedimiento de evaluacion de
impacto y riesgo ambiental, el de los desregulados no sujetos a evaluacion, asi
como el de las obras y actividades que requieren de la presentacion de un
informe previo, de una manifestacion de impacto ambiental y del estudio de

riesgo.

Articulo 136. Los interesados en obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo anterior, en forma previa a la realizacion de la actividad de que se trate,
presentaran a la Secretaria un informe previo de impacto ambiental, de acuerdo

a los instructivos que al caso se expidan.

Articulo 137. La secretaria, por conducto de la PROPAEM realizara los actos de
inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en las
resoluciones en materia de impacto ambiental, asi como de imponer las
sanciones correspondientes, sin perjuicio del ejercicio de las acciones civiles y
penales que procedan por las irregularidades detectadas por la autoridad en el

ejercicio de sus atribuciones de inspeccion y vigilancia.
Articulo 138. El expediente estaré integrado por:

I. La solicitud del dictamen de impacto y/o riesgo ambiental de la obra o
actividad.

. El estudio de impacto ambiental correspondiente (informe previo,
manifestacion de impacto ambiental y/o el estudio de riesgo) el cual

debera corresponder a los instructivos que para el caso se expidan.
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lll.  Los anexos al estudio de impacto y/o riesgo ambiental en términos de los
requerimientos establecidos en los instructivos que al efecto se expidan.

IV. Cuando sea el caso: opinion técnica de otra autoridad.

V. Copia del Decreto del area natural protegida cuando resulte que el sitio
de interés se encuentre afectado por ésta.

VI.  Copia de la orden de pago por derechos de evaluacion.

Articulo 139. Las personas fisicas o juridicas colectivas que pretendan realizar
obras o actividades industriales comerciales y de servicios publicos o privados en el
Territorio de Estado, que manejen sustancias que no sean consideradas
alternamente peligrosas y/o se consideren por debajo de los listados publicados por

la Federacion requeriran autorizacion previa de esta Secretaria.

Articulo 140. Las obras o actividades industriales, comerciales y de servicios ya
establecidas en el Estado que amplien, modifiquen su capacidad de
almacenamiento de sustancias que no sean consideradas altamente riesgosas,

requeriran también autorizacion de la Secretaria.

Articulo 141. La Secretaria regulara las actividades que no sean consideradas
altamente riesgosas de acuerdo a los listados publicados en el Diario Oficial de la

Federacion.

Articulo 142. La Secretaria en forma conjunta con la Direccion General de
Proteccion Civil del Gobierno del Estado de México, a través del Atlas de Riesgos
definira las zonas intermedias de salvaguarda, de acuerdo con los procesos,
sustancias y materias que se consideren peligrosos y las zonas susceptibles de

riesgo ambiental.

Articulo 143. La Secretaria podra eximir de la evaluacion del estudio de riesgo
aquellas actividades industriales, comerciales y de servicios que por sus

caracteristicas, procesos y manejo de sustancias considere esta Secretaria no
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generaran riesgos potenciales al medio ambiente, el hombre y sus bienes, previa

solicitud por escrito y anexando la informacion que para tal efecto se le requiera.

Articulo 144. Corresponde a la Secretaria evaluar los estudios de riesgo ambiental
de las obras o actividades industriales, comerciales y de servicio que manejen

sustancias riesgosas por debajo de los listados publicados por la Federacion.

Articulo 145. Cuando el promotor requiera del cambio de uso del suelo para llevar a
cabo una obra o actividad industrial, comercial y de servicios que manejen

sustancias riesgosas por debajo de los listados publicados por la Federacion.

Articulo 145. Cuando el promotor requiera del cambio de uso del suelo para llevar a
cabo una obra o actividad industrial, comercial y de servicios, debera presentar a la
Secretaria en forma conjunta con el informe previo y/o la manifestacion de impacto

ambiental el estudio de riesgo para su analisis y evaluacion.

Articulo 146. Una vez recibido un informe previo, manifestacién de impacto y/o
riesgo ambiental, este se publicard en la pagina web de la Secretaria y en listas en
un lugar visible de la oficina correspondiente, en un plazo maximo de cinco dias
habiles, posteriores a la fecha de recepcion, con la finalidad de que las personas

fisicas o juridicas colectivas interesadas realicen la consulta pertinente.

Articulo 147. Las personas fisicas o juridico colectivas contaran con un plazo de
cinco dias habiles contados a partir de la fecha de publicacién (via internet y/o
estrados) para hacer sus comentarios y observaciones respecto al proyecto de que

se trate.

Los proyectos de obras y actividades de la micro y pequefia empresa, los giros
desregulados y las que se establezcan en los listados que al efecto se emitan, que
ingresen ante la Direccion General de Atencion Empresarial no se sujetaran al

procedimiento mencionado en el parrafo anterior.
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Articulo 148. Todo interesado podra solicitar a la Secretaria los estudios de impacto
y/o riesgo ambiental, previo a solicitud por escrito especificando el tipo de
informacion que solicita, los motivos para su consulta y dentro de los tiempos

sefalados en el presente.

Articulo 149. El tiempo para hace observaciones y/o comentarios al proyecto de
interés podra ser hasta de diez dias habiles, siempre y cuando el interesado asi lo
solicite por escrito, dentro del plazo sefialado en el articulo 37 del presente y

justifique la solicitud realizada.

Articulo 150. Las consideraciones que se soliciten seran tomadas en cuenta en la
evaluacion y dictaminarian de un estudio de impacto y/o riesgo ambiental, deberan
ser con base a los estudios técnicos que elabore y firme un especialista en la
materia o institucion publica o privada que cuente con la autoridad profesional

necesaria.

Articulo 151. La Secretaria podra negar la solicitud de consulta de los estudios de
impacto y/o riesgo ambiental, siempre y cuando no se cumplan con los requisitos
solicitados y la informacion sea utilizada para intereses benéficos de la persona,

asociaciones publicas o privadas.

Articulo 152. Los promotores de las obras o actividades industriales, comerciales y
de servicios, podran solicitar a la Secretaria la confidencialidad de la informacién
gue consideren procedente conforme a derecho y de acuerdo con lo establecido en

la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de México.

Articulo 153. La Secretaria podra emitir opinién técnica de los estudios de riesgo
ambiental que son presentados ante la Federacion que se pretendan desarrollar en

el territorio del Estado.

Articulo 154. Las manifestaciones de impacto y estudios de riesgo ambiental que

se presenten a evaluacion y dictaminacidon deberan ser elaborados por una
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consultoria que cuente con acreditacion en la materia vigente antes esta

Secretaria.

Articulo 155. Las personas fisicas y/o juridicas colectivas que pretendan pertenecer
al padron de prestadores ambientales en las materias de impacto y/o riesgo
ambiental deberan cumplir con los requisitos que para el caso la Secretaria

determine en el manual correspondiente.

Articulo 156. La Secretaria publicara en la Gaceta, el manual con los requisitos que
el interesado ambiental debera de cumplir, asi como también publicara la

convocatoria correspondiente.

2.3 Legislacion a Nivel Municipal

2.3.1 Gaceta Municipal de Atizapan de Zaragoza

Dentro de la Gaceta Municipal, se encuentra en el apartado “CAPITULO XV DE LA
DIRECCION DE PROTECCION CIVIL ECOLOGIA Y BOMBEROS” en sus
siguientes estatutos hace mencion a las medidas de cuidado al ambiente, impacto
y de sustentabilidad.

Articulo 62. La Direccion de Proteccion Civil Ecologia y Bomberos sera la
dependencia responsable de coordinar las acciones con los sectores: publico,
privado y social, para prevenir los riesgos causados por siniestros o desastres, y en
consecuencia, proteger y auxiliar a la poblacion ante la eventualidad de que dichos
fendbmenos ocurran y, en su caso, dictard las medidas necesarias para el
restablecimiento a la normalidad de la poblacion afectada. Asi mismo, serd la
instancia encargada de proteger a las personas y a la sociedad ante la
eventualidad de un desastre, provocado por agentes naturales o humanos, a traves

de acciones que reduzcan o eliminen la pérdida de vidas, la afectacion de la planta
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productiva, la destruccion de bienes materiales y el dafio al medio ambiente, asi

como la interrupcion de las funciones esenciales de la sociedad.

XXII. Atender los asuntos metropolitanos en materia de agua, medio ambiente,
desarrollo urbano, transporte, vialidad, seguridad publica y proteccién civil, entre
otros temas de interés metropolitano, donde a través de obras y acciones, mejoren

la infraestructura del Municipio.

XXIV. Someter a consideracion de la Comision Municipal de Asuntos
Metropolitanos temas como el transporte y vialidad, seguridad publica, agua y
drenaje, medio ambiente, desarrollo urbano sustentable y asentamientos humanos,

proyectos de ordenamientos juridicos y administrativos, entre otros.

XLIl. Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al
ambiente en bienes y zonas de jurisdiccion municipal en las materias que no estén

expresamente atribuidas a la Federacién o al Estado.

XLIIl. Asesorar a los Consejos de Participacion Ciudadana y Organizaciones
Sociales intermedias, sobre las acciones tendientes a proteger el ambiente u

promover la cultura ecoldgica.

XLIV. Aplicar las disposiciones juridicas para prevenir y controlar la contaminacién
provocada al aire, agua y/o suelo, perjudicial para el equilibrio ecolégico y medio
ambiente, generada por fuentes fijas que funciones como giros comerciales,
industriales o de servicios de su competencia, asi como la vigilancia del
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas y de las normas técnicas

estatales.

XLV. Promover el establecimiento de estimulos a la poblacion que desarrolle
actividades de proteccion y restauracion ambiental, procurando que quienes dafien
el ambiente o hagan uso indebido de los recursos naturales o alteren los

ecosistemas sean sancionados conforme a derecho.
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El analisis de las afectaciones ambientales que el desarrollo de infraestructura
genera, tiende a componer una serie de elementos transversales potencialmente
nocivos al ambiente, es por ello que se debe tener un analisis critico y al mismo
tiempo multidisciplinario en la valoracion de los nuevos modelos de desarrollo que

las generaciones demandan.

Es preciso implementar una metodologia que se encamine que sea herramienta
fundamental para lograr un desarrollo sustentable dentro de los nuevos paradigmas
de crecimiento territorial, el cual involucra tres factores propios del desarrollo
sustentable, los cuales son: sociedad, economia y ambiente. Por ello, para la
conformacion de la investigacion ya antes mencionada se involucraron los aspectos
de sustentabilidad para la implementacion del proyecto Techopolo Esmeralda, con
el fin de identificar las posibles afectaciones que la implementacién del proyecto

pudiesen generar, ya sea dentro de un &mbito social, ambiental y econémico.

A continuacion se desglosan en la Figura 4 los pasos que se adoptaron para poder
identificar las posibles afectaciones que generaria el proyecto; desde la
identificacion y la caracterizacion del predio, asi como el analisis de las
interacciones entre el funcionamiento del proyecto y los elementos ambientales
sobresalientes dentro de ello, utilizando como herramienta un analisis apoyado por
el método de matrices. Todo esto con el fin de poder identificar las afectaciones
qgue se pudiesen generar con la interaccidbn de dichos elementos ya antes

mencionados.

Como paso final para esta metodologia fue preciso tener conciencia sobre las
externalidades que se generan al implementar proyectos de este tipo, y mas auln,
de tener una perspectiva multidisciplinaria durante la toma de decisiones que se
basan en generar una serie de lineas de accion, estrategias y politicas necesarias
para minimizar o en su caso mitigar los impactos derivados del funcionamiento de

un proyecto.
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Figura 3 Metodologia de la elaboracién de Tesis
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Fuente: Elaboracién propia.

3.1 Caracterizacion del Predio

3.1.1Descripcion del proyecto

El proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda se encuentra ubicado en el predio
Valle de la Paz s/n, Col. La Paz, Municipio de Atizapan de Zaragoza, Edo. Méx.
Cabe resaltar que la situacion legal del promedio de construccion es de caracter
privado; encontrdndose como promotor el Arg. Victor Hugo Colorado Reyes y
como representante legal el Fideicomiso para el Desarrollo de Parques y Zonas
Industriales en el Estado de México (FIDEPAR), el cual esta legalmente constituido
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mediante la colaboracion de un contrato de administracion entre el Gobierno del
Estado de México y el Banco Santander Mexicano, S.A., institucion de Banca
Multiple, Grupo Financiero Santander Mexicano. El proyecto comprende una
superficie de 65 hectareas en total, que articula e integra futuras areas de
crecimiento de forma descentralizada e independiente, bajo el concepto de crear un
Tecnopolo que permita la creacidon y consolidacion de actividades industriales,
comerciales y de servicios a través de un desarrollo urbano autosustentable y

autébnomo en la infraestructura y los servicios.

El predio ofrece las condiciones fisico-espaciales para el fomento de las

actividades productivas, de acuerdo al entorno urbano que exista en la zona.

Condicionara el aprovechamiento del proyecto en funcién del suelo susceptible o

apto técnicamente a urbanizar.

Forma parte del sistema de ciudades del Valle Cuautitlan-Texcoco; y uno de los
primeros municipios que se incorporé al continuo urbano de la ciudad de México

(municipios conurbados).

Presenta disponibilidad de reserva urbana para actividades comerciales, de
servicios e industriales que permiten prever la vocacion para la zona (a través de

usos especificos o con usos urbanizados no definidos AUNP).

La diversidad topografica de la zona permite prever diversos usos productivos
(comerciales, de servicios e industriales) compatibles y bajo una visién de

sustentabilidad.

Los criterios generales que se tomaron en cuenta para identificar el desarrollo del

Tecnopolo de Valle de Paz se fundamentan en los siguientes aspectos:

e Sociales: por su contribucion a la dotacion de actividades productivas
(industriales, comerciales y de servicios), para la demanda subregional

dentro del area de influencia del desarrollo.
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e De localizacion: por la ubicacién estratégica del predio, facilidad de
comunicacién a diferentes destinos de actividad economica hacen que
actualmente la infraestructura instalada se observe subutilizada. Al ser el
Valle Cuautitlan-Texcoco una zona altamente concentradora de actividades
comerciales y de servicios en el estado de México, carece de un nivel de
especializacion que le permita generar condiciones de competitividad con
otras ciudades o regiones. El Tecnopolo como un distrito de usos
industriales complementado con usos comerciales y de servicios representa

una alternativa no planteada a la fecha en todo el estado de México.

e De accesibilidad: el proyecto se ubica en un predio con excelente
accesibilidad con un potencial de 6ptimo desarrollo urbano. Cuenta con
accesos viales potenciales de caracter regional y primario, que le permiten
insertarse en el contexto de la zona poniente de la regién metropolitana del

Valle Cuautitlan-Texcoco.

e Ambiental: en este aspecto el proyecto pretende coadyuvar el mejoramiento
de las condiciones fisicas de la zona, ya que de no ser asi se proporcionaria
un desarrollo urbano sin el adecuado control deteriorando el medio
ambiente. Se respetarian en su totalidad tanto las barrancas y causes
existentes, como las zonas que por su vocacion natural son viables con usos

urbanos condicionados y especificos.

Contradictoriamente el proyecto se encuentra estructurado por lomerios y
barrancas, lo que implica proyectos de baja densidad, con dinamica de paisaje y de
integracion al medio natural de buena imagen urbana e ingenieria con proyectos de

vanguardia.
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3.1.2 Mapa de localizacion del proyecto

En este apartado en la figura 4, la localizacion del proyecto Tecnopolo Esmeralda,
dentro del mismo se aprecian los aspectos geomorfolégicos, econdémicos y
territoriales donde se implementa el proyecto.

Figura 4 Mapa Topografico del proyecto Tecnopolo Esmeralda

Mapa Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza Valle de Paz

T
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Fuente: Elaboracion propia en base a Informacion de INEGI, 2015.

Como se observa en el mapa, el proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda se
encuentra ubicado en el predio Valle de la Paz s/n, Col. La Paz, Municipio de
Atizapan de Zaragoza, Edo. Méx. Dentro del mapa se realiz6 un buffer de 500
metros, el poligono muestra el alcance del impacto ambiental que la ejecucién del
proyecto tendra, también cabe destacar que con base a los modelos de elevacion
el predio con el que cuenta el proyecto tiende a tener cierta irregularidad en cuanto
a elevaciones. Aunado a esto se muestra la parte urbana que puede llegar a tener
afectaciones.
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3.2.1 Plano Conjunto del Proyecto

El proyecto tendera a realizarse en diferentes fases, a continuacion se muestra en

la Figura 5 la primera fase de construccion del proyecto.

Figura 5 Plano conjunto del Proyecto
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Fuente: Fideicomiso para el Desarrollo de Parques y Zonas Industriales (FIDEPAR).

Dentro del plano se muestra el total de la infraestructura total por construir, asi
como la serie de plataformas donde se encontrardn establecidos los edificios.
Dentro del plano se encuentra ya establecido el edificio, sede del proyecto

denominado Tecnopolo Esmeralda.
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3.1.4 Listado de superficies construidas, por construir y por utilizar.

En el sitio se encuentra la construccion del edificio central en su totalidad, en el
cual se encuentran trabajando aspectos de investigacion por parte de la
Universidad Auténoma del Estado de México.

Asi mismo, se observé que se encuentran establecidas 13 plataformas que alojaran
el area de estudio, la distribucion del edificio cede se muestra en la Tabla 2, el cual
se establece de la siguiente manera:

Tabla 2 Superficies Construidas

CONCEPTO SUPERFICIE EN METROS (mz)
Superficie de desplante 853
Plaza 1,205
Estacionamientos 250 cajones
Andadores 370
Jardines 565
Estacionamiento 15 cajones
Superficie planta bajay 5 niveles 2,500

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion proporcionada por FIDEPAR.

En la tabla 3 se identifica la superficie por construir y se distribuye de la siguiente
manera, para los lotes 14 y 15:

Tabla 3 Superficies por Construir

CONCEPTO SUPERFICIE EN METROS (m?)
Superficie de desplante, 13 plataformas 23,650
Vialidades 20,870
Islas de estacionamiento 24,954
Arealibre y zonas verdes 80,525
Estacionamientos 665 cajones
Superficie total del lote 14 y 15 150, 786.33

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla se aprecia la cantidad de superficie en metros cuadrados para la
creacion de los edificios, asi como para los estacionamientos, areas verdes y las
vialidades existentes dentro del proyecto se encuentra gran parte del predio, se
tiene contemplado para la existencia del desarrollo de &reas verdes.

3.1.4 Vistas y Colindancias

Tecnopolo Esmeralda, Vista norte

En la parte norte de la localizacién del proyecto se observa que existe un parque
denominado “Parque de los Ciervos”, dentro de este espacio encontramos que la
flora esta conformada por bosques de eucaliptos, aunque en el Parque de los
Ciervos hay nogales, cedros y otras especies; la fauna se integra principalmente

por conejo y ardilla.

Por otro lado en la Figura 6, se alcanza a observar el grado de erosion existente en
la parte superior de la construccion del primer edificio, cabe sefialar que dentro de
las construcciones que se plantea implementar, es necesario establecer zonas de
areas verdes, esto con el fin de integrar medidas de compensacion, que si bien la
erosion existente no fue ocasionada por el proyecto, es necesario implementar sub-
proyectos que integren la recuperacion del lugar, asi como la sustentabilidad de las
edificaciones, esto con el fin de incrementar la aceptacion social del proyecto
denominado Tecnopolo Esmeralda.
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Figura 6 Tecnopolo Esmeralda, Vista Norte

Fuente: Elaboracién propia.

Tecnopolo Esmeralda, Vista Sur

Dentro de la parte sur del lote del proyecto se observa que existe zona urbana
colindando en los limites de la delimitacion del sitio y una cadena de montafias,

misma que se aprecia en la siguiente Figura .
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Figura 7 Tecnopolo Esmeralda Vista sur

Fuente: Elaboracién propia.

Tecnopolo Esmeralda, Vista este

En la parte este proyecto se observa que persiste la zona urbana, sin embargo
colinda con algunas zonas agricolas, un panteén comunitario y zona de vegetacion.
También se alcanza a observar la continuacion de la autopista Lecheria-Chamapa

y la interseccidn existente entre la autopista y una de las barrancas.

Por otra parte se observan en la figura 8 la serie de cortes que ya se han hecho y
las placas de los cimientos donde se construiran los edificios. Por otra parte se
observan los caminos y veredas que probablemente son de uso bovino o para el

funcionamiento de las actividades agricolas.
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Figura 8 Tecnopolo Esmeralda vista este

Fuente: Elaboracion propia

Tecnopolo Esmeralda, vista oeste

Dentro de la parte oeste encontramos que existen zonas urbanas, por otro lado, se
alcanza a observar la existencia de bodegas y unos centros comerciales. Asi
mismo se encuentra una serie de montafias, las cuales ya han tenido cortes con el

fin de la construccion de la autopista (véase la Figura 9).
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Figura 9 Tecnopolo Esmeralda, vista oeste

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.5 Mecéanica de suelos

Una vez realizada la caracterizacion fisica del suelo y con base al manual de
mecanica de los suelos de CONAGUA, asi como el estudio de mecanica de suelos
del relleno sanitario del ejido Santa Maria Tianguistengo, Municipio de Cuautitaln
Izcalli en el Estado de México, por su cercania al proyecto y al tipo de suelo similar
encontrado, se concluye que el subsuelo a lo largo de donde se construira el
proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda esta formado por un deposito de
arenas firmes (tobas compactas) y una capa superficial de tierra vegetal. El
subsuelo se caracteriza por presentar altas resistencias mecanicas y no es
susceptible a deformacion ante cargas relativamente elvadas; el comportamiento
de este material es primordialmente cohesivo, que es facilmente removible con

maquinaria pesada.
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Debido a la resistencia de la toba existente en el sitio no se prevén problemas de
erosion por flujo superficial de agua pluvial. La permeabilidad es baja debido a la
alta concentracion de particulas finas presentes en la arena fina y la elevada
cohesion que se ha alzancado entre sus particulas. El subsuelo presenta una
homogeneidad elevada que limita la infiltracion y almacenamiento de aguas

pluviales.

Con base en la exploracion geotécnica realizada al sitio, existe una cobertura de
materia vegetal de 20 a 50 cm de espesor, que ha favorecido el crecimiento de
arbustos y algunos arboles de alturas bajas. Se observd la existencia de una
cavidad superficial en la trayectoria de la viabilidad de acceso, por lo que se
deberan tomar medidas para evitar que esta anomalia pudiera afectar la seguridad

del camino de acceso.

Al hacer el analisis de los estudios realizados para la estabiliadad de los taludes se
obtuvo que a los 9 metros de altura la seguridad sea adecuada para inclinaciones
de 70°, alcanzando factores de seguridad aceptables a fin de evitar deslizamientos

futuros.

Las arcillas arenosas que constituyen el subsuelo de la zona de exploracion
presentan contenidos de agua muy uniformes (del orden de 15%) y cantidad de
finos muy similares en practicamente todo el terreno lo que indica gran uniformidad
en sus caracteristicas estratigraficas como en los parametros de resistencia y

deformacion.

Una vez analisado las caracteristicas del suelo, mediante su composicion fisica y
propiedades mecanicas, con base al estudio de mecanica de suelos del relleno
sanitaria de Cuatitlan Izcalli, el tonelaje de carga del suelo en el lugar osila entre

15.8 ton/m? y 30.9 ton/m? aproximadamente.

A pesar de que el municipio de Atizapan de Zaragoza es una zona propensa a

tener cavernas y oquedades, no se tienen registros de estudios polo dipolo previos

66



REGIONAL

para determinar tales caracteristicas geologicas, por lo que se puede ser prudente

tomar en cuenta este punto dentro de las propuestas y medidas.

3.1.6 Elementos ambientales sobresalientes

El principal recurso esta formado por las 630 hectareas dedicadas a las labores

agricolas y el resto del territorio dedicado a la cria del ganado.

La desecacion de la laguna Chicnahuapan para llevar el agua a la ciudad de
México favorecio a las tierras riberefias de Atizapan convirtiendolas en abundantes
mantos feraces con alto contenido en nitrogeno, hierro, minerales y urea. Al
desmoronarse con el arado esas ubérrimas glebas se percibe el color negro, la
textura suave de la tierra que es enriquecida por los residuos vegetales que
arrastran a las corrientes de las lluvias desde las montafas, y que dan esa fertilidad
que requiere cualquier tipo de agricola o fruticultura para lograr una alta calidad en

la cosecha, que nunca se halla en la tierra agreste.

3.1.7 Flora

Tomando en cuenta que el predio donde se encuentra el proyecto ya se encuentra
en etapa de preparacion y construccion, se desconocen las especies vegetales que
pudieran encontrarse, ya que no se realizaron estudios para determinar la forma
puntual, las especies vegetativas existentes dentro del predio por lo que a
continuacion se describen de forma general las especies existentes en el municipio

segun la monografia de Atizapan de Zaragoza.

Debido a que era zona lacustre, la flora es rica y variada, hay arboles, arbustos,
hierbas y plantas. Entre los arboles destacan el sauce, el ahuejote, el sauce lloron,
el pino, mimbre, eucalipto, alcanfor, tepozan, cedro, ocote y piiion; entre los

arbustos destaca el sauco, jarilla, tepozan, popote, trueno; entre los arboles frutales
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predominan: el capulin, el manzano, peral, ciruelo, higo, tejocote y durazno;
algunas cactaceas, frondosos nopales, entre las plantas medicinales: la manzanilla,
ruda, soapacle o siguapacle, ajenjo, poleo, epazote de perro para té, mirto, arnica,
carricillo de los pantanos o cola de caballo, gordolobo, Santa Maria, istafiate,
ajonjolinillo, salvia, chicalota o amapola silvestre o blanca, savila borraja,
chichicaxtle, poleo, huazontle, simonillo, albahaca, amolé, mejorana, orégano,
hierba del perro, hierba del gato, siempre viva, malva, jarilla, trébol, chayotillo,
trompetilla, gordolobo, hierba de la golondrina, mastuerzo, alfilerillo, jastomate,
manzanilla, tabaquillo, ruda, giote, romerillo, bugambilia, pericon, pesthd, poligala,

romero, albahaca y maguey de pulque, PDM Atizapan de Zaragoza (2012).

Cerca de las zonas pobladas rodeando a las tierras de las planicies que son de
cultivo, existen varias especies agricolas en las que predominan: el maiz, haba,
papa, hortalizas, gramineas, avena, cebada, trébol, forrajes y hortalizas: zanahoria,
lechuga, col, cilantro, epazote y chicharo.

3.1.8 Fauna

Como ya se habia mencionado con anterioridad, el proyecto ya se encuentra en
etapa de preparacidn y construccion se desconocen las especies animales que
pudieran encontrarse en el predio del proyecto, ya que no se realizaron estudios
para determinar de forma puntual las especies animales existentes en el municipio

de forma general segun la monografia de Atizapan de Zaragoza.

Entre la fauna silvestre sobresale: el tlacuache, zorrillo, hurén, tuza, rata de campo,
cacomixtle; aves como: golondrina, gorrién, calandria, tortola y colibri; entre los
reptiles: la vibora, culebra, escorpién, lagartija de techos y el camaleon; entre los
insectos: chapulin, grillo, vinagrillo, cara de nifio, jiote o abeja silvestre, moscones,
barreno, tamayates de colores multiples, escarabajo, catarina, luciérnaga, avispa,

avispon, orugas, palito, zacatillo, hormiga de variadas especies, talamitas de San
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Juan, libélulas, moscos y mosquitos durante las lluvias, y lo que jamas podria faltar:
moscas; entre los aracnidos: el alacran es poco venenoso, por el clima templado-
frio es escaso; todas las arafias que se hayan en la municipalidad son también
propiamente inofensivas; hay multiples variedades y no de gran tamafo; algunas
causan reacciones alérgicas severas, cuando la persona es muy sensible; durante
la temporada de lluvias retorna la fauna acuatica con gran variedad de anatidos,

peces y batracios ya mencionados, PDM Atizapan de Zaragoza (2012).

3.1.9 Clima

En la Figura 11 se muestra un mapa de climas del Tecnopolo Esmeralda en
Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz.

Figura 10 Mapa de climas del Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz

Mapa de Climas del Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza Valle de Paz
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de INEGI, 2015.

Al encontrarse el proyecto dentro del Municipio de Atizapan de Zaragoza,

encontramos que predomina el clima templado-subhumedo, cuenta con una
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temperatura promedio que oscila entre 12°C alcanzada en el periodo de invierno y
una maxima de 18°C alcanzada en verano. Asi mismo, de acuerdo a lo establecido
en los datos publicados en e anuario estadistico del Estado de México, publicado
por el INEGI, en el municipio de Atizapan de Zaragoza, el afio mas caluroso se

presento en 1982, mientras que el afio mas frio se present6 en 1990.

Asi mismo, en el territorio municipal precipita un volumen de 63,987, 900 m?, de
este volumen se evaporan el 3.53 %, escurre un promedio de 14.04% vy el restante
82.43% se infiltra al subsuelo. En lo que se refiere a fenomenos metereoldgicos, se
presentan una frecuencia de granizadas cuatro dias al afio entre los meses de

Julio- Agosto.

Otro fendmenos son las heladas y se presentan hasta en 30 dias durante los

meses de Noviembre y Marzo.

3.1.10 Geologia

En la Figura 12, se muestra la estructura geologica que presenta el predio
localizado en el municipio de Atizapan de Zaragoza, se observa que se encuentra
conformada principalmente por rocas clasticas y volcanicas, asi como rocas

volcéanicas del terciario.

Presenta una zona de valles en su porcién oriente, asi como pequefos lomerios y
algunas elevaciones al centro y poniente, que corresponden a las derivaciones de
la serrania de Monte Alto. Las principales elevaciones son: El cerro de la Condesa,
al sur; Atlaco, al Oriente; San Juan, y el pico la Biznaga al poniente y el cafion del

Potrero al sureste.
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Figura 11 Mapa de Geologia del Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz

Mapa Geoldgico del Tecnopolo en Atizapan de Zaragoza Valle de Paz
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3.1.11 Edafologia

Como se observa en la figura 13, en el Mapa Edafoldgico del Tecnopolo Esmeralda

en Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz, donde se encuentra el proyecto, tiende a
encontrarse estructurado en su mayoria por el suelo de tipo Vertisol, este tipo de
suelo se encuentra apto para la actividad agricola, mas sin embargo se necesitan
hacer trabajos de preparacion del suelo para que pueda ser considerado como
suelo apto para el uso urbano. Una vez mencionado el tipo de suelo con el que
cuenta el proyecto, es necesario conocer la estructira edafologica existente dentro
del municipio donde se encuentra constituido el proyecto, para esto a continuacion
se muestra en la tabla 4 que el municipio de Atizapan de Zaragoza presenta las

siguientes subunidades de suelos.
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Figura 12 Mapa Edafolégico del Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz

apa Edafologico del Tecnopolo en Atizapan de Zaragoza Valle de Paz

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de INEGI, 2015.

Tabla 4 Tipos de Suelos, Usos y Restricciones

Tipos de Suelos, Usos y Restricciones

Subunidad Uso Recomendable Restricciones
Agricultura Fase durica en el primer
) metro
Cambisol
Sin restriccion
Urbano
Agricultura Sin restriccion
Inundacion de sitios de
Feozem .,
recepcion
Urbano
De escurrimientos
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Tipos de Suelos, Usos y Restricciones
Forestal Casi no existe suelo.
Litosol N N
Urbano Excavacion muy dificultosa,
esta condicionado por la
pendiente del terreno
Forestal Sin restriccién
Urbano Pendientes
Luvisol pronunciadas que
generan erosion
Pecuario Baja densidad de uso
Forestal Sin restriccion
Pecuario Son suelos granulares,
sueltos y de facil erosion
Regosol
Sin restriccion
Urbano
Dificultades para su
_ labranza por el alto
Agricultura contenido de arcilla
Vertisol
Sin restriccion

Fuente: Elaboracién propia en base a datos obtenidos del plan de desarrollo municipal de Atizapan de Zaragoza

3.1.12 Cuerpos de Agua

En la Figura 14, el municipio forma parte de la Region Hidrologica numero 26

denominada Alto Panuco, en la subregion del rio Moctezuma (26D), dentro de las
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subcuencas 26 DP (lagos de Texcoco y Zumpango), asi como en la subregion del
rio Cuacutitlan (26 DN).

Subcuenca rio Cuautitlan (DN): Se localiza parcialmente al oeste de la cabecera
municipal, en la zona colindante con Jilotzingo e Isidro Fabela, mientras que la otra
parte se localiza en la porcion norte del municipio, en los limites con Cuautitlan
Izcalli. El porcentaje de escurrimiento es del orden del 5% del volumen total
precipitado en el municipio. Los arroyos mas importantes de esta cuenca son en la
pocién oeste el Xinte y La Bolsa; mientras que en el norte se localizan los arroyos
el Hueso, el Tejocote y el Jarillal.

Subcuenca rio de los Remedios (DP): Comprende la cabecera municipal, asi como
la parte sur, norte y parte del oeste del municipio. El porcentaje de escurrimientos
captado comprende aproximadamente el 15%. Los pricipales rios que la cruzan
son San Javier y Tlalnepantla, asi como los arroyos: La Frontera, La Herradura y

Los Burros.

Los acuiferos mas importantes se ubican en la Zona Esmeralda y al oriente, en la
zona limitrofe con el municipio de Tlalnepantla. El sustrato geol6gico donde se
almacena el agia corresponde a depdsitos de aluvion. El aprovechamiento del agua
subterranea se da a través de 24 pozos profundos, de los que la mayoria se

localiza en la zona baja del municipio.
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Figura 13 Mapa hidrolégico del Tecnopolo Esmeralda en Atizapan de Zaragoza, Valle de Paz
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de INEGI, 2015.

3.1.13 Ordenamiento Ecoldgico

Dentro del municipio de Atizapan de Zaragoza existe un ordenamiento ecolégico,
sefialado en la Figura 15, menciona que dentro de los criterios de regulacion
ecologica se muestran los principales usos de suelo del municipio de Atizapan de
Zaragoza.

Los citerios que aplican para la unidad ecologica, tienen caracter de
recomendacion y su ampliacion sera congruente, tanto con las caractristicas socio-
econdémicas actuales de la regién, con la normatividad establecida por otras

dependencias federales y estatales en la materia.
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Fuente: Plan de desarrollo Municipal de Atizapan de Zaragoza 2009-2012.

En la tabla 5 se muestran los elementos sobresalientes del mapa de ordenamiento
ecolégico del municipio de Atizapan de Zaragoza. Como se puede observar la
mayoria se encuentra el uso de suelo agricola, con una fragilidad ambiental alta en
la mayoria se encuentra el uso de suelo agricola, con una fragilidad ambiental alta
en un 60%. Asi mismo se puede observar que el proyecto se encuentra establecido
dentro de un area natural protegida y en un uso de suelo agricola, por lo que su
estructuracion debe tener contemplado una proteccién ambiental en los elementos

naturales encontrados en el &rea natural protegida.
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Tabla 5 Ordenamiento Ecolégico

MUNICIEIO UNIDAD CLAVE DE uso FRAGILIDAD POLITICA CRITERIOS DE REGULACION
ECOLOGICA | LA UNIDAD PREDOMINANTE AMEBIENTAL AMBIENTAL ECOLOGICA

ATIZAPAN 13.4.1.062.103 | Ag-2-103 Agricultura Ba!a Restaurac?r.:m 1-28

DE 13.4.1.027.169 | Ag-2-169 Agricultura Baja Restauracién  |1-28

ZARAZOGA | 13.4.1.027.180 | Ag-2-180 Agricultura Baja Restauracién  |109-131,170-173,187,189,190,196
13.4.1.063.174 | Ag-3-174 Agricultura Media Restauracién  |109-131,170-173,187.189,190.196

11 unidades | 13.4,2.063.131 Fo-4-131 Forestal Alta Conservacion  [143-165,170-178,185,196,201-205
13.4.1.084.170 Ag-4-170 Agricultura Alta Conservacion  |109-131,170-173,187,189,190,196
13.4.1.063.185 Ag-4-185 Agricultura Alta Conservacion  |109-131,170-173,187,189,190,196
13.4.1.084.197 | Ag-4-197 Agricultura Alta Conservacion  [109-131,170-173,187.189,190.196
13.4.1.027.624 | An-5-624 | Area Natural Protegida Méxima Proteccién 82-108
13.4.2.022.631 An-5-631 Area Natural Protegida Maxima Proteccién 82-108
13.4.1.062.157 Fo-2-157 Forestal Baja Restauracion __ |143-165,170-178,185.196.201-205

Fuente: Plan de desarrollo Municipal de Atizapan de Zaragoza 2009-2012.

3.1.14 Medio Socioecondémico

En este apartado se hace un estudio al estado socioeconémico donde se encuentta
el proyecto, que en este caso es el municipio de Atizapan de Zaragoza. El estado
socieconomico del lugar es de suma importancia, ya que como se ha mecionado
anteriormente acerca del nivel de importancia que tiene el nivel econémico de los
lugares donde se plantea implementar un parque tecnoldgico-cientifico, este
apartado muestra el grado econémico del municipio y por supuesto el nivel de

cercania a la tecnologia de investigacion.

Poblacion econdmicamente activa

De acuerdo con la informacion del Censo General de Poblacion y Vivienda de
2010, de total de habitantes que suman 489 937 hab, se observa que la poblacién
econémicamente activa (12 afilos y mas) alcanzé una cifra de 27,436,472
trabajadores, que correspondieron al 56% de la poblacion total registrada en este
afo, esto significa que de casa 100 personas de 12 afios y mas, 56 participan en
las actividades econdmicas: de cada 100 de estas personas, 95 tienen alguna

ocupacion. Como se muestra en la tabla 6, PEA, 2010.
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Tabla 6 PEA (Poblacién econémicamente activa) 2010.

%
=

Poblacion de 12 afios y

mas Total Hombres | Mujeres
Econbémicamente activa 56.00% 73.80% 39.50%
Ocupada 94.70% 94.00% 95.90%
No ocupada 5.30% 6.00% 4.10%

Fuente: Datos obtenidos del censo de poblacion del INEGI 2010.

Distribucion de la PEA por sector de la actividad

En lo que respecta a la distribucion de la PEA, por sector de actividad a nivel
municipal, se tiene que en 1970 el sector secundario registré 5.654 trabajadores,
siendo que este sector el que mayor porcentaje presentd en ese afio (45.40%),
seguido del sector terciario, que registré un 40.50% del total de la poblacion

econdmicamente activa (PEA) registrada en este afio.

Para la década de 1980 el sector terciario representd el 37.96%. Para 1990 el
sector terciario se consolidd, ya que éste aumentd su participacion, alcanzando un
52.03% de la poblacién econd6micamente activa acupada, siguiendo en importancia
el secundario con el 49.93%, mientras que el sector primario presentdé una
tendencia a desaparecer, cubriendo solo el 0.52% de la poblacion economicamente
activa (PEA).

Para el afio 1999, la distribucién de la poblacion econémicamente activa (PEA) por
sectorde actividad presentd la siguiente estructura: 62.56% el sector terciario,
31.43% el sector secundario y el primario representa sélo el 0.34%. demostrando
que la actividad preponderante del municipio es la referida con el sector de

COMercio y servicios.
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3.1.14 Recursos Naturales Afectados

En la conformacion del proyecto se encuentran recursos naturales afectados, tanto
de flora como de fauna. Dentro del predio se localizan recursos arboreos, tales
como Pirul, Tepozan, Palo dulce, colori, Eucalipto, Pino, Acacia, Cedro blanco,
Arbusto como el sauco y fauna como lo es la rata de campo, golondrina, colibri y

vivora.

Asi mismo, el proyecto se encuentra dentro de un uso de suelo agricola, por lo que
éste se puede llegar a ver afectado. Por otro lado, la morfologia del lugar es muy
apta para crear corrientes hridricas de gran importancia para los acuiferos de la
region, por lo que probablemente pueden llegar a ser perjudicadas durante los
diferentes procesos de la ejecucion del proyecto, si es que no existen alternativas

de solucién que involucren un manejo adecuado para el sitio.

Cercania a sitios y obras que generen impacto

La existencia de un edifico comercial en la parte oeste del predio donde se
desarrolla el proyecto Tecnopolo Esmeralda tiende a caracterizarce como una obra
relativamente cercana al predio. Dentro de la parte norte se encuentra un parque
de competencia estatal denominado “parque de los ciervos”, el cual cuenta con una
gran cantidad de recursos forestales. Asi mismo dentro de eesta misma parte norte
existe un cementerio. Por otra parte, la zona sur del proyecto se encuentra
conformada por un &area urbana , en esta parte es donde se localiz6 mayor
aprobechamiento urbano, por lo que se dio mayor prioridad al oidentificar este

factor ambiental.

Los datos anteriormente mencionados se generaron mediante la documentacion

cartografica de sitio donde se desarrolla el proyecto.

79



REGIONAL

3.2 Método de la evaluacion de impacto ambiental

Dentro de la identificacion hecha sobre los posibles impactos, se implementd una
metodologia basada en el método de matrices para poder identificar los impactos
que se pueden llegar a generar durante la implementacion del proyecto
denominado Tecnopolo Esmeralda. Este método consiste en la manipulacién de
datos sobre los aspectos ambientales, sociales, territoriales, con el fin de
identificar los posibles impactos que se llegasen a generar dentro de estos
aspectos. El sistema consiste en una matriz de informacion donde las columnas
representan varias actividades que se realizan durante el proyecto, que en este
caso es la preparacion, construccion, operacién y abandono. En las filas se
representan varios factores ambientales, tales como el aire, suelo, agua, flora,

fauna, entre otras.

La valoracion de estos cuadros da como resultado el grado de impacto que la obra
pudiese generar en su ejecucion, asi como la identificacion de variables
representativas para afadir criterios sobre los diferentes niveles de impactos

generados.

3.2.1 Identificacién y evaluacion de los impactos generados en cada etapa
del proyecto

Entre las acciones susceptibles de producir impactos, se identificaron las que se
describen a continuacion:

e Acciones que modifican el suelo:

e Acciones que implican emision de contaminantes: Uso de maquinaria
(diesel y gasolina)
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e Acciones derivadas del almacenamiento de residuos: Construccion,
operacion.

e Acciones que implican sobreexplotacion de recursos

e Acciones que actuan sobre el medio biético.

e Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

e Acciones que repercuten sobre la infraestructura

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.

e Acciones derivadas del incumplimiento de la normativa medioambiental
vigente.

Estas acciones y sus efectos quedaron determinados en intensidad, extension,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad y momento en el que interviene en las
acciones.

A. Preparacién
1.-Fase preliminar del sitio

_—
B. Obra civil

2.- Fase de construccion < C. Obra Hidro-Sanitaria

D. Obra eléctrica

N~—

E. Arribo de usuarios

3.- Fase de Operacion F. Mantenimiento del

equipo e instalaciones.
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—

G. Abandono total del
proyecto

4.- Fase de abandono -< H. Demolicién total del
proyecto

|. Restauracién

N~

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.2 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

En esta fase se realiz0 la identificacion y evaluacion de los impactos generados en
cada etapa del proyecto, tomando en cuenta las caracteristicas propias del

proyecto, para el caso que ocupa estos factores quedan constituidas segun la
tabla 7 siguiente:
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Tabla 7 Factores Ambientales Afectados

Medio

Factor

Atributo

Medio Fisico

Atmosfera

1.Monoéxido de carbono

2.Hidrocarburos

3.Particulas solidos

4.0xidos de nitrégeno

5.0xidos de azufre

6.Ruido

Suelo

7. Erosioén

Agua

8.Recarga de cuencas
hidrolégicas

9. Oxigeno disuelto

10.Olor y materiales flotantes

11.sustancias Toxicas

12.DBO

13.Coliformes fecales

14 Solidos disueltos totales

15.Turbidez

16.PH

Flora

17.Vegetacion natural terrestre

Fauna

18.Animales domésticos

19.Especies amenazadas

20.Diversidad de especies

21.Cadenas alimenticias

22.Movilidad de especies

Paisaje

23.vistas y paisajes

Territorio

24. Uso de suelo

25.Contaminacion del suelo

26.Pastizales y praderas

27.Cosechas

Medio
socioeconémico
y cultural

Infraestructura

28.Redes de saneamiento

29.Infraestructura eléctrica

Factores
humanos y
estéticos

30.Sensaciones

31.Congestion de tréfico

32.Salud e higiene

Economiay
poblacion

33.Aceptabilidad social del
proyecto

34.Valor del suelo

Fuente: Elaboracién propia.
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A continuacion se describird la valorizacidn cuantitativa para el caso de la
implementacion del proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda, para cada uno
de los factores ambientales que han sido objeto de impacto, especificandose
ademas la columna y la fila a la que pertenece en la matriz de evaluacién total

cualitativa.
Para la determinacion de los impactos se emplearon los siguientes criterios:

Carécter del impacto (CI): representa al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de

las diferentes operaciones que van a incurrir sobre los elementos considerados.

Intensidad del impacto (l): significa el grado de incidencia de la accion sobre el

elemento en el ambito especifico en que interviene.

Extension del impacto (EX): describe al area de influencia tedrica del impacto en

correlacion con el ambiente del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples, pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acenttan las

consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): muestra el tiempo que supuestamente duraria el efecto desde

su aparicion.

Efecto (EF): es la manifestacion del efecto sobre un factor como resultado de una

accion, o lo que es lo mismo, sefiala la relacién causa — efecto.

Momento del impacto (MO): apunta al tiempo que pasa entre la accion y la

iniciacion del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): alude al incremento gradual de la exposicion del efecto

cuando permanece de forma perpetuada o reiterada la accién que lo genera.
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Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial

del factor afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): se refiere al efecto en el que la alteracion puede ser
asemejada por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales; es decir la probabilidad de retornar a las

condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales.
Periodicidad (PR): hace referencia a la regularidad de manifestacion del efecto.

La valoracion cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se consigue a
partir de la valoracién cuantitativa de los criterios explicados con anterioridad y su

expresion es la siguiente:

IM =+ [3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

3.2.3 Valoracion absoluta

Es la suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas, constituye unos identificados que muestra la agresividad de las

acciones.

Abs=ZIMP
Abs = ZIMP

Donde:

Abs;: Valoracion absoluta por renglones.

Abs;: Valoracion absoluta por columnas.
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Por ejemplo, la valoracion absoluta de la accién “Monoxido de carbén”, es la Cuma
de la importancia de la valoracion cualitativa, en cada una de las etapas del

proyecto.

En la tabla 8 se muestran los diferentes valores otorgados a las diferentes
actividades a realizar dentro del proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda.

Tabla 8 Ejemplo de tabla de valoracion absoluta

PREPARACION OBRA HIDRO - OBRA ELECTRICA
DEL SITIO SANITARIA
OBRA CIVIL
MONOXIDO DE
CARBONO
-38 -38 -13 -13
DEMOLICION Y
ARRIBO DE MANTENIMIENTO ABANDONO TOTAL TERQPRSS gTFfJTREAZE
USUARIOS DEL EQUIPO DEL PROYECTO
MONOXIDO DE
CARBONO
-37 -36 50 -38
ABANDONO DEMOLICION Y RESTAURACION TOTAL FASE DE
TOTAL DE TRANSPORTE DE DEL SITIO DEL

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.4 Valoracion relativa

Los diferentes factores del medio presentan importancias distintas tomando en
consideracion se mayor o menor contribucion a la situacion ambiental.

Considerado que cada factor representa s6lo una parte del medio ambiente, es
necesario llevar a cabo una ponderacion de la importancia relativa de los factores
segun la contribucion a la situacion del medio ambiente.

Con este fin se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal expresado en
unidades de importancia (UIP), el valor asignado a cada factor resulta de la
distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales.

Lo anterior se describe algebraicamente segun se detalla en la expresion
siguiente:
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2 UIP.= 1000

Donde: UIPj= unidades de importancia en la j-fila

La expresion soélo podra aplicarse si j= al nimero total de factores afectados en el

medio ambiente.

Para el caso del proyecto denominado Tecnopolo Esmeralda, se han asignado las
UIP a cada factor ambiental afectado segun como se describe en la tabla

siguiente:

Tabla 9 Factores ambientales afectados

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP

Monoéxido de carbono 10

Hidrocarburos 8

Particulas sélidas 11

ATMOSFERA Oxidantes fotoquimicos 10

Oxidos de Nitrégeno 15

Oxidos de Azufre 10

Ruido 15

= SUELO Erosion del suelo 20
o
o]

% Recarga de cuencas hidroldgicas 30
o
o]

Oxigeno disuelto 15

Olor y materiales flotantes 15

AGUA Temperatura 15

Sustancias téxicas 30

DBO5 20

Coliformes fecales 20

Fosfato inorganico 20
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

Sélidos disueltos totales 20
Turbidez 20
Carbono inorganico 15
Nitrégeno inorganico 20
PH 20
Vegetacién natural terrestre 20
Variedad de los tipos de vegetacion | 17
Animales domésticos 15
FLORA .
Especies amenazadas 30
Especies dafiinas 20
Animales salvajes 35
Diversidad de especies 30
FAUNA Cadenas alimentarias 30
Movilidad de especies 35
PAISAJE Vistas y paisajes 20
Uso del suelo 24
Contaminacién de suelo 30
TERRITORIO
Pastizales y praderas 20
Cosechas 20
Espacios de ocio 15
Monumentos histéricos-artisticos 20
Cultura
Medio Socioeconémico Consonacia del disefio en el medio | 20
Redes de saneamiento 10
Infraestructura
redes de abastecimiento 10
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS UIP
Redes de caminos 20
Teléfonos y telégrafos 15
Infraestructura eléctrica 15
Sensaciones 15
Congestion del trafico 20
" Salud e higi 20
Factores humanos y estéticos | >2" ¢ '9'°n®
Nivel de empleo 30
Aceptabilidad social del proyecto 25
Economia y poblacion
Valor del suelo 30
Ingreso para la economia local
Impacto ambiental Total 1000

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio
contemplados en el estudio, se obtendra la valoracion relativa multiplicando las
UIP por la valoracion absoluta entre el valor total de los factores que forman ese

medio, es decir:
REL;= (Absi*UIP)/UIP;
REL;- (Absj*UIP)/UIP;
Donde:
REL;= valoracion relativa por renglones.
REL;: valoracion relativa por columnas.
Para ilustrar la obtencion de la valoracion relativa se propone el siguiente ejemplo

correspondiente al factor “Atmadsfera” del medio fisico.
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Para el caso de la valoraciéon relativa de “Atmodsfera”, se tiene lo descrito en la

tabla siguiente:

Tabla 10 Tabla de valorizacidn relativa

FACTORES AMBIENTALES uIP Valoracion Absoluta Valoraciéon Relativa
AFECTADOS (ABS) (REL)
Monoxido de carbono 10 -115 -14.6
< Hidrocarburos 8 -113 -11.4
& | Particulas sdlidas 11 0 0
& Oxidantes fotoquimicos 10 0 0
‘0 Oxidos de Nitrégeno 15 0 0
= Oxidos de Azufre 10 0 0
< Ruido 15 -113 -21.5
TOTAL ATMOSFERA 79 -341 -47.5

Fuente: Elaboracién propia.

Obteniéndose una valoracion relativa de -47.5 para el caso del factor “Atmésfera”.

3.2.5 Valoracién cuantitativa

Al estar las medidas de magnitudes en unidades heterogéneas, no se pueden
cuantificar resultados globales, como el impacto que existe sobre el medio al

ejecutar el proyecto en su conjunto.

Basandose en esta necesidad, se tuvieron que homogeneizar las diferentes
unidades de medida y expresarlas en unidades abstractas. En esta fase del

proceso de evaluacion se hace necesaria una transformacion.

Como el impacto sobre cada factor lo producen un conjunto de acciones, se
obtendra la calidad ambiental considerando las acciones antes del proyecto (SIN)

y después del proyecto (CON).

La magnitud de importancia en la valoracion cuantitativa, se puede reducir
comparando los valores obtenidos de la matriz de importancia cualitativa y el

maximo permisible (por criterio, historico o normativo) de cada factor.
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4.Resultados de la deteccion de impactos
ambientales por medio de la evaluacidon de

impacto ambiental
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A continuacion se muestran los resultados obtenidos en los diferentes factores
ambientales afectados tanto en la atmésfera, agua, flora, fauna, paisaje, territorio,
infraestructura, factores humanos y estéticos, economia y poblacion. Se muestra

la valoracion absoluta y la valoracion relativa, obtenida mediante matrices.

4.1 Afectaciones ala atmosfera

La tabla 11 muestra los resultados obtenidos en las afectaciones a la atmosfera. De igual
manera se desarrolla y la figura 15.

Tabla 11 Afectaciones a la atmodsfera

FACTORES AMBIENTALES uIP Valoraciéon absoluta Valoracioén relativa
AFECTADOS (ABS) (REL)
Monéxido de carbono 40 -286 -33.82
<
& [Hidrocarburos 40 -256 -46.55
LL
3 Particulas solidas 40 -185 -33.64
=
| Oxidos de nitrégeno 40 -206 -37.45
Oxidos de azufre 40 -236 -42.91
Ruido 20 -228 -20.73
TOTAL ATMOSFERA 220 -1297 -215

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 15 Afectaciones a la atmésfera
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Fuente: Elaboracién propia.

Las afectaciones a la atmosfera se muestran en niveles relativamente altos en
comparaciéon a los deméas factores ambientales evaluados. Segun la
metodologia, existe un impacto de forma directa negativa en el sitio, este
efecto se encuentra presente en el proyecto, ya que debido a la existencia de
contaminantes, como lo pueden ser el monéxido de carbono, los hidrocarburos,
oxidos de nitrégeno y oxidos de azufre (encontrandose estos como los mas

destacados dentro del estudio)

Este tipo de impacto puede llegar a darse de forma sinérgica dentro de los
procesos de preparacién y construccion del proyecto mediante el uso de
maquinaria y vehiculos automotores de combustion interna, que generalmente
tienden a tener altos niveles de emisiones de los contaminantes anteriormente

mencionados.
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4.2 Afectaciones al suelo

La tabla 12 y figura 16 muestran las afectaciones al suelo detectadas en el estudio.

Tabla 12 Afectaciones al suelo

FACTORES AMBIENTALES Valoracién| Valoracién
AFECTADOS absoluta relativa
uiP (ABS) (REL)
Erosién del suelo 30 -132 -132
SUELO TOTAL SUELO 30 -132

Fuente. Elaboracién propia.

Dentro del proceso de preparacion del sitio, la remocién del suelo en la principal
actividad del proceso, por lo que este tendra afectaciones directas, ya que estas
se dardn de forma erosiva en la cubierta vegetal del lugar, este proceso se

presentara en mayor cantidad durante las excavaciones en la preparacion del sitio.

Figura 16 Afectaciones al suelo

Suelo

i erosion del suelo

-100

-150 -132

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Afectaciones al agua

Tabla 13 Afectaciones al agua

FACTORES AMBIENTALES UlP Valoracion Valoracion relativa
AFECTADOS absoluta (ABS) (REL)

Recarga de
cuencas hidrolégicas 20 |-176 -15.3
Oxigeno disuelto 30 |-17 -2.22
Olor y materiales flotantes 20 |-185 -16.09
Sustancias Toéxicas 30 |-142 -18.52

AGUA |DBO 30 |-67 -8.739
Coliformes fecales 30 |-234 -30.52
Solidos disueltos totales 20 |-105 -9.13
Turbidez 20 |-150 -13.04
PH 30 |-117 -15.26
TOTAL AGUA 230 |-1193 -128.826087

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17 Afectaciones al agua
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M Recarga de cuencas hidroldgicas M Oxigeno disuelto

M Olor y materiales flotantes M Sustancias Toxicas
W DBO u Coliformes fecales
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Fuente: Elaboracién propia.

Como consecuencia de la utilizacién de maquinaria de construccion, asi como las
actividades sanitarias por parte de los trabajadores, se deduce que las emisiones

de dicha maquinaria y el uso de sustancias en las actividades, pueden llegar a
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tener impactos directos de forma negativaen los procesos hidricos del lugar ( la

existencia de barrancas que generan corriente pluviales intermitentes).

Los recursos naturales hidricos tendran a ser afectados por las actividades
realizadas dentro del proyecto, este tipo de impacto se dara principalmente por las
activadades de construccion. La existencia de contaminantes como los son los
coliformes fecales, sélidos disueltos, olores, materiales flotantes y sustancias que
pudiecen llegar a ser toxicas, tendran a generar contaminantes en la calidad del
agua de la cuenca donde se encuentra el proyecto. Los procesos de preparacion y
construccion del sitio tendran a generar un suelo con mayor impermeabilidad, por
lo que la recarga de cuencas hidrolégicas se pueden llegar a ver afectadas,

generanddo un impacto de forma puntual.

Como consecuencia de las actividades laborales de los 400 empleados en la
etapa de operacion, que es donde se encuentra mayormente detectado el impacto
a este recuros. Por otro lado, se estima que que el consumo sproximado por dia
seria de 12000 litros diarios de agua potables, esto segun estimaciones del
consumo de agua establecido por la SEMARNAT. A lo anterior se deduce que
esto repercutird en la dotacion hidrica del lugar y generara un impacto directo en

los cuerpos de agua y suministro municipal.

Cabe sefnalar que es de suma importancia este efecto ambiental detectado, para
ello es importante generar propuestas que realicen un monitoreo de uso para el

recurso (Tabla 13y figura 17).
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4.4 Afectaciones alaflora

Tabla 14 Afectaciones a la Flora

Valoracion | Valoracion
FACTORES AMBIENTALES ulp abig'g”ta re'Raé'L"a
AFECTADOS (ABS) (REL)
Vegetacion natural terrestre -34
30 -34
FLORA
TOTAL FLORA 30 -34
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 18 Afectaciones a la flora
) FLORA
-34
-50
i Vegetacion natural terrestre

Fuente: Elaboracién propia.

Como ya se habia mencionado con anterioridad, los procesos de erosion del suelo

dentro del predio seran significativos, por lo que existiran impactos directos en la

flora existente dentro del lugar. Este impacto puede llegar a ser minimizado si

dentro de las propuestas y medidas de mitigacion del proyecto se contempla la

creacion de areas verdes con flora endémica (Tabla 14 y Figura 18).
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4 5 Afectaciones ala fauna

Tabla 15 Afectaciones a la Fauna

FACTORES AMBIENTALES UlP Valoracion Valoracion
AFECTADOS absoluta (ABS) relativa (REL)

Animales domeésticos | 15 0 0

Especies Amenazadas | 30 -56 -14

Diversidad de especies | 30 -21 -5.25

FAUNA Cadenas alimentarias | 20 -18 -3

Movilidad de especies | 25 -103 -21.46

TOTAL FAUNA 120 -198 -43.708

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 19 Afectaciones a la fauna
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Fuente: Elaboracién propia.

Dentro de las afectaciones a la fauna, se observas que existe impacto de una
forma directa en este factor, sin embargo este se da en menor proporcion, puesto
que al existir infraestructura a orillas del proyecto se puede deducir que ya ha
existido desplazamiento de especies dentro del poligono donde se efectuara el
proyecto, sin embargo puede haber afectaciones dentro de la parte donde se
encuentran las barrancas en el sitio, es necesario tener contemplado este factor
ambiental dentro de las medidas de mitigacion, puesto que estas pueden albergar
especies 0 en su caso pueden servir como corredores biolégicos. (Tabla 15 y
Figura 19).
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4.6 Afectaciones al paisaje

Tabla 16 Afectaciones al paisaje

FACTORES AMBIENTALES Valoracion| Valoracién
AFECTADOS absoluta relativa
UIP (ABS) (REL)
Vistas y Paisajes 25 -116 -116
PAISAJE
TOTAL PAISAJES 25 -116

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 20 Afectaciones al paisaje
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Fuente: Elaboracion propia.

Las afectaciones a vistas y paisajes se encuentran consideradas dentro de los
impactos negativos, puesto que la arquitectura de las edificaciones y la densidad
de los edificios tenderan a tener un impacto de forma indirecta dentro de la vista
urbana del municipio, este impacto indirecto se representara haciendo que el
municipio tienda a perder parte de su identidad cultural. Estas afectaciones
conllevan como externalidad perjudicial a los factores humanos y estéticos dentro
del municipio, siendo este un factor que recae en la calidad de vida de las
personas puede existir una propuesta que mitigue este dafo(Tabla 16 y Figura
20).
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4.7 Afectaciones al territorio

Tabla 17 Afectaciones al suelo

FACTORES AMBIENTALES ulP Valoracion Valoracion relativa
AFECTADOS absoluta (ABS) (REL)

g Uso de Suelo 25 -241 -50.2083333

|C_) Contaminacion del suelo 30 -163 -40.75

(¢ |Pastizales y praderas 30 -78 -19.5

([ Cosechas 35 -85 -24.7916667

| TOTAL TERRITORIO 120 -567 -135.25

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 21 Afectaciones al suelo
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Fuente: Eaboracion propia.

Dentro del proceso de preparacion del sitio la remocion del suelo es la principal

actividad del proceso, por lo que este tendra afectaciones erosivas significativas

dentro de los ciclos biologicos del suelo, afectando la cubierta vegetativa del lugar,

que mas adelante se analiza (Tabla 17 y Figura 21).
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4.8 Afectaciones al agua

Tabla 18 Afectaciones al Agua

FACTORES AMBIENTALES ValoracionijSvaloraciar
AFECTADOS UIP absoluta relativa
(ABS) (REL)
Recarga  de 20 -176 153
cuencas hidrolégicas
Oxigeno disuelto 30 -17 -2.22
Olor y materiales 20 -185 -16.09
flotantes
Sustancias Toxicas 30 -142 -18.52
AGUA DBO 30 -67 -8.739
Coliformes fecales 30 -234 -30.52
Solidos disueltos 20 -105 913
totales
Turbidez 20 -150 -13.04
PH 30 -117 -15.26
TOTAL AGUA 230 -1193 -128.826087

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 22 Afectaciones al Agua
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Fuente: Elaboracién propia

102




REGIONAL

Como consecuencia de la utilizacion de maquinaria de construccion, asi como las
actividades sanitarias por parte de los trabajadores, se deduce que las emisiones
de dicha maquinaria y el uso de sustancias en las actividades pueden llegar a
tener repercusiones en los procesos hidricos del lugar. Los recursos naturales
hidricos tendran a ser afectados por las actividades realizadas dentro del proyecto,
este tipo de impacto se dara dentro de los procesos de construccion. La existencia
de contaminantes como lo son los Coliformes fecales, solidos disueltos, olores y
materiales flotantes y sustancias que pudiesen llegar a ser toxicas, tendran a ser
afectaciones en la calidad del agua de la cuenca de donde se encuentra el
proyecto. Los procesos de preparacion y construccion de sitio tendran a hacer el
suelo mas impermeable, por lo que la recarga de cuencas hidrologicas tendra
afectaciones de una forma puntual (Tabla 18 y Figura 22).

Como consecuencia de las actividades laborales de los 400 empleados en la
etapa de operacion, que es en donde se encuentra mayormente detectado el
impacto a este recurso, se estima que el consumo aproximado por dia sera de
12000 litros diarios de agua potable, esto segun el estimado de consumo de agua
establecido por la SEMARNAT, esto repercutird en la dotacion hidrica del lugar y

generara un impacto directo en los cuerpos de agua y suministro municipal.

Sin embargo dentro de las propuestas de manejo se tiene contemplado mitigar
este impacto mediante el uso eficiente del agua potable, por lo que se puede

traducir esto en un impacto positivo.
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4.9 Afectaciones ala Flora

Tabla 19 Afectaciones a la flora

FACTORES AMBIENTALES Valoracion | Valoracion
AFECTADOS ][ absoluta relativa
(ABS) (REL)
Vegetacion natural 30 34 34
FLORA terrestre
TOTAL FLORA 30 -34

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23 Afectaciones a la flora

) FLORA
-34
-50
M Vegetacion natural terrestre

Fuente: Elaboracién propia.

Como ya se habia mencionado con anterioridad, los procesos de erosion del suelo
dentro del predio seran significativos, por lo que existirAn impactos directos en la
flora existente dentro del lugar. Este impacto puede llegar a ser minimizado si
dentro de las propuestas y medidas de mitigacion del proyecto se contempla la
creacion de areas verdes con flora endémica (Tabla 19 y Figura 23).
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4.10 Afectaciones a la fauna

Tabla 20 Afectaciones a la fauna

FACTORES Valoracion | Valoracion
AMBIENTALES UIP absoluta relativa
AFECTADOS (ABS) (REL)
Animales 15 0 0

domésticos
Especies 30 56 14
Amenazadas
Diversidad
FAUNA | de especies 30 21 -5:25
Cadenas 20 18 3
alimentarias
Moviidad de | g -103 -21.46
especies
TOTAL
EAUNA 120 -198 -43.708

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24 Afectaciones a la fauna
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Fuente: Elaboracion propia.
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Dentro de las afectaciones por fauna no se encuentra un gran impacto de una

forma directa en este factor, puesto que al existir

infraestructura a orillas del

proyecto se puede deducir que ya ha existido desplazamiento de especies dentro

del poligono donde se efectuara el proyecto, sin embargo puede haber

afectaciones dentro de la parte donde se encuentran las barrancas existentes en

el proyecto, es necesario tener contemplado este factor ambiental dentro de las

medidas de mitigacion, puesto que estas pueden albergar especies o en su caso

pueden servir como corredores biolégicos (Tabla 20 y Figura 24).

4.11 Afectaciones al Paisaje

Tabla 21 Afectaciones al paisaje

FACTORES AMBIENTALES Valoracion | Valoracion
AFECTADOS absoluta relativa
ulp (ABS) (REL)
PAISAJE |Vistas y Paisajes 25 -116 -116
TOTAL PAISAJES 25 -116

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 25 Afectaciones al paisaje
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Fuente: Elaboacion propia.
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Las afectaciones a vistas y paisajes se encuentran consideradas dentro de los

impactos negativos, puesto que la arquitectura de las edificaciones y la densidad

de los edificios tenderan a tener un impacto de forma indirecta dentro de la vista

urbana del municipio, este impacto indirecto se representara

haciendo que el

municipio tienda a perder parte de su identidad cultural. Estas afectaciones

conllevan como externalidad perjudicial a los factores humanos y estéticos dentro

del municipio, siendo este un factor que recae en la calidad de vida de las

personas puede existir una propuesta que mitigue este dafio (Tabla 21 y Figura

25).

4.12 Afectaciones al territorio

Tabla 22 Afectaciones al territorio

FACTORES Valoracion | Valoracion
AMBIENTALES ulP absoluta relativa
AFECTADOS (ABS) (REL)

Uso de Suelo 25 -241 50.2083333

O . .7

= Contaminacion 30 163 -40.75

o) del suelo

|: .

T Pastizales vy 30 78 -19.5

% praderas

Lu i
Cosechas 35 -85 24.7916667

TOTAL 120 -567 -135.25

Fuente: Elaboracién propia.

107



REGIONAL

Figura 26 Afectaciones al territorio
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Fuente: Elaboracién propia.

En las afectaciones al territorio se obtuvo que dentro de los procesos de
preparacion y construccion del sitio existan afectaciones al suelo, por lo
consiguiente se perderéa el uso de suelo agricola. Esto puede llegar a impactar a la
economia del municipio de una forma tanto negativa como positiva, puesto que la
agricultura es una de las principales actividades dentro del municipio, esta sera
afectada por la erosién y cambio de uso de suelo, mas sin embargo la existencia
de infraestructura como lo es electricidad, alcantarillado, pavimentacion, entre
otros, impulsara la creacién de bienes y servicios, lo cual llegara a mitigar el
impacto negativo ya antes mencionado. También la existencia del proyecto
generard gran cantidad de empleos a corto mediano y largo plazo. Todo esto
haciendo que el impacto generado asia el territorio, sea mitigable (Tabla 22 y
Figura 26).
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4.13 Afectaciones a la Infraestructura

Tabla 23 Afectaciones a la infraestructura

FACTORES AMBIENTALES Vat')oratc'on Va"?ra.c'on
AFECTADOS UIP absoluta relativa
(ABS) (REL)
5 Redes d
P edes de 30 -84 -38.7692308
3) Saneamiento
)
s
& Infraestructura 35 113 |-60.8461539
e eléctrica
i
pa TOTAL 65 -197 -99.6153846
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 27 Afectaciones a la infraestructura
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Fuente: Elaboracién propia.

Los factores de infraestructura llegaran a tener un impacto negativo directo, puesto

que en los distintos procesos de la implementacion del proyecto se tiene
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contemplada la utilizacion de redes de saneamiento y gran cantidad de energia
eléctrica. Al generarse una mayor demanda de estos servicios, estos generaran
gran cantidad de contaminacion, que aungque no sea de forma puntual, tendran
afectaciones de una forma extensa, perjudicando los recursos del municipio. Sin
embargo esta red de infraestructura sera de mayor tamafio y por lo consiguiente
los servicios que antes se proporcionaban por parte de estos bienes, seran de
mejor calidad y eficiencia, ocasionando que se de forma directa un impacto

positivo asia la sociedad y actividades econdémicas (Tabla 23 y Figura 27).

4.14 Afectaciones a los factores humanos estéticos

Tabla 24 Afectaciones a los factores humanos y estéticos

FACTORES Valoracion | Valoracion
AMBIENTALES UIP absoluta relativa
AFECTADOS (ABS) (REL)
Sensaciones 30 -140 -42
FACTORES | Congestién
HUMANOS | de trafico 40 -179 -71.6
Y
. Salud e
ESTETICOS |  pigiene 30 -112 -33.6
TOTAL 100 -431 -147.2

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 28 Afectaciones a los factores humanos y estéticos
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Fuente: Elaboracién propia.
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Se puede observar que las actividades viales llegaran a tener un impacto
ambiental directo por la implementacion del proyecto, este factor se encuentra
afectado debido a que el proyecto estd ubicado dentro de una autopista. Las
afectaciones se presentaran en la calidad de vida de las personas, puesto que
existiran horarios de trafico vehicular, por lo que existira una mayor tension por

parte de los usuarios y los pobladores del municipio (Tabla 24 y Figura 28).

4.15 Factores econdémicos y de poblacion afectados

Tabla 25 Afectaciones a la economia y poblacién

FACTORES AMBIENTALES | ,n | ‘qoracion | valoracion
AFECTADOS absoluta relativa
(ABS) (REL)
Aceptabilidad
ECONOMiIA |social  del 30 339 169.5
% proyecto
POBLACION
Valor del suelo 30 257 128.5
TOTAL 60 596 298

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 29 Afectaciones a la economia y poblacién
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Fuente: Elaboracién propia.

111



Durante los distintos procesos del proyecto existira gran generacion de empleo,
por lo que la aceptabilidad del proyecto tendra un impacto directo beneficioso para
los pobladores, aunado a esto, al existir mayor cantidad de bienes y servicios que
el proyecto generara, este incrementara el valor del suelo, por lo que el municipio

podra tener mayores beneficios econémicos (Tabla 25 y Figura 29).

4.16 Impacto total

Figura 30 impactos totales detectados
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Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura se muestra el resultado de la evaluacién total de los impactos
generados tanto en las obras de Preparacién, construccién, operacion y
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abandono. Una vez obtenido estos valores se observd que debido al uso de
maquinaria dentro de los procesos ya mencionados del proyecto, se generara un
impacto directo dentro los procesos atmosféricos debido a la gran cantidad de
emisiones contaminantes que se obtendran de la maquinaria. Por otro lado el
suelo y el agua muestran valores idénticos, esto debido a que los procesos
hidrolégicos tienden a tener sinérgicos dentro del territorio donde se encuentra
desarrollado el proyecto, esto llegara a ocasionar un impacto directo dentro de
estos procesos. Posteriormente podemos observar que existirA un grado de
impacto relativamente bajo para la flora y fauna existente dentro del predio los
valores son menores; esto debido a que al existir infraestructura cercana al

proyecto, se generé gran pérdida de flora y fauna endémica del lugar.

Para los aspectos del medio socioeconémico y cultural como lo son la
infraestructura, territorio, factores humanos, estéticos y economia y poblacion
existen impactos directos que pudiesen ser perjudiciales temporalmente dentro de
los procesos de preparaciéon y construccion, debido a la demanda de recursos, sin
embargo se observé que para los aspectos de economia y poblacion los impactos
son beneficiosos, puesto que en la implementacion del proyecto existira
generacion de empleo, lo cual beneficiara a una gran cantidad de personas del
municipio de Atizapan de Zaragoza. Asi mismo la innovacion de tecnologias y
surgimiento de nuevo conocimiento aplicado a las problematicas existentes es de
suma importancia para el desarrollo del pais. Es por esto que una vez analizado el
proyecto mediante la evaluacién de impacto ambiental se llego a la conclusion de
qgue la implementacién del proyecto es viable a corto mediano y largo plazo (Tabla
26 y Figura 30).
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5.Acciones de mitigacion y propuesta de manejo

sustentable
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5.1 Descripcion de las medidas de mitigacidén y acciones

preventivas o compensacion

5.1.1 Etapa de preparacion del sitio

Durante esta etapa se presenta la mayor cantidad de Impactos negativos,
principalmente al suelo, flora y fauna, los cuales son mitigables, temporales,

locales.

Las afectaciones principales al suelo, seran producidas principalmente en las
actividades de desmonte y despalme; nivelaciéon del terreno y movimiento de
material, debido a que el uso de maquinaria pesada y equipo generan gases de
combustion, polvos, particulas solidas, ruido, residuos solidos, asi como la
compactacion del suelo, lo que trae como consecuencia la erosion del mismo a
largo tiempo; ademas de alterar el paisaje estos impactos son directos reversibles,

locales, temporales y mitigables.

Una forma de poder conocer con mas detalle las posibles afectaciones que se
pudiesen dar al suelo, es por medio de un estudio polo dipolo para determinar si
hay o no cavidades ya que la zona de Atizapan de Zaragoza esta catalogada con
muchas posibilidades de cavernas y oquedades a esto se le suma que las

autoridades ambientales solicitan para esta zona los estudios ya antes descritos.

Como parte de las afectaciones al suelo se generaran desechos organicos
(sélidos y liguidos) debido al personal que laborara en las etapas de preparacion
del sitio y construccién, mismos que tendran un efecto adverso sobre el suelo.

Estos impactos seran mitigables, temporales, locales, reversibles.

En cuanto a factores Socioeconomicos la poblacion de las zonas aledafas se vera
beneficiada durante esta etapa puesto que se generaran algunos empleos; los

impactos seran temporales, locales, reversibles y poco significativos.
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Las medidas de mitigacion que se proponen para compensar el dafio ambiental

gue se causara se enlistan de la siguiente manera:

Erosion: Introducir vegetacion nativa tales como el pino o cedro en las areas
aledafas a los desmontes y despalmes con la finalidad de detener la erosion y dar
una bonita imagen urbana al lugar; de igual manera, reutilizar la capa orgénica

vegetal existente.

Contaminacion del aire: Evitar la quema de la vegetacion. Tener un monitoreo
sobre el correcto uso de la maquinaria y vehiculos a utilizar durante las etapas del
proyecto, esto con la finalidad de reducir en lo mas minimo la emisidén de gases a

la atmosfera, asi mismo, acatar la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-007-ECOL-
1993 para unidades que utilizan diesel como combustible.

Remocion de la capa vegetal: Se propone realizar la recoleccion y conservacion
de la capa vegetal y utilizarla dentro de los jardines y areas verdes destinadas

dentro del proyecto.

Contaminacion del aire: Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas
suspendidas, monitorear constantemente que la maquinaria y vehiculos a utilizar
durante esta etapa cuenten con la verificacion ambiental y al mismo tiempo revisar

gue se haga uso de estos mismos solo cuando sea necesario.

Contaminacion por ruido: Los vehiculos deberan cumplir con la Norma NOM-
ECOL-080-1994. Para el caso de cruzar poblaciones evitar el trabajo de

maguinaria nocturna.

Afectacion al suelo: La disposicion de los sobrantes de la mezcla asfaltica
debera recogerse en camiones de volteo, y retornarse a la planta de asfalto para

su reciclado o disposicion final.
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5.1.2 Etapa de construccion

Si bien es cierto, la actividad de uso de equipos y maquinaria pesada, afecta al
componente fauna, en el medio natural y al paisaje, a la actividad econdémica
(agropecuarias, industriales y servicios), seguridad de operarios, seguridad de las
personas, sistema vial, transporte liviano y pesado, salud, sistema sanitario y
educaciéon, en el medio antropico. Para lo cual se han determinado las

siguientes medidas de mitigacion para reducir los impactos generados:

5.1.3 Seguridad e higiene

El contratista debera controlar el correcto estado de manutencién y funcionamiento
de camiones, equipos Yy maquinarias pesadas, tanto propio como de los
subcontratistas, asi como verificar el estricto cumplimiento de las normas de
transito vigentes, en particular la velocidad de desplazamiento de los vehiculos. A
esto cabe sefialar que debe existir un uso adecuado de equipo e instrumentos de

proteccion personal de los trabajadores durante la etapa de construccion.

El contratista debera elaborar manuales para la operacion segura de los diferentes
equipos y maquinas que se utilicen en labores de excavacién y el operador estara

obligado a utilizarlos y manejarse en forma segura y correcta.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan contar con alarmas
acusticas y opticas, para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos
no deberan viajar ni permanecer personas diferentes al operador, salvo que lo

autorice el encargado de seguridad.

5.1.4 Contaminacién por ruido

Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la contaminacién sonora

por el ruido de los mismos, durante su operacion, pueden producir molestias a los
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operarios y pobladores locales, como por ejemplo durante la compactacion de la
subsuelo y/o durante la construccion y montaje del paquete estructural, canales,
puentes, alcantarillas y obras complementarias, y afectar apostaderos de aves y a
la fauna terrestre cuando los trabajos se desarrollen cerca de areas sensibles. Por
lo tanto, se debera minimizar al maximo la generacion de ruidos y vibraciones de
estos equipos, esto mediante el correcto uso de la maquinaria y vehiculos,
apoyados con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulaciéon y su método de mediciéon

Con esta medida se pretende prevenir enfermedades laborales de los operarios
de la obra y minimizar cualquier tipo de impacto negativo hacia las personas que
circulan por la ruta, especialmente en la zona de obra o cerca de los accesos a los
barrios y sobre las intersecciones en el inicio y fin del tramo, asi como prevenir

dafnos a la fauna silvestre.

5.1.5 Etapa de operaciéon

En la cuestion de mantenimiento dependiendo de los tratamientos dados al equipo
utilizado para las diversas actividades que se ejecutan dentro del proyecto
Tecnopolo, las medidas en general seran tomadas en cuenta por quienes realicen
los mantenimientos y tengan un uso y disposicion adecuada de los residuos en
caso de manejar sustancias que alteren la estructura original del ambiente

(peligrosas).

En general la medida mas adecuada sera realizar un area especial de manejo de
residuos peligrosos para el confinamiento y traslado adecuado para prevenir
contaminacion a los diversos recursos encontrados dentro y fuera del proyecto

como los son suelos y acuiferos en especial. Dentro de esta misma, se propone
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que el area de disposicion de materiales peligrosos dentro del proyecto
denominado Tecnopolo Esmeralda se encuentre acordonada, o bien, con
sefialamientos de precaucion, con la finalidad de reducir los riesgos del personal
dentro de las instalaciones.

5.1.6 Etapa de abandono total del proyecto

Una vez que el proyecto llegue a la etapa de cierre total, (cabe sefalar que la vida
promedio del proyecto es de 100 afos), se recomienda reincorporar actividades de
aprovechamiento en el lugar, esto dependiendo de las necesidades que se

presente en el entorno del lugar.

5.1.7 Acciones preventivas o de compensacion
5.1.7.1 Implementacion en transmision de la luz natural

Dentro de la identificacion de impactos hecha, podemos destacar que para poder
tener en gran medida un bajo impacto en el uso de energia eléctrica se ha optado
por proponer el uso eficiente de la luz natural de la arquitectura de los edificios
(viviendas, oficinas, centros comerciales y de ocio, etc.) ya que el uso de este tipo
de iluminacion no requieren para su funcionamiento de la energia en si misma,
sino de los productos que esta origina. A continuacibn se muestran tres

estrategias para el uso eficiente de este servicio ambiental.

lluminacion cenital: éste tipo de iluminacion es la que se obtiene de la parte
superior de los edificios. Esta se puede apoyar de elementos arquitectonicos como
lo pueden ser la claraboya; la cual es un elemento genérico que puede 0 no
sobresalir del techo, conformado por material translicido y que permite el ingreso
de la luz en todas las direcciones. El lucernario es otro elemento que al igual que

la claraboya sobresale del techo y que limita el ingreso de la luz en una de sus
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caras verticales. Puede permitir la salida o entrada de aire. La linterna es una
especie de torre de planta circular o poligonal que sobresale de la parte alta de las
cupulas, permitiendo la iluminacion y la salida de aire por sus paredes laterales
(Torres, 1993).

[luminacion bilateral: éste tipo de iluminacion existe cuando los edificios cuentan
con aberturas sobre dos de sus paredes. Asi mismo cabe resaltar que la
combinacion de la iluminacion cenital y lateral resulta muy beneficiosa en cuanto a

la distribucién y uniformidad de la luz.

lluminacion multilateral: éste tipo de iluminaciébn se da cuando los edificios
cuentan con aberturas en tres de sus paredes. Mediante esta estrategia

encontramos que se consigue una iluminacién mayormente en el espacio

51.7.2 Utilizacion de celdas fotovoltaicas

Como parte del uso eficiente de la energia solar, se propone instalar un sistema
de celdas solares fotovoltaicas en las edificaciones, esto con el fin de captar

directamente los rayos del sol y convertirlos en energia eléctrica.

Uno de los beneficios que puede brindar el uso de paneles solares en las
edificaciones, es que el sol es una fuente de energia natural por lo que esto se
externalizara en el ahorro econdémico del gasto de energia dentro de las

instalaciones.

5.1.7.3 Implementacion de azoteas verdes en las edificaciones

Con el fin de proporcionar acciones que minimicen los posibles impactos
detectados por parte de emisiones a la atmaosfera principalmente generadas en las
etapas de preparaciéon y construccion del proyecto, se propone la implementacién

de azoteas verdes en las edificaciones, esto como parte de una estrategia de
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manejo ambiental que favorecera el crecimiento controlado de vegetacion del
lugar aprovechando azoteas, terrazas y areas abiertas generalmente poco
utilizadas. El uso de esta estrategia puede atraer grandes beneficios dentro del
funcionamiento sustentable y estético del proyecto, como lo pueden ser:

e La purificacion del aire y la reduccion de gases contaminantes derivados

por las actividades del proyecto denominado Tecnhopolo.

e La reduccion de ruido generado por los procesos dentro del complejo; esto
mitigaria el impacto negativo encontrado en la evaluacion de impacto

ambiental sobre el proyecto.

Asi mismo dentro de los impactos generados en los factores humanos y estéticos
se puede mencionar que la implementacion de este tipo de azoteas generara
sensaciones de confort y bienestar por parte de los usuarios y los pobladores; esto
implicara una baja en el nivel de impacto negativo a estos factores ya antes

mencionados.

5.1.7.4 Programa de uso sustentable del agua

Como se observo en la identificacion de impactos ambientales hecha en el sitio del
proyecto, existe gran impacto en el manejo del recurso hidrico, puesto que para el
funcionamiento del proyecto se necesita demanda de agua. Por lo consiguiente la
implementacion de un programa de uso sustentable de agua es una propuesta

gue tiende a mitigar los impactos causados por la demanda de este recurso.
Objetivos:

* Fomentar una cultura de conservacion y ahorro de agua entre los servidores
publicos, empleados y visitantes de los edificios del Tecnopolo, para este caso

adaptado a la preparacion del terreno y edificacion.
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* Promover la aplicacién de medidas efectivas de ahorro (dispositivos ahorradores,

reparacion de instalaciones, deteccidn de fugas, practicas de limpieza adecuadas,

etc.)

* Disminuir el impacto ambiental del consumo excesivo o desperdicio de agua.

* Impulsar la medicién y registro confiable del suministro de agua en los

inmuebles.

En la figura 31 se presenta un diagrama de la metodologia aplicada para el
presente programa de uso sustentable del agua del Tecnopolo Esmeralda.

Figura 31 Diagrama para la elaboracion del programa de uso sustentable del agua
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5.1.7.5 Uso de productos y tecnologias ambientalmente sustentables

Con el fin de mitigar los impactos ocasionados por los procesos de construccion
se propone que el proyecto tenga una planificacion sustentable de la obra con el
fin de que se pueda prever en la obra uso maximo de productos y tecnologias

amigas del medio ambiente que atiendan los siguientes puntos:

Ecologia — aplicacion de materiales cuya produccién y uso no generen posibles
agentes contaminantes sobre el medio ambiente y salud humana, con

preservacion de los recursos naturales.

Salud y bien estar — uso de materiales saludables, que no permitan la instalacion
y proliferacion de fungos, bacterias y microorganismos, y contribuyan para el
conforto término-acustico de la edificacion, para esto se propone la utilizacion de
un aislamiento continuo alrededor del edificio, contribuye al aumento de la
salubridad y del confort de las viviendas, valoriza la cualidad estética de cada
edificio y aumenta la capacidad de conservacion, protegiendo los materiales de

construccion contra el deterioro.

Economia — reduccién de costes, racionalizacion de procesos constructivos,
menos gastos en la obra y pérdidas; contribuir para el desarrollo sustentable de la

industria de la construccion civil.
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El desarrollo de los nuevos modelos econdmicos debe integrarse a la
sustentabilidad, que lejos de seguir un paradigma establecido por los medios
tienen que contemplar el desarrollo de las edificaciones como parte del entorno
donde se desarrollan. Los objetivos de esta tesis dieron cumplimiento, ya que se
lograron identificar los impactos que pudiesen producir efecto en el medio. Una
vez hechos los mismos se pudo realizar una serie de acciones de mitigacion, con
el fin de no afectar la simbiosis existente en el ambiente y las actividades del
proyecto. El resultado de esta perspectiva se logrdé generar gracias al empleo de la
evaluacion de impacto ambiental, puesto que se logroé identificar la interaccion

gue esta actividad antropogénica tendria en el medio donde se desarrolla.

Por otro lado cabe destacar que en trabajos futuros se debe tomar en cuenta que
el desarrollo de los paises va intimamente relacionado con el avance en las
innovaciones en tecnologia, medicina, biotecnologia, investigacion, entre otros.
Ademas es un hecho que los polos de desarrollo conducen a un desarrollo de
estos aspectos, puesto que al trabajar en conjunto la iniciativa privada, el gobierno
y las universidades, se obtienen beneficios que se proyectan en la mejora en la
calidad de vida de las personas, asi mismo es necesario el desarrollo que se esta
dando en varias partes del mundo, sin embargo no se deben dejar las bases de
sustentabilidad y buen crecimiento dentro de las sociedades, para que con ello se

puedan evitar riesgos y problematicas futuras.

Es necesario identificar las afectaciones y posibles impactos ambientales que
pueden llegar a casusa los proyectos que tengan que ver con infraestructura, la
cual perturbe el escenario ambiental, es por esto que la evaluacion de impacto
ambiental es una herramienta de suma importancia para poder encontrar las
posibles amenazas que la implementacién de cierto proyecto pude llegar a afectar

en el medio.
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Gracias a la utilizacion metodologica de la evaluacion de impacto ambiental se
detectaron amenazas y riesgos, se pudo generar un listado de acciones de
mitigacion para las afectaciones mas sobresalientes, de este modo el impacto
puede ser reducido. Una forma de lograr estos puntos es la implementacion de los
modelos arquitectdénicos que implementan los servicios ambientales dentro de las

estructuras de las edificaciones.

Mas sin embargo se sabe que no se puede reducir del todo el impacto generado
en la implementacion de un proyecto antropogénico, es por esto que una vez
teniendo la evaluacion y acciones de mitigacion, puede ser posible hacer una serie

de propuestas que lleguen a recuperar la simbiosis existente dentro del lugar.

Este trabajo puede ser un ejemplo de cémo se puede llegar a implementar el
desarrollo sustentable dentro de los nuevos modelos de crecimiento, que en este
caso son los polos de desarrollo. Es importante tener en cuenta los aspectos
econdémicos, sociales y ambientales dentro de los proyectos de sustentabilidad, ya
que la buena simbiosis de estos tres aspectos es fundamental en el desarrollo

sustentable a todas las escalas.
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